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தமிழைக் கல்லூரிக் கல்விமொழியாக ஆக்கிப் பத்து ஆண்டுகள் 
ஆகிவிட்டன . குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ. , வகுப்பு 
மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழிலேயே கற்று 
வந்தனர் . 1968 ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் புகுமுக வகுப்பிலும் 
( P.U.C. ) , 1969 ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப்படிப்பு வகுப்பு 
களிலும் விஞ்ஞானப் பாடங்களையும் தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு 
செய்துள்ளோம் . தமிழிலேயே கற்பிப்போம் என முன்வந்துள்ள 
கல்லூரி ஆசிரியர்களின் ஊக்கம் , பிற பல துறைகளிலும் தொண்டு 
செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு , தங்கள் சிறப்புத் துறை 
களில் நூல்கள் எழுதித் தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள் தொண் 
டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் திட்டம் நம்மிடையே மகிழ்ச்சி 
யும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகையில் நடைபெற்று வருகிறது . 
இவ் வகையில் , கல்லூரிப் பேராசிரியர்கள் கலை , அறிவியல் பாடங் 
களை மாணவர்க்குத் தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவையான 
பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு மதுரைப் பல்கலைக்கழகம் ஆண்டுதோறு 
எடுத்து வரும் பெருமுயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும் . 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர் . 

வரலாறு , அரசியல் , உளவியல் , பொருளாதாரம் தத்துவம் , 
புவியியல் , கணிதம் , பௌதிகம் , வேதியியல் , உயிரியல் , வானியல் , 
புள்ளியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி நூல்கள் , மொழி 
பெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் தமிழ்நாட்டுப் பாடநூல் 
நிறுவனத்தின் கல்லூரி நூல் வெளியீட்டு இயக்குநரகம் நூல்களை 
வெளியிட்டு வருகிறது . 
இவற்றுள் ஒன்றான 

‘ கரிம வேதியியல் - ( பகுதி 2 - முதல் 
புத்தகம் ) என்ற இந் நூல் தமிழ்நாட்டுப் பாட நூல் நிறுவனம் - 
கல்லூரி நூல் வெளியீட்டு இயக்கு நரகத்தின் 259 ஆவது வெளி 
யீடாகும் . இதுவரை 294 நூல்கள் வெளிவந்துள்ளன . 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை ; ஆதலின் , உழைத்து 
வெற்றி காண்போம் . 

தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த 

இடம்பெறவேண்டும் ; அதுவே , 
தமிழன்னையின் குறிக்கோளுமாகும் . 

தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் மனம் 
கலந்த நன்றி உரித்தாகுக . 

இரா . நெடுஞ்செழியன் 
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கரிம வேதியியல் 

( பகுதி 2- முதல் புத்தகம் ) 


1. அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் 

( Aromatic Compounds ) 


அன்று ; 


அலிஃபரட்டிக் சேர்மங்கள் தவிர , கரிமப் பொருள்களில் 
அரோமாட்டிக் ( aromatic ) என்று பெயரிடப்பட்ட இன்னொரு 
வகைச் சேர்மங்களும் உள்ளன . இவற்றின் இயல்புகள் அலிஃபாட் 
டிக் வகைச் சேர்மங்களினின்றும் வேறுபட்டவை . இவற்றிற்கு 
அரோமாட்டிக் எனப் பெயர் வந்ததற்குக் காரணம் இவ் வகையின 
வான சேர்மங்களில் முதலில் அறியப்பட்டவைகள் நல்ல மண 
முள்ள பொருட்கள் ( கிரேக்கம்- aroma = நறிய மணம் ) என்பதே . 
அவற்றில் சில : விண்ட்டர்கிரீன் தைலம் ( oil of wintergreen ) , 
பாதாம் எண்ணெய் ( oil of bitter almonds ) , இலவங்கத் தைலம் 
( oil of cloves ) . எனினும் பின்பு அலிஃபாட்டிக் , அரோமாட்டிக் 
வகைச் சேர்மங்களிடையேயுள்ள வேற்றுமை மணம் 
அவற்றிடையே பொதுவாக உள்ள வடிவ அமைப்பே என்பது 
தெளிவாயிற்று . அலிஃபாட்டிக் சேர்மங்களில் கரியணுக்கள் வளை 
யத்தில் அமையாது திறந்த வகையில் இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 
அரோமாட்டிக் சேர்மங்களில் ஆறு கரியணுக் கூட்டம் ஒரு வளையத் 
தில் ஒருவிதச் சிறப்பான வகையில் அமைந்துள்ளன . எனினும் , 
அலிஃபாட்டிக் சேர்மங்களில் கரியணுக்கள் வளைய அமைப்புக் 
கொண்டு இருக்க வேண்டுவதில்லை என்றும் கருதவேண்டுவ 
தில்லை . வளைய பெண்ட்டேன் ( cyclo pentane ), வளைய ஹெக்சேன் 
( cyclo hexane ) போன்றவை அரோமாட்டிக் சேர்மங்களல்ல . தற் 
பொழுது பென்சீனும் , வடிவத்தில் அதையொத்த பொருட்களும் 
அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் எனக் கருதப்படுகின்றன . 


அலிஃபாட்டிக் சேர்மங்களைப் போலவே அரோமாட்டிக் சேர்மங் 
களிலும் ஹைட்ரோ கார்பென்கள் , ஹைட்ராக்சி சார்புப் பொருட்கள் 
( ஆல்கஹால்கள் , ஃபீனால்கள்) , ஈதர்கள் , ஆல்டிஹைடுகள் , கீட் 
டோன்கள் , கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் முதலியனவும் உண்டு . 
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அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் பயிரினங்களிலிருந்தும் , விலங்கினங் 
களிலிருந்தும் பெறப்படுகின்றன . எனினும் , இவற்றின் பெரும்பகுதி 
நிலக்கரித் தாரிலிருந்தே கிடைக்கின்றன . தற்பொழுது பெட்ரோ 
லியமும் ( petroleum ) அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் பெறுவதற்கு 
மூலப் பொருளாக அமைகின்றது . 

இதற்குப் 

பெட்ரோலிய 
ஹைட்ரோ கார்பன்களை , வினையூடுறு பொருட்கள் மூலம் வளையச் 
சேர்மங்களாக்கும் முறை விருத்தி செய்யப்பட்டதே காரணம் . 


/ 


நிலக்கரியிலிருந்து அரோமாட்டிக் சேர்மங்களைப் பெறுதல் : 
பல்லூழிக் காலமாக நிலத்தினடியில் புதையுண்ட பயிர் வகைகள் , 
பூமியின் வெப்பம் , அழுத்தம் இவற்றின் காரணமாக நிலக்கரி ( coal ) 
யாக மாறியிருக்கின்றன . இந்த நிலக்கரியானது பல சிக்கலான 
அமைப்புக்கொண்ட கரிமப் பொருட்களும் , சிறிது தனித்த கரியும் 
கொண்டது . 

இந்த நிலக்கரியைக் காற்றுப்படாமல் 1000 ° C 
1300 ° C : வெப்பநிலையில் 

சூடுபடுத்தும்பொழுது இதில் உள்ள 
பொருட்கள் சிதைந்து பலவிதமான வாயுப் பொருட்கள் , நீர்மப் 
பொருட்கள் , ஆவியாகும் திண்மப் பொருட்கள் .ஆகியனவாகப் 
பிரிகின்றன . ஆவியாகாமல் எஞ்சியிருப்பது கட்டிக்கரி ( coke ) . 
இதை உலோகங்களைப் பெறுவதற்குப் பயன்படுத்தலாம் . 


, 


கின்றன . 


நிலக்கரியை 

இவ்வாறு சிதைத்துப் பிரிக்கும்பொழுது 
கிடைக்கும் வாயுப் பொருட்களில் உள்ளவை நிலக்கரி வாயு ( coal 
gas ) , அம்மோனியா , கரியமிலவாயு , ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு 
முதலியன . இவற்றுடன் குறைந்த மூலக்கூறு எடையுள்ள 
பென்சீன் வகை ஹைட்ரோ 

ஹைட்ரோ கார்பன்கள் , ஆவி நிலையில் உள்ள 
தார்ப் பொருட்கள் (tarry matter ) ஆகியவையும் கலந்திருக் 

இவற்றை முதலில் குளிர்ந்த குழாய்களின் வழியே 
செலுத்தும்பொழுது தார் , அம்மோனியா இரண்டும் நீர்ம நிலைக்குச் 
சுருங்குகின்றன . பின்பு நிலக்கரி வாயு ஒரு கூண்டின் (tower ) 
வழியாகச் செலுத்தப்படுகிறது . இந்தக் கூண்டின் உயர இருந்து 
சொட்டும் கிரியோசோட் - எண்ணெ ( creosote ) யுடன் இதிலுள்ள 
பென்சீன் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் கலந்துவிடுகின்றன . இதை 
வாலை வடிக்கும்பொழுது இலேசு எண்ணெய் 

( light oil ) 
கிடைக்கிறது . இதில் பென்சீன் (60 % ), டெர்லுவீன் ( 15 % ) , 
சைலீன்கள் ( 20 % ) உள்ளன . மீதியுள்ள நிலக்கரி 

வாயு , 
சுண்ணாம்பு , அயக ஆக்சைடு (ferric oxide ) வழியாகச் செலுத்தப் 
படுகிறது . இங்குக் கரியமில் 

வாயு , ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு 
ஆகியவை நீக்கப்படுகின்றன . 

எஞ்சியுள்ள நிலக்கரி 

வாயு 
அடுப்பு எரிப்பதற்குப் பயன்படுகிறது . 
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நிலக்கரியிலிருந்து கிடைக்கும் தார் கறுப்பாகவும் , கெட்டியா 
கவும் , வெறுப்பூட்டும் 

மணம் உடையதாகவும் இருக்கிறது . 
முதன்முதலில் இது பயனற்ற பொருளாகமட்டுமில்லாமல் , தொல்லை 
யூட்டும் பொருளாகவும் கருதப்பட்டது . பின்பு இதில் மிகப் 
பயனுள்ள பல அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் இருப்பது தெரிந்தது . 
இந்த அரோமாட்டிக் பொருட்கள் அழகான சாயங்கள் , மருந்துப் 
பொருட்கள் , வெடிகள் , பேக்கலைட் பொருட்கள் , ஒளிப்பட உருத் 
துலக்கிகள் ( photographic developers ) முதலியன 

போன்ற 
அன்றாட வாழ்வில் பயன்படும் பொருட்களை உற்பத்தி செய்யப் 
பயன்படுகின்றன . 


நிலக்கரித் தாரிலிருந்து தற்பொழுது இருநூற்றுக்கும் மேற்பட்ட 
அரோமாட்டிக் சேர்மங்கள் பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன . அவற்றுள் 
மிக முக்கியமானவை : 


ஹைட்ரோ கார்பன்கள் : பென்சீன் , டொலுவீன் , சைலீன்கள் , 
நாப்ஃதலின் , ஆந்த்ரசீன் . 


. 


பீனால்கள் : 


பீனால் , கிரெசால்கள் . 


கார குணமுள்ள 
னோலின் . 


நைட்ரஜன் சேர்மங்கள் : 


பிரிடீன் , குயி 


குழாய் 


இந்தப் பொருட்கள் நிலக்கரித் தாரிலிருந்து , படிப்படியாக 
வாலைவடித்துப் பிரிக்கப்படுகின்றன . முதலில் மெதுவாகச் சூடு 
படுத்துவதன்மூலம் கச்சாத் தாரிலுள்ள நீரை அகற்றவேண்டும் . 
பின்பு இதைப் பெரிய தேனிரும்பு அண்டாக்களிலிருந்து வாலை 
வடிக்கவேண்டும் . இந்த அண்டாவின் அடியில் நெருப்புப் போட 
வேண்டும் . இதற்குள் குழாய்கள் உள்ளன . இந்தக் குழாய்கட்குள் 
நீராவியைச் செலுத்தவேண்டும் . இந்த அண்டாவின் மூடியில் ஒரு 
பொருத்தப்பட்டிருக்கும் . 

இந்தக் குழாய் நீண்ட ஒரு 
சுருள் குளிர்வி ( worm condenser ) யுடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கும் . 
இது தண்ணீருள் வைக்கப்பட்டிருப்பதால் இது குளிர்வியாகச் 
செயல்படுகிறது . வாலை வடிக்கும் , இறுதித் தருவாயில் , குழாயின் 
வழியாக நீராவியைச் 

செலுத்தவேண்டும் . இதனால் எஞ்சி 
நிற்கும் பொருள் இறுகிவிடாமல் பாதுகாக்கலாம் . சுருள் குளிர்வி 
யிலிருந்து வெளிவரும் பொருட்களைப் பல கலங்களில் வாங்குமாறு 
அமைக்கலாம் . இவற்றைச் சாதாரணமாக நான்கு பகுதிகளில் 
பிரித்துக் கொள்ளலாம் . 


கரிம வேதியியல் 


அடர்வு 


அடக்கம் 


எண் 


பகுதி 

வடியும் 

வெப்ப நிலை ° C 
1. குறை செறிவு 170 ° வரை 

எண்ணெய் 
(light oil ) 


0.9 . பென்சீன் , டொலு . 

வீன் , சைலீன் , 
நாஃப்தலீன் , 

ஆந்த்ரசீன் . 
1.0-1-02 | ஃபீனால் , நாஃப் 

தலீன் . 


170 ° --230 ° 


2. நடுத்தரச் 

செறிவு 
எண்ணெய் 
( middle oil ) 


1.02-1.1 ஃபீனால் , கிரெசால் 

கள் . 


3. மிகைச் 230 ° -2700 

செறிவு 
எண்ணெய் 

( heavy oil ) 
4. ஆந்த்ரசீன் 270 ° -360 ° 

எண்ணெய் 
( anthracene oil )| 


1.1 


ஆந்த்ரசீன் . 


இங்குப் பிரிக்கப்படும் ஒவ்வொரு பகுதியிலும் அடங்கியுள்ள 
பொருட்களைத் தனித்தனியாகப் பிரித்து எடுக்கலாம் . 

குறை செறிவு எண்ணெய் ( Light oil ) : இது தண்ணீரைக் 
காட்டிலும் செறிவு குறைந்திருப்பதால் , இதற்கு இப் பெயர் 
ஏற்பட்டது . இதில் பென்சீன் , டொலுவீன் , சைலீன்கள் ( xylenes) 
சிறிதளவு ஃபீனால் , பிரிடீன் ஆகியவை கலந்திருக்கின்றன . 
முதலில் இதை அடர் கந்தக அமிலத்துடன் கழுவும்பொழுது இதில் 
உள்ள காரப் பொருட்கள் நீக்கப்படுகின்றன . பின்பு இதை 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு கொண்டு கழுவும்பொழுது ஃபீனால் 
களும் வேறு அமிலப் பொருட்களும் நீக்கப்படுகின்றன . பின்பு 
இந்த எண்ணெயை 

மீண்டும் வடித்துப் 

பிரிக்கவேண்டும் . 
இப்பொழுது கிடைக்கும் பகுதிகள் வருமாறு : 


பகுதியின் பெயர் 


வெப்பநிலை 


அடக்கம் 


110 ° வரை 


90 % பென்சால் 
( 90 % benzol ) 
50 % பென்சால் 


பென்சீன் , டொலுவீன் , 

சைலீன் . 
110 ° -140 ° | பென்சீன் , டொலுவீன் , 

சைலீன் . 
140 ° -170 ° | சைலீன் , மெசிட்டிலீன் . 


நாஃப்தா 
( solvent naphtha ) 
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1 . 


90 % பென்சாலை மீண்டும் வாலைவடித்துப் பிரிக்கும்பொழுது 
பென்சீன் ( கொ . நி . 80 • 4 ° C ) , டொலுவீன் ( கொ . நி . 110 ° C ) , 
சைலீன் ( கொ . நி . 140 ° C ) ஆகப் பிரிக்கப்படுகிறது . 

நடுத்தரச் செறிவு எண்ணெய் ( Middle oil ) : இதில் வெகுவாக 
இருப்பது நாஃப்தலீனும் , கார்பாலிக் அமிலம் எனப்படும் ஃபீனாலும் 
ஆகும் . இந்த எண்ணெய்க்குக் கார்பாலிக் எண்ணெய் ( carbolic 
oil ) எனவும் பெயர் உண்டு . இதை ஆறவிடும் பொழுது நாஃப்தலீன் 
படிகங்கள் பிரிகின்றன . கார்பாலிக் அமிலம் நீர்மமாக இருக்கிறது . 
நாஃப்தலீனை , சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் கழுவவேண்டும் . 
இதனால் இதனுடன் இருக்கிற ஃபீனால் கரைந்துவிடுகிறது . 
பின்பு விளாவிய கந்தக அமிலத்துடன் கழுவி , இறுதியில் பதங்க 
மாக்குவதன் மூலம் இது தூயதாக்கப்படுகிறது . 

கார்பாலிக் அமிலத்தைச் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுக் 
கரைசலுடன் குலுக்கும் பொழுது ஃபீனால் மட்டும் கரைகிறது . 
இந்தக் கரைசலைப் பிறவற்றினின்றும் வேறுபடுத்தி , 

விளாவிய 
கந்தக அமிலத்தைச் சேர்க்கவேண்டும் . 

இப்பொழுது ஃபீனால் 
வெளிப்படுகிறது . 

இதை வாலைவடித்துப் பிரிப்பதன்மூலம் தூய 
ஃபீனால் கிடைக்கிறது . 
சாயங்கள் , மருந்துகள் , வெடிகள் செய்வதற்கு நாஃப்தலீன் 

தொற்று நீக்கிகள் , ( disinfectants ) , வெடிகள் , 
பேக்கலைட் முதலியன செய்வதற்கு ஃபீனால் பயன்படுகிறது . 

மிகைச் செறிவு எண்ணெய் ( Heavy oil ) : இது தண்ணீரைக் 
காட்டிலும் கனமாக இருப்பதால் , இதற்கு இப் பெயர் ஏற்பட்டது . 
இதில் வெகுவாக இருப்பது கார்பாலிக் அமிலமும் , கிரெசாலும் 
ஆகும் . இதை மேலும் சுத்தம் செய்வதில்லை . 

கிரியோ 
சோட் எண்ணெய் ( creosote oil ) என்ற பெயரில் விற்பனை செய்யப் 
மரக்கட்டைகளைப் 

பாதுகாக்கவும் , தொற்று 
க்கிகள் செய்யவும் பயன்படுகிறது . 
ஆந்த்ரசீன் எண்ணெய் 

எண்ணெய் ( Anthracene oil ) : இதில் உள்ள 
முக்கியமான பொருள் ஆந்த்ரசீன் . எனவே , இப் பகுதிக்கு ஆந்த் 
ரசீன் எண்ணெய் எனப் பெயர் ஏற்பட்டது . இது பச்சை நிறமாக 
ஒளிர்வதால் பச்சை எண்ணெய் (green oil ) எனவும் 

பெயர் 
உண்டு . இதை ஆறவிடும் பொழுது ஆந்தரசீன் பிரிகிறது. 
ஆந்த்ரசீன் சாயங்களுக்கு முதற் பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 

அண்டாவில் எஞ்சி நிற்பது தார் வண்டல் ( pitch ) . சூடாக 
இருக்கும்பொழுதே இதை வெளியில் எடுத்துவிடவேண்டும் . இது 
தார்பூசிய காகிதங்கள் , சாலை வேய்தல் , வார்னீஷ்கள் , அமிலத் 
தால் பாதிக்கப்படாத கல்சட்டிகள் முதலியன செய்வதற்குப் 
பயன்படுகிறது . 


பயன்படுகிறது . 


படுகிறது . இது 


2. அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ 

கார்பன்கள் 
( Aromatic Hydrocarbons ) 


பல 


பென்சீன் : அரோமாட்டிக் வகைச் சேர்மங்களில் மிக எளிய 
அமைப்புக்கொண்டது பென்சீன் C , H . இதை 1825 ஆம் ஆண்டு 
ஃபாரடே (Faraday ) கண்டுபிடித்தார் . இது சாம்பிராணி ( gum 
benzoin ) யிலிருந்து பெறப்படும் பென்சாயிக் அமிலத்தைச் ( benzoic 
acid ) சோடாச் சுண்ணாம்புடன் (soda lime ) காய்ச்சுவதால் உண் 
டாகிறது . இதனால் , இதற்கு பென்சீன் - என்று . 

. . மிட்செர்லிச் 
( mitscherlich , 1834 ) பெயரிட்டார் . ஃபினோ ( pheno- கிரேக்கம் - 
வெளிச்சமாயிருத்தல் ) என்ற பெயரை லோராண் ( Laurent , 1837 ) 
இதற்கு வழங்கினார் . . இது எளிதில் தீப்பற்றி வெளிச்சம் கொடுப்ப 
தால் இப் பெயரை இவர் தெரிவித்தார் . தற்பொழுது இந்தப் பெயர் 
பென்சீனுக்கு வழக்கத்திலில்லாவிட்டாலும் 

பென்சீனின் 
சார்புப் பொருள்களுக்கு இது இடப்படுகிறது . ஃபீனைல் ( phenyl ) 
உறுப்பு CH ; - , ஃபீனால் ( phenol ) . 
தயாரிப்பு முறைகள் 

1. நிலக்கரித் தாரிலிருந்து : தொழில்துறையில் பென்சீன் 
நிலக்கரித் தாரிலிருந்து பெறப்படுகிறது . நிலக்கரித் தாரிலிருந்து : 
கிடைக்கும் குறை செறிவு எண்ணெயை மீண்டும் வாலை வடித்துப் 
பிரிக்கும் பொழுது 802-110 ° C யில் கிடைக்கும் எண்ணெயை 
80 ° -82 ° C க்கு வாலை வடிக்கும்பொழுது பென்சீன் கிடைக்கிறது . 
இதில் சிறிதளவு டொலுவீனும் CH, CH3 , தயோஃபீனும் 
( thiophen ) C , H , S இருக்கின்றன . தூய்மையான பென்சீனைப் 
பெறுவதற்கு இதை உறை கலவையின்மூலம் 

குளிர்விக்கும் : 
பொழுது பென்சீன் ( 2 G.5 • 4 ) உறைகிறது . இதை உருக்கி வாலை 
வடித்துப் பிரிக்கலாம் . தயோஃபீனை நீக்குவதற்குப் பென்சீனைக் 
குளிர்ந்த நிலையில் அடர் கந்தக அமிலத்துடன் குலுக்கினால் 
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தூளுடன் 


4 . 


தயோஃபீன் அமிலத்தில் கரைந்துவிடும் . பின்பு அமிலத்தோடு 
இதை நீக்கிவிடலாம் . 

2. சோடியம் பென்சோவேட்டிலிருந்து : சோடியம் பென்சோ 
வேட்டைச் ( sodium benzoate ) சோடாச் சுண்ணாம்புடன் வாலை 
வடித்தால் பென்சீன் உண்டாகும் . 

C6H , COONa + NaOH + C6H6 + Na , CO 8 . 

3. ஃபீனாலிலிருந்து : ஃபீனாலை , துத்தநாகத் 
சேர்த்து வாலை வடிக்கும்பொழுது பென்சீன் உண்டாகிறது . 

CH , OH + Zn – CH ; + ZnO 

டையசோனியம் உப்பிலிருந்து ( From diazonium salts ) : 
பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடை அல்கஹாலில் கொதிக்க 
வைக்கும் பொழுது பென்சீன் உண்டாகிறது . 

CH ; -- N = N - Cl + C , H , OH – CHs + CH , CHO 
+ HCl + N , பென்சீன் டையசோனியம் , குளோரைடு . 

5. கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளிலிருந்து : ஃபீனைல் மக்னீசியம் 
பரோமைடை நீருடன் வினைப்படுத்தும் பொழுது , பென்சீன் , உண் 
டாகிறது . 

CHMgBr - H , O + CH ; + Mg ( OH ) Br 

6. அசெட்டிலீனிலிருந்து ( From acetylene) : அசெட்டிலீன் 
வாயுவைப் பழுக்கக் காய்ச்சிய ஒரு குழாயின்வழியே செலுத்தும் 
பொழுது அசெட்டிலீனின் மூன்று மூலக்கூறுகள் பலபடியாகி ஒரு 
மூலக்கூறு பென்சீனை உண்டாக்குகின்றன . 

3C , H , > CH 
அசெட்டிலீன் 

பென்சீன் 
பென்சீனின் இயல்புகள் : பென்சீன் நிறமற்றதொரு நீர்மம் . 
இது மண்ணெண்ணெய் போன்ற மணமுடையது . 

மணமுடையது . இதன் உருகு 
நிலை 5.5 ° C , கொதிநிலை 80.4° c !: இது நீரைக்காட்டிலும் இலே 
சானது . ( அடர்த்தி எண் (0-88 ). இது நீரில் சிறிதளவே கரையும் 
இயல்புடையது . (100 கிராம் தண்ணீரில் , 0-18 கிராம் 15C° இல் 
கரையும் ) . இது ஆல்கஹாலிலும் , ஈதரிலும் கரையக்கூடியது . 
இது கொழுப்புகள் , மெழுகுகள் , பிசின்கள் , அயோடின் முதலிய 
வற்றைக் கரைப்பதற்குச் சிறந்ததொரு கரைப்பானாக அமைகிறது . 

து எளிதில் தீப்பற்றிக்கொள்ளும் இயல்புடையது ; அப்பொழுது 
இது புகைமலிந்த சுடருடன் எரியும் . 

பென்சீன் உறுதிப்பாடுள்ள ஒரு சேர்மம் . இதன் வாய்பாடு 
CH 

6 ஆக இருப்பதால் , இதில் உள்ள கரியணுக்களின் கூடுகை 
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இது 


கரிம வேதியியல் 


திறன் முழுவதும் அடைபடாதிருப்பது குறிப்பிடத்தக்கது . எனினும் , 
இது சாதாரணமாகப் பதிலீடுவினைகட்கு ( substitution reaction ) 
உட்படுகிறது . இத்தகைய இயல்பு கூடுகை திறன் முழுவதும் 
அடைபட்ட ( saturated ) சேர்மங்களுக்கே உண்டு . வழக்கமாகப் 
பயன்படுத்தும் ஆக்சிஜன் ஏற்றப் பொருள்களால் இது பாதிக்கப் 
படுவதில்லை . அமிலம் அல்லது காரம் கலந்த பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டினால் , இது மிக மெதுவாகவே ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
உறுகிறது . குரோமிக் அமிலக்கரைசலினாலும் இது சாதாரண நிலை 
யில் பாதிக்கப்படுவதில்லை .. எனினும் , தீவிர நிலையில் இது சிறிது 
சிறிதாக ஆனால் முழுமையாக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உற்று , கரியமில 
வாயுவாகவும் நீராகவும் மாறுகிறது . எனினும் , வாயு நிலையில் இது 
வனேடியம் ஐயாக்சைடு (vanadium pentoxide ) உடனிருக்க , 
காற்றின் மூலமாக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உற்று மலீயிக் நீரிலியைக் 
{ maleic anhydride ) கொடுக்கிறது . 


Hoc 
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எனினும் , சில நிலைமைகளில் இது சேர்க்கை வினைகட்கு உட் 
படுகிறது . இவ் வினை அடைபடாச் சேர்மங்கட்கே ( unsaturated 
compounds ) உரியது . ஓசோனுடன் வினைபட்டு இது ஒரு முவ் 
வோசனைடைக் (triozonide ) கொடுக்கிறது . இது பின்பு நீரால் 
சிதைவுற்றுக் கிளையாக்சாலையும் (glyoxal CHO - CHO ) அதன் 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றப்பொருள்களையும் கொடுக்கிறது . 

இந்த வினை 
யில் பென்சீன் ஒரு முவ்வொலிஃபைன் (trioleine) போன்று வினை 
படுகிறது . 
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நிக்கலின் முன்னிலையில் ( 180-200 ° C ) இது ஹைட்ரஜனு 
டன் சேர்ந்து வளைய - ஹெக்சேன் ( cyclo - hexane ) கொடுக்கிறது . 
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250 ° C வெப்பநிலையில் ஹைட்ரஜன் அயோடைடு இதை வளைய 
ஹெக்சேன் , மீதைல் வளைய பெண்ட்டேன் ( methyl cyclo pentane ) 
கலந்த கலவையைக் கொடுக்கிறது . 


H2 

He 


H2 


3H2 H2 
Ni H , 

H₂. 
ஹாலோஜென்களுடன் வினைபடுதல் ( Reaction with halogens ) : 
சூரிய ஒளிபடும் 

பொழுதோ அல்லது கணிசமான அளவு குறைந்த 
அலை நீளமுள்ள புற ஊதாக் கதிர்கள் ( ultra violet light of short 
wavelength) படும்பொழுதோ , பென்சீன் குளோரினுடனும் புரோமி 
னுடனும் சேர்ந்து , சேர்க்கை வினைப்பொருள்களைக் கொடுக்கிறது . 
ஆனால் , அயோடின் சேர்க்கை வினைப்பொருளைக் கொடுப்பதில்லை . 
இவ் வினைகளின்மூலம் படிக வடிவமுள்ள அறுகுளோரைடுகளும் 
(hexachlorides) C.HgCI , அறுபுரோமைடுகளும் , (hexabromides ) 
C H.Brg உண்டாகின்றன . 

CHs + 3C1 , + C HCls 
இந்த வினை சமப்பிளவு ( homolytic ) அல்லது இயங்கு உறுப்பு 
வினைவழிமுறையில் (free radical mechanism ) நடை பெறுகிறது 
என்பதில் சிறிதும் ஐயம் இருக்க முடியாது . ஒளி ஆற்றல் குளோரி 
னையும் , புரோமினையும் நடுநிலை அணுக்களாகப் பிரிக்கின்றது . 

U.V. ஒளி 
ai : 

: Cl + : 


: CI 


Cl : 


C , H : + .Cl : 


(CH Cl ) 
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இவ்வாறு உண்டாகும் இயங்கு உறுப்பு ( C , H , CI ) உடனிசைவு 
அமைப்புக்கொண்டது . அவை வருமாறு : 
H 

- 
có 
H -C 

--H - C 

cal 
C = C 

H 
இந்த இயங்கு உறுப்பு ஒரு குளோரின் மூலக்கூறுடன் வினை 
பட , ஓர் இருக்குளோரைடு (dichloride ) உண்டாகிறது ; இத் 


- 


-ce 


ct 
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துடன் இன்னொரு குளோரின் அணுவும் உண்டாகிறது . இந்தக் 
குளோரின் அணு தொடர்வினையைக்கொண்டு செலுத்துகிறது . 

C HgCl ° + (CH.CI) 

( C.H6C1) + Cl , > C.HsCl , + Cl ° 
இத்தகைய பதிலீட்டுவினை மேலும்மேலும் நடை பெற , இறுதியில் 
அறுகுளோரைடு உண்டாகிறது . 
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பென்சீன் 

அறுகுளோரைடு ( benzene hexachloride ) 
1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 

அறுகுளோரோ வளைய ஹெக்சேன் . 
( 1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 - hexachloro - cyclo hexane ) . 

இது வளைய - ஹெக்சேனின் சார்புப் பொருளாதலால் இதில் 
ஒன்பது விதமான கனபரிமாண மாற்றுகள் (stereo isomers ) உண்டு . 
எனினும் , 5 விதமான மாற்றுகளை இந்த விளைபொருளிலிருந்து பிரித் 
தெடுக்கிறார்கள் . d , B , 7 , 8 , & வகைகள் எனப் பெயரிடப்பட் 
டிருக்கின்றன . இந்தக் கலவைக்குப் பூச்சிகளைக் கொல்லும் இயல்பு 
உள்ளதால் இது நன்கு பயன்படுகின்றது . இதற்கு வணிகத்துறை 
யில் BHC அல்லது 666 எனப் பெயரிடப்பட்டிருக்கிறது . பூச்சி 
கொல்லும் இயல்பு கொண்டது Y வகையாகும் . இதற்கு காமெக் 
சேன் ( gammexane) அல்லது லிண்டேன் (lindane ) எனப் பெய 
ரிடப்பட்டிருக்கிறது . காரங்களுடன் வினைபடும்பொழுது களைதல் 
வினைக்கு (elimination reaction ) உட்படுகிறது . இதனால் மூன்று 
மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன் ஹாலைடுகளைக் களைந்துவிட்டு 1 : 2 : 4 
முக்குளோரோ பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . 


அயோடின் , இரும்பு , அயகக் குளோரைடு ( ferric chloride ) 
அலுமினியம் குளோரைடு , 

ஆண்ட்டிமணி 

ஐங்குளோரைடு 
( antimony pentachloride ) போன்ற வினையூடுறு பொருள்கள் உட 
னிருக்கவும் , ஒளிபடாதிருக்கும் நிலையிலும் , குளோரின் , புரோமின் 


| 


11 


ce 


H 


C 


CC 


- 


ce- 


C. 2 
அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
H ce. 

:ce 
H 

H 
H. 

ce 
ce 

H 
பூ / 
CP. 

H 
ce H 

HH 

ce 
1 : 3 : 4 : 5 : 6 
ஐங்குளோரோ 
வளைய - ஹெக்ஸ் - ஈன் 
( 1 : 3 : 4 : 5 : 6 - pentachloro 
cyclo - hex ! - ene ) 

cl 
ce 

H 

ce 
H 
ch 

5c - H 


H 


C - CE 


C 


cer 


c 
& 


ce 


6 - H 

| 


C - H 


H_ - 3 


ON 


O 


.. 


ce 


ce 
| : 4 : 5 : நாற்குளோரோ 
வளைய ஹெக்சா : 3 ஈரீன் 
(1 : 4 : 5 : 6 tetra cheoro cyclo 

hexa 1 : 3 dienel 


| : 2 : 4 முக்குளோரோ 

பென்சீன் . 
( 1 : 2 : 4 trichloro : 

benzene ) 


ஆகியவற்றுடன் பென்சீன் பதிலீட்டு வினையைக் கொடுக்கிறது.- 
இந்த வினை சாதாரண வெப்பநிலையில் மெதுவாகவும் , பென்சீனின் 
கொதிநிலையில் விரைவாகவும் நடைபெறுகிறது . 

C.H. + cle -C.H , CI + HCI . 

பொருளாகப் பயன்படுகின்றவற்றிற்கு , 
ஹாலோஜென் தாங்கிகள் ( halogen carriers ) எனப் பெயர் . இவை 
ஹாலோஜென்களை முனைகொள்ளச் செய்கின்றன . 

CI 


இங்கு 


வினையூடுறு 


& + 


CI - cl : + Fe - cl = CI - Fe 


Cil 


( - ) 


- : cit . [ FeCl . ] 
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6 . 


: 3r - Br : + : i - i : = : 8r > Br - 1 - I 

= 8+ [ FrI ) 


குளோரின் அல்லது புரோமின் ஏற்றம் நடைபெறும் வினைவழி 
வருமாறு : 


: -ce : 


+ : ce : 


- H 
அல்லது 

c + 
-H 


H 
ce : 


== 


X 


H 





CH6Cl + எதிர் அயனியானது குளோரின் எதிர் அயனி 
பென்சீனுடன் கூடுவதால் ஏற்படுவதாகக் கருதப்படுகிறது . இது 
உடனிசைவு அமைப்புகளைக் கொண்டுள்ளது . 


ce 


ce 


ce 


- 


H 


H 


H 


இதில் ஒரு புரோட்டான் விடுபடுகிறது ; இந்தப் புரோட்டான் 
ஒரு குளோரைடு நேர் அயனியுடனோ, அல்லது 

வினையூடுறு 
ஹாலைடு அணைப்பு ( halide complex ) டன் வினைபட்டு ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு உண்டாகும் . 


+ 


H 


c & + H 


ce 

H + + Fecl ; - > HCI + Fecl , 
அயோடின் மூலக்கூறுகள் எளிதில் முனைவுகொண்டாலும் 
அயோடினியம் அயனி 1 ( + ) குளோரின் அல்லது புரோமின் எதிர் 
அயனிகளைக் காட்டிலும் உறுதிப்பாடு கூடுதலாக உடையதாயினும் , 
பென்சீனில் நேரடியாக அயோடின் ஏறுவதில்லை . இதற்குக் 
காரணம் அயோடோ பென்சீன் உண்டாகி இருந்தாலும் , அது 
உடன் விளையும் ஹைட்ரஜன் அயோடைடுமூலம் 

அயோடைடுமூலம் ஆக்சிஜன் 
இறக்கமுற்று மீண்டும் பென்சீனாக மாறுகிறது . 

C , H , + I - C , H , I + HI 


அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
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அயோடோ பென்சீனைப் பெறவேண்டுமாயின் , ஓர் ஆக்சிஜன் 
ஏற்ற வினைபொருள் 

ஒன்றைக் கூடவே எடுத்துக்கொள்ள : 
வேண்டும் . 


சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் ( Sulphonation :) பென்சீனை அடர் கந்தக 
அமிலத்துடன் வெதுப்பும் பொழுதும் , அல்லது சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் 10 % புகையும் கந்தக அமிலம் கலந்த அடர் கந்தக 
அமிலத்துடன் [ 100 % கந்தக அமிலத்தில் 10 % கந்தக மூவாக்சைடு 
(salphurtri oxide ) கலந்த கலவை ] வினைப்படுத்தும்பொழுது ஒரு 
ஹைட்ரஜன் அணுவுக்குப் பதிலாக SO H தொகுதி அமர்கிறது . 
இந்த வினைக்கு சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் எனப் பெயர் . 


C.H. + Hqso . -- CH_SO , H + H , 0 


இந்த வினையை எளிதில் கட்டுப்படுத்த முடியும் ; ஏனெனில் , 
இரண்டாவது சல்ஃபோனிக் தொகுதி நுழைவது மிக மெதுவாகவே 
நடைபெறுகிறது ; மேலும் , இதற்கு 200 ° -240 ° C 

வெப்பநிலை 
வேண்டி வருகிறது . 


சல்ஃபோனிக் ஏற்றத்திற்குக் காரணமாக இருப்பது கந்தக 
மூவாக்சைடு ( sulphur trioxide). இது தனித்த கந்தக அமிலத் 
திலும் , சிறிது நீர்கலந்த கந்தக அமிலத்திலும் இருப்பது அறியப் 
பட்டிருக்கிறது . இந்த மூலக்கூறு உடனிசைவு வடிவங்களில் 
அமைந்திருக்கலாம் . அவை , 


0 : 


0 : 


: 0 : 


0 : 
| 


: 0 = S = O : - : - = o : - 


: -- : -- : == o0 


** 


+ 


+ 


+ 


| 


: 0 : 


0 


O 
: 0-5- : 4 

ons : 
S - O : - + : 0 = S - 0 : --- 

+ 


: 0 : 

| 
: 0 - S = O 

+ 


- 


+ 


இவற்றில் கந்தக அணு எதிர் மின் சுமை ( positive charge ) 
கொண்டிருப்பதால் இதுவே எலெக்ட்ரான் கவரும் களம் (electro 
philic centre) ஆக அமைகிறது . எனவே , பென்சீனுடன் நடை 
பெறும் வினை வருமாறு : 
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-H + 
TH 


+ S -0 


S - OH 


H 
உடனிசைவுற்றது 
-( mesometic ) 


இங்கு புரோட்டான் ( தற்காலிகமாகவேனும் ) கந்தக அமில 
மூலக்கூறால் ஏற்றுக்கொள்ளப்படுகிறது . 


H 
| 

+ 
: -H : 0 - H 

O - H 
| + | .. 

| .. 
H : + : 0 = S = 0 : - H- 0 = S = 0 : அல்லது : 0 = S = 0 : 

= ; 
| | 

| 
: 0 - H O - H 

: 0 - H 


J - H 


- 


1 


நைட்ரோ ஏற்றம் ( Nitration ) : பென்சீனை 50 ° C வெப்பநிலை 
யில் அடர் , நைட்ரிக் அமிலத்துடனோ அல்லது அடர் நைட்ரிக் 
அமிலமும் அடர் கந்தக அமிலமும் கலந்த கலவையுடனோ வெதுப் 
பும்பொழுது ஹைட்ரஜன் அணு ஒன்றின் இடத்தில் அதற்குப் 
பதிலாக ஒரு நைட்ரோ தொகுதி அமைகிறது . 
CH : + HNOS --CH ; --NO , + H , O 

நைட்ரோ பென்சீன் 

( nitro benzene ) 
இந்த வினைக்கு நைட்ரோ ஏற்றம் என்று - பெயர் . இரண்டாவது 
நைட்ரோ தொகுதி நுழைவது மிக மெதுவாக நடைபெறுவதால் , 
ஒற்றை நைட்ரோ பென்சீன் ( mononitro benzene ) பெறுவதற்குரிய 
நிலைகளை நாம் ஏற்படுத்தமுடியும் . இதனால் , 

மிகக் குறைந்த 
அளவே இரு நைட்ரோ பென்சீன் உண்டாகும்படி தயாரிப்பு முறை 
யைக் கட்டுப்படுத்த முடியும் . மூன்றாவது நைட்ரோ தொகுதியைப் 
புகுத்துவது இன்னும் கடினம் . இதற்காக நைட்ரிக் - கந்தக 
அமிலங்களின் கலவையைக்கொண்டு மிக உயர்ந்த வெப்பநிலையி 
லேயே இவ் வினையை நிகழ்த்தவேண்டும் . 

நைட்ரிக் அமிலம்மட்டும் நைட்ரோ ஏற்றம் ஏற்படுத்துவதை 
விட , நைட்ரிக் - கந்தக அமிலக்கலவை கலப்பு அமிலம் ( mixed 
acid ) நைட்ரோ ஏற்றத்தை விரைவில் ஏற்படுத்துகிறது . நைட்ரிக் 
அமிலம் , கந்தக அமிலத்தில் கரைந்திருக்கும்பொழுது நைட்ரோனி 
யம் எதிர் அயனிகள் ( nitronium cation ) 


அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
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t 


( + ) 
O N O 


உண்டாகின்றன . இந்த அயனிகளே , நைட்ரோ ஏற்றத்தை ஏற் 
படுத்துகின்றன . இது ஏற்படுவதைப் பின்வரும் சமன்பாடுகளி 
லிருந்து காணலாம் . 

+ 
HO - NO , + H_So , ; = H , 5 - No , + HSS , 
H , O - NO , = H , O + NO . 

+ ) 

( - ) 
H2O + H ,SO4 == H O + HS O , 
இந்த மூன்று சமன்பாடுகளையும் கூட்டினால் ஏற்படுவது , 

( + ) ( + ). 
HNO : + HISO -- > NO - HO + 2HSO4 
-- . 

5 + 2HSS 
நைட்ரோனியம் எதிர் அயனி உண்டாவதற்குச் சான்றுகள் பல . 
அவை , ( a ) ஆவிவிடும் (fuming) கந்தக அமிலத்தில் கரைந்த 
நைட்ரிக் அமிலக் கரைசலின்வழியே மின்சாரத்தைச் செலுத்தும் 
பொழுது , நைட்ரிக் அமிலம் எதிர் மின்வாய் (cathode ) க்குச் செல் 
கிறது . ( b ) நைட்ரிக் அமிலம் கரைந்திருப்பதால் , கந்தக அமிலத் 
தின் உறை நிலையின் குறைவு ( depression of freezing point ), 
வாண்ட் ஹாஃப் எண்ணுக்கு (Vant Hojffs Factor ) 4 என்ற 
மதிப்பைக் கொடுக்கிறது . சமன்பாட்டின்படி வினை நடைபெறுவ 
தாயிருந்தால் , இந்த 

எண்ணின் மதிப்பு 4 ஆக இருக்கும் . 
( c) நைட்ரோனியம் பெர்க்குளோரேட் (nitorium perchlorate) 


. 


NO , cio , போன்ற 


உப்புகள் பிரித்தெடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 

( + ) 
( d ) ராமன் நிரல் (Raman Spectra ) அளவீடுகள் , NO எதிர் 
அயனிகள் கரைசலில் இருப்பதை வலியுறுத்திக் காட்டுகின்றன . 


நைட்ரோனியம் எதிர் , அயனி , எலெக்ட்ரான் கவர்திறம் 
மிகுந்துள்ள ஒரு வினைப் பொருள் . இது பென்சீனுடன் வினைபடும் 
பொழுது C.H.NO. என்ற உறுதிப்பாடு குறைந்த 

ஓர் எதிர் 
அயனியாக உண்டாகலாம் . பின்பு இது பைசல்ஃபேட் போன்ற , 
புரோட்டானை ஏற்கும் வினைப்பொருள் ஒன்றுக்குப் புரோட்டானை 
இழந்துவிடும் . அல்லது இரு 

மூலக்கூறு எலெக்ட்ரான் கவர் 
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பதிலீட்டுவினை ( Bimolecular electrophilic substitution SE ) மூலம் 
ஒரு புரோட்டானை வெளிவிடும் . இங்கு , புரோட்டான் கழிவதும் , 
நைட்ரோனியம் அயனி சேர்வதும் ஒரே காலத்தில் நடைபெறும் . 


1 


ON 
H 


G.N. 


NO2 


H 


NO2 

XH 
--- NO2 + HS 
ல 
-NO2 

NO2 + H + ( SE2 ) 
H 
ல 


] 


H 


+ NO2 


2 


-HI 


இரண்டாவது வினைவழியின்படி நைட்ரோ ஏற்றம் நடைபெறு 
வதில்லை என இப்பொழுது அறியப்பட்டிருக்கிறது . அடர் நைட்ரிக் 
அமிலம்மட்டுமே நைட்ரோ 

நைட்ரோ ஏற்றப் பொருளாகப் பயன்படும் . 
பொழுதும்கூட , நைட்ரோனியம் எதிர் அயனியே நைட்ரோ ஏற்றத் 
திற்குக் காரணமான பொருள் எனத் தெரிகிறது . அடர் நைட்ரிக் 
அமிலம் ( நீரற்றது ) பின்வருமாறு தானே பிரிகைக்குட்படுகிறது. 
என்பதற்குச் சான்றுகள் உள்ளன . 


3 HNOS NO ,(+ ) + NO :(- ) + HNO : H , O 
அடர் கந்தக அமிலத்தில் இருப்பதைவிட , தனியாக நைட்ரிக் 
அமிலத்தில் நைட்ரோனியம் அயனியின் அடர்வு குறைவு . இதுவே 
‘ கலப்பு அமிலம் நைட்ரோ ஏற்றத்திற்குச் சிறந்ததாக இருப்ப 
தற்குக் காரணம் . நைட்ரோனியம் அயனிதான் நைட்ரோ ஏற்றத் 
திற்குக் காரணமாக இருந்தால் , கந்தக அமிலக் கரைசலில் எந்தப் 
பொருட்கள் நைட்ரோனியம் அயனியைக் கொடுக்குமோ அவை 
எல்லாம் நைட்ரோ ஏற்றப் பொருட்களாகச் செயல்படும் என எதிர் 
பார்க்கலாம் . இதன்படி கீழ்க்கண்ட சில பொருட்கள் நைட்ரோ: 
ஏற்றம் செய்வதைக் குறிப்பிடலாம் . 

( a ) கந்தக அமிலத்தில் கரைந்துள்ள இரு நைட்ரஜன் ஐயாக் 
சைடு ( dinitrogen pentoxide ) . 

N , 0 , + 3H ,SO , --2NO , + + H , O ++ 3HSO , 
( b ) கந்தக அமிலத்தில் கரைந்துள்ள நைட்ரஜன் 
ஆக்சைடு (nitrogen dioxide ) . இதில் 

இதில் பாதியளவே வினைபுரி 
கின்றதாக அமைகிறது . 

( c ) N , 0; + 3H ,SO4- > NO , + + Not , H , O++ 3HSO , 


( - > 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
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கந்தக அமிலத்தில் 
nitrate) 


கரைந்த ஈதைல் நைட்ரேட்டு ( ethyl 


Et.O. No , + 3H , SO , → No. + H , 5 + 2Hso, + EtHSO , 


X- NO , என்ற அமைப்புள்ளதும் , X- N இணைப்பு பிளவுறக் 
கூடியதுமான அமைப்புள்ள எந்தப் பொருளும் நைட்ரோ வினைப் 
பொருளாக அமையும் . 


ஃப்ரீடல் - க்ராஃப்ட்ஸ் வினை ( Friedel - crafts reaction ) : நீரற்ற 
அலுமினியம் குளோரைடு உடனிருக்க அல்க்கைல் அல்லது அசைல் 
ஹாலைடுகளுடன் பென்சீன் வினைபடுகிறது . அப்போது பென்சீனில் 
உள்ள ஒரு ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலாக அல்க்கைல் அல்லது 
அசைல் தொகுதி ஏறுகிறது . 

AICIS 
CH : + RCI -- C , H , R + HCI 

AlCl , 
° caus + R . COCI > C , H , COR + HCI 


அல்க்கைல் தொகுதியை ஏற்றுவதற்கு அல்க்கைல் ஹாலைடு 
களுக்குப் பதிலாக , அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹாலையோ அல்லது 
ஓர் அல்க்கீனை ( alkene ) யோ பயன்படுத்தலாம் . இவ் வினையில் 
அலுமினியம் குளோரைடுக்குப் பதிலாக நாகக் குளோரைடு , தகரக் 
குளோரைடு 

( stannic chloride) , போரான் முப்ஃபுளோரைடு 
( boron trifluoride) , ஹைட்ரஜன் ஃபுளோரைடு , கந்தக அமிலம் 
முதலியவற்றையும் பயன்படுத்தலாம் . எனினும் முதலில் ஃப்ரீடல் - 
க்ராஃப்ட்ஸ் புகுத்திய நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடு சிறந்த 
தாக அமைகிறது . 

இது அல்க்கைல் ஹாலைடு , ஆல்கஹால் , 
அல்க்கீன் முதலியவற்றிற்குச் சிறப்பான வினையூடுறு பொருளாக 
அமைகிறது . நீரற்ற ஹைட்ரஜன் ஃபுளோரைடு அல்க்கீன்களுக் 
குச் சிறந்ததாக அமைகிறது . இந்த வினையை நிகழ்த்துவதற்குக் 
கரைப்பான்கள் வேண்டிவரின் , கரி இருசல்ஃபைடைப் ( carbondi 
sulphide ) பயன்படுத்தலாம் . ( அல்க்கைல் ஏற்றத்திற்கு அல்க் 
கைல் ஹாலைடுகளுக்கு போரான் முப்ஃபுளோரைடு ஏற்றதன்று . 
ஆனால் , ஆல்கஹால்கள் அல்க்கீன்களுக்கு இது சிறந்தது . ) 


அலுமினியம் குளோரைடு 

அல்க்கைல் அல்லது அசைல் 
ஹாலைடுகளுடன் , - அல்க்கைல் கார்போனியம் அயனியையோ ,, 
அல்லது அசைல் . கார்போனியம் அயனியையோ கொடுக்கிறது , 
[ அல்லது ஓர் அணைவுச் சேர்மத்தை உண்டாக்குகிறது ; இத்னின்றும் 


2 
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கரிம வேதியியல் 


கார்போனியம் அயனிக்குச் சமமான ஒன்று விடுபடும் . 
இவ்வாறு விடுபடுவது பென்சீன் கருவிலுள்ள எலெக்ட்ரானை விடும் 
கரியணுவுக்கு மாற்றப்படும் . ) இதைப் பின்வருமாறு குறிக்கலாம் : 


c : 


: Cl : 

| ... 
R - X : + Al - Cl : R + 


+ 


R 


: di : 
X - Al - al : 

Ć . 


. 


: Cl : 


: Cll 


அல்க்கைல் ஹாலைடு 


C1 
|| 

+ 
R - C - CI + Al - Cl = -R - C + 


CI 


Cl- Al - Cl 


J : 4 


|| 
: 0 : 


- 

d 


Cl 


| 
: O 


Cl 


அல்க்கைல் அல்லது அசைல் எதிர் 

அயனிகள் ( cations ) 
வலிவான எலெக்ட்ரான் கவரும் ஆற்றலுடையன . இதனால் இவை 
பென்சீன் மூலக்கூறுடன் விரைவில் வினைபடும் . 


C.H ; + R - c.H ; -- R + H 


அல்க்கைல் பதிலியிட்ட 
பென்சீன் . 


C Hs + R_So > CH -C - R + H 


|| 

O 
ஒரு கீட்டோன் . 


இந்தவினை வழி இரண்டு கட்டங்களில் நடைபெறுகிறது . 


8+ 


+ , R 


விரைவு , 


R + H + 


H 


வேறொரு வகையான வினைவழியும் உண்டு . இதில் அல்க்கைல் 
ஹாலைடு அலுமினியம் குளோரைடு அணைவுக்கும் பென்சீனுக்கும் 
இடையில் ஓர் இருமூலக்கூறு ( bimolecular reaction ) வினை நடை 
பெற முடியும் . 
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çe 


c 


R - x : + A& _ce = F - A 
ć 

Le : 
--H + R- > - Ae- = 


ce 
-Ae - ce 
čl 


: ce : 


-R + H + 
ஓரிணைய அல்க்கைல் குளோரைடுகள் , ஓரிணைய ஆல்க 
ஹால்கள் இவற்றுடன் இவ்வினை மேற்கூறியவாறு நடைபெறு 
கிறது . ஈரிணைய அல்லது மூவிணைய அல்க்கைல் ஹாலைடுகளுடன் ,, 
அல்லது அசைல் ஹாலைடுகளுடன் இது மேற்கூறிய இரண்டு கட்ட 
வினைவழி முறைப்படி நடைபெறுகிறது . 


அலுமினியம் குளோரைடுடன் இருக்க பென்சீனானது , n 
புரோப்பைல் குளோரைடுடன் வினைபடும் பொழுது n- புரோப்பைல் 
பென்சீனும் , ஐசோப் புரோப்பைல் பென்சீனும் உண்டாகின்றன . 
0 ° க்குப் பக்கமான வெப்ப நிலையில் n- புரோப்பைல் சேர்மமும் , 
கூடுதலான வெப்ப நிலையில் ஐசோப் புரோப்பைல் சேர்மமும் 
உண்டாகின்றன . 


- CH 
C6H5 - CH - CH2 

+ HC 

CH3 
ஐசோபியூட்டைல் குளோரைடுடன் , பென்சீன் வினைபடும் 
பொழுது மூவிணைய பியூட்டைல் (tertiary butyl benzene ) பென்சீன் 
மட்டுமே உண்டாகிறது . இதற்குக் காரணம் அலுமினியம் குளோ 
ரைடு உடன் இருக்கும்பொழுது , ஓரிணைய ஹாலைடுகள் ( primary 
halides ) மாற்றாக்க (isomerisation ) லுக்குட்பட்டு , 

ஈரிணைய , 
மூவிணைய (secondary , tertiary) ஹாலைடுகளைக் கொடுக்கின்றன . 
வேறுவிதமாகவும் இதை விளக்கலாம் . கார்போனியம் அயனியில் 
மாற்றாக்கல் நடைபெறலாம் . 


+ 


+ 


CH , CH , CH , 
n- புரோப்பைல் 
கார்போனியம் அயனி 
( n - propyl carbonium ion ) 


CHS- CH - CHS 
ஐசோப்புரோப்பைல் 
கார்போனியம் அயனி 
( isopropyl carbonium ion ) 
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கரிம வேதியியல் 


CHS 

CH , 
CHS - CH - CHS 
CH - CH , 

CH - C – CH , 

( + ) 
ஓரிணைய ஐசோபியூட்டைல் 

மூவிணைய பியூட்டைல் 
கார்போனியம் அயனி 

கார்போனியம் அயனி 
( primary isobutyl 

(( tertiary butyl 
carbonium ion ) 

( carbonium ion ) 
n- புரோப்பைல் பென்சீன் உண்டாக்குவதற்கு வளையபுரோப் 
பேனை ( cyclopropane ) அல்க்கைல் ஏற்றவினைப் பொருளாகப் 
( alkylating agent ) பயன்படுத்த வேண்டும் . 

GbH6 + CH2 - CH2 Alclz , C6H5 - CH2 - CH2 - CH3 


/ 
CH2 


. 


இவ்வினையில் முதல் வருமாறு கட்டம் : 
CH2 -CHz + Akc & 3 - CH2 - CH2 - ALc & 3 

| 
CH2 

CH2 


இருமுனை 


இவ்வாறு 
உண்டாகிய இந்த 

அயனியானது 
n - புரோப்பைல் கார்போனியம் அயனியைப் போன்று அவ்வளவு 
எளிதில் மாற்றாக இயலாது . 
பென்சீனுடன் 

அலுமினியம் குளோரைடு முன்னிலையில் , 
அல்க்கீன் ( alkene ) ஒன்று வினைபடுகிறது . இதற்கு எடுத்துக்காட் 
டாக பென்சீனும் எத்திலீனும் 100 வெப்ப நிலையிலும் 100 - 300 
பவுண்டு / ச.அங் அழுத்த நிலையிலும் ஈதைல் பென்சீனாக மாறுவ 
தைக் கூறலாம் . 

AICLE 
CHs + CH , = CH , --- CH ; -CH , -CH ;.. 
இதில் முதல் கட்டம் , எத்திலீனில் உள்ள கருகவர் ( nucleo 
philic ) கரியணுவுடன் வினையூடுறு பொருள் இணைவது . 


CH2TCH2 + 

A & ces 


CH2 - CH2 

Acces, 


இவ்வாறு உண்டான கார்போனியக்களம் , பென்சீன் மூலக் 
கூறுடன் இணையும் . 


. 
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அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
C.H. + SH , -CH , --Aicl , + C.H ; -CH , --CH , -Aicle + H 
இங்கு உண்டான புரோட்டான் , கரியணுவுடன் எலெக்ட்ரான் 
கவர் பதிலீடு வினைப்படி ( electrophilic substitution ) சேர்ந்து , 
அலுமினியம் அணைவுப் பொருளைப் பிரித்து மீண்டும் அலுமினியம் 
குளோரைடை விடுவிக்கிறது ; அப்பொழுது ஈதைல் பென்சீனும் 
ண்டாகிறது . 


CH ,-C, H, 


H + CH , -Aici, + H - CH , + AICI , 
| 

| 
CH , -CH :, 

, 
இந்த ஃப்ரீடல்க்ராப்ட்ஸ் வினையை நிகழ்த்துவதற்கு வினை 
யூடுறு பொருளாக அமையும் அலுமினியம் குளோரைடின் அளவு 
அல்க்கைல் ஏற்றவினைப் பொருளுக்குத் தகுந்தபடி மாறுகிறது . 
அல்க்கைல் ஹாலைடுகள் , அல்க்கீன்கள் ஆகியவற்றிற்கு இவற்றின் 
ஒரு மூலக்கூறுக்கு 0 • 2 முதல் 0.4 மூலக்கூறு அலுமினியம் 
குளோரைடு ( AlClg என்ற கணக்குப்படி ), வேண்டியிருக்கிறது . 
ஆல்கஹால்களுக்கு 

ஒரு மூலக்கூறுக்கும் அதிகமான அளவு 
வேண்டிவருகிறது . இங்கு ஏற்படும் வினையில் உண்டாகிற நீரின் 
மூலம் , அலுமினியம் குளோரைடு பகுதிச் சிதைவு உறுகிறது . 
( பகுதிச் சிதைவு = partial hydrolysis). 


+ 


H 


R - O : + AICIS - R- O - AlCls 

o - AIC , 
H 

H 

H 

+ 

-- R + [ HO AICI )1 
C & H ; + R + = C.H ; -R + H + 
H + [ HO AICIT = H , O + HO AICIS 


+ 


அல்லது 


+ 


H + [ HO AlClg ] - HCI + HO AICI , 


அசைல் ஏற்றத்தில் , ஒரு மூலக்கூறு அளவுக்குக் 

குறை 
யாமல் அலுமினியம் குளோரைடு எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும் . 
இதற்குக் காரணம் இங்கு உண்டாகும் கீட்டோன் அலுமினியம் 
குளோரைடுடன் ஒரு 

சேர்க்கைக் கூட்டுப்பொருளை ( addition 


| 
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compound ) உண்டாக்குகிறது . எனவே , இவ் வினை நிகழ நிகழ 
வினையூடுறு பொருளும் அகற்றப்படுகின்றது , 


, 


R 

R 
| 

| + 
CH5 - C = 0 : + AlCls - C.H ; -C = 0 - AlCls 
C.H 


1 


R 

| + ( - ) 
+ - + C.H ; -C - O- AICI 


8 


இந்தச் 

சேர்மங்கள் வினைமுடிவில் நீர்சேர்க்கப்பட்டுச் 
சிதைக்கப்படுகின்றன . 
R 

R 
| 

| 
C.H ; -C = 0- AlCle + H ,O-- C.H ; -C = 0 : 


+ 


H 

| + 
+ H - 0 - AICIS 


HI 
|| 

( + ) 
H - O- AICIS - H + HO - AICI3 


+ 


ஃப்ரீடல் - க்ராப்ட்ஸ் அசைல் ஏற்றத்தை , அசைல் குளோரைடு 
களுக்குப் பதிலாக , அமில நீரிலி ( acid unhydride ) கொண்டும் 
ஏற்படுத்தலாம் . இங்கு இரண்டு மூலக்கூறுகளுக்கும் அதிகமான 
அலுமினியம் குளோரைடு தேவைப்படும் . இதில் முதல் கட்டத்தில் 
ஒரு மூலக்கூறும் , இறுதியில் உண்டாகிற கீட்டோனுடன் ஒரு மூலக் 
கூறும் செலவாகிவிடும் . 
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O 


O 


+ 


R - C R - C 

R - C 
5 : + AICI , S - AiCi) 

- 

( - ) 
R - C K - C 

R- C - O - AiCS 
. 
O 0 

: 0 


3 . 
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( + ) 

) 
CH : + C - R - C : H ; -C - R + H 


II 
O 


C.H.- = 0 ; 


R 

R 

| + ( - ) 
C.Hs - C = 0 : + AlCl + C H - C = O- AlCls 
அசைல் குளோரைடுகள் மூலம் ஏற்படும் அசைல் ஏற்றத்தை 
வேறொரு வினைவழிமுறையாலும் 

விளக்கலாம் . 

குளோரினைக் 
காட்டிலும் , ஆக்சிஜனுக்குக் கருகவர்வினை வலிமை கூடுதலாக 
இருப்பதே , இம் முறையின் அடிப்படை . இவ் வினைமுறையில் 
கார்பனில் கரியணு ( carbonyl carbon atom ) வுடன் எலெக்ட்ரான் 
கவரும் அலுமினியம் குளோரைடு இணைவதால் , நேர்மின் சுமை 
( positive charge ) கொண்ட கார்போனியம் அயனி உண்டாகிற 
தாகக் கொள்ளப்படுகிறது . அது வருமாறு : 

( + ) 
R - C = 0 : + AICIAR- C = O- AlCls 
a 

d 
Cl 

CI 


! 


-- R - to- Ac , 

á 


• RR 


R 
| 


( -) ( + ) 


C.H. ++ d - o - Alcy -CH --- o - Alcl + H 


/ 
: Cl : 


: Cl : 


R 


R 


. 


CoHig- < Fö - Alclz-- > C6H5 -CT- Alclztici: 

= 


ஃப்ரீடல் - க்ராப்ட்ஸ் 

அல்க்கைல் 

ஏற்றத்தை ஒற்றை 
அல்க்கைல் பொருள்மட்டும் கிடைக்குமாறு 

கட்டுப்படுத்துவது 
நைட்ரோ ஏற்றம் , 

சல்ஃபோனேட் ஏற்றம் அல்லது ஹாலோஜன் 
ஏற்றம் ஆகியவற்றைக் காட்டிலும் கடினம் . ஏனெனில் , ஓர் 
அல்க்கைல் தொகுதியை ஏற்றிய பிறகு , அடுத்து அல்க்கைல் 
தொகுதி ஏற்றுவது மிக எளிதாகிறது . இவ்வாறான மிகை அல்க் 
கைல் ஏற்றத்தை ஓரளவுக்குத் தடுக்க வேண்டுமெனின் , மிகுதி 


. 
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பயான 


அளவு பென்சீனைப் பயன்படுத்தவேண்டும் . இது பின்பு 
கரைப்பானாகப் பயன்படுகிறது . 

ஃப்ரீடல் - க்ராப்ட்ஸ் வினை ( அலுமினியம் குளோரைடுடன் 
நடைபெறும்பொழுது ) 

மீள் திறம் ( reversible ) உடையது . 
டொலுவீனை , நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடுடன் ஆவிமீளக் 
கொதிக்க வைக்கும் பொழுது , m- சைலீனும் , பென்சீனும் உண்டா 
கின்றன . 


- 


CH3 


CH3 

Alcla 
2 

+ 

CH3 
நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடில் சிறிதளவு ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு எப்பொழுதும் இருக்கும் . மேற்கண்ட வினை நடை 
பெறும் முறை வருமாறு : 
Hc & + ALces 

= H + + AtcA 
CH3 

Hi 
+ H + = + CH3 


- 


CH3 


CH3 

+ CH3 = 
EHz + Alcachycê + Alclz 


SHs = ( 


+ H + 


CHS 


ஃபார்மைல் ஏற்றம் ( Formylation ) : பென்சீன் கருவில் 
ஃபார்மைல் அல்லது ஆல்டிஹைடு தொகுதி ( - CHO ) வை ஏற்று 
வதற்கு பென்சீனை , நைட்ரோ பென்சீன் அல்லது ஈதரில் கரைத்து 
அதன்மூலம் கரியொரு ஆக்சைடையும் ( carbon monoxide ) 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடையும் காற்றுக் குமிழிகளாகச் செலுத்த 
வேண்டும் . இங்கு 

பொருளாக அலுமினியம் 
குளோரைடும் (சிறப்பாக புரோமைடு ) சிறிதளவு செப்பக் 
குளோரைடும் ( cuprous chloride) அமைகின்றன . இந்த வினைக்கு 
காட்டர்மான் - கோக் ஆல்டிஹைடு தொகுப்பு ( Gattermann 
Koch synthesis , 1897 ) எனப் பெயர் . 


1 


வினையூடுறு 
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HCI / AlBr3 / CUCI 
CH . + CO- 

CH - CH = 0 
பென்சால்டிஹைடு . 


இங்குச் செப்பக் குளோரைடின் அவசியம் சிறிது ஐயப்பாடான 
தாகும் எனினும் இதன் முன்னிலையில் கரி ஓர் ஆக்சைடும் , 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் கலவை ஃபார்மைல் குளோரைடாகச் 
செயல்படுகின்றன . 

H - C - CL 


O 


: 


* 


8 : 
1 


+ H - c : 


: c = 


H 


cucl 

H - C = 0 

: ce : 
c - H + HC 


446 +* - g -c& – * 5-3 


* 6 * 5-9-- HC 


இந்த வினையில் விளைச்சல் பலன் ( yield ) மிகக் குறைவே . 
எனினும் , அதிக அழுத்த - நிலையில் விளைச்சல் கூடுதலாகிறது . 
கரி ஓர் ஆக்சைடுடன் 90 வளியழுத்தத்தில் , அலுமினியம் 
குளோரைடும் சிறிதளவு நீரும் இருக்கப் பென்சீனை வினைப் 
படுத்தும்பொழுது பென்சால்டிஹைடு உண்டாகிறது . இது தொழில் 
முறையில் இவ்வாறு பயன்படுகிறது . 


நீர்ம நிலையில் உள்ள ஹைட்ரஜன் சயனைடும் , வாயு நிலையில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் , அலுமினியம் குளோரைடு 
முன்னிலையில் பென்சீனுடன் வினைபட்டு , ஃபார்மைல் தொகுதி 
ஏறுகிறது . இவ்வினைக்கு காட்டர்மேன் ஆல்டிஹைடு தொகுப்பு 
( Gattermann aldehyde synthesis , 1906 ) எனப் பெயர் . 
HCN + HCI- + H - C = N - H 

| 

C1 
ஃபார்மினோ குளோரைடு 
( formino .chloride ) 


H 


TN- " + AICI , H - N = C * + AICI . 
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H 

H 
| 

| 
CH ; + + C = N - H- + C : H ; -C = NH + H + 
H 

H 

| 
CH = C = N - H4H20 → CH3 - C = O + NH8 
மேற்கண்ட இவ் விரு வினைகளையும் , ஃப்ரீடல் - க்ராஃப்ட்ஸ் , 
அசைல் ஏற்ற வினையின் நீட்சி என்றும் கொள்ள லாம் . 


குளோரோ மீதைல் ஏற்றம் ( Chloro methylation ) : ஃபார்மால் 
டிஹைடு ஹைட்ரஜன் குளோரைடு 

கலவையுடன் தகுந்த 
வினையூடுறு பொருள்களான அலுமினியம் குளோரைடு நீரற்ற துத்த 
நாகக் குளோரைடு , தகரக் குளோரைடு 

SCOTT 600 ( stannic chloride) , 
கந்தக அமிலம் அல்லது பாஸ்பாரிக் அமிலம் இவற்றிலொன்றின் 
முன்னிலையில் பென்சீன் வினைபடும்பொழுது , ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணுவுக்குப் பதிலாக ஒரு குளோரோ மீதைல் தொகுதி -CH , Cli 
ஏறுகிறது . இந்த வினைக்குக் குளோரோமீதைல் ஏற்றம் எனப் 
பெயர் . இதை நிகழ்த்துவதற்கு , பென்சீனும் ஃபார்மால்டிஹைடும் 
கலந்த கலவையினுள் ஹைட்ரஜன் குளோரைடு வாயுவைச் 
செலுத்தவேண்டும் . 


H 

| 
CH, + H - C = 0 + HCL -C.H ;--- Cl + H , O 
| 

| 
H 

H 
பாதரசம் ஏற்றம் ( Mercuration ) : பென்சீனை , ஆல்கஹாலில் 
இட்ட இரசக அசெட்டேட் ( mercuric acetate) டுடன் சூடுபடுத்தும் 
பொழுது , ஹைட்ரஜன் அணு ஒன்று அகற்றப்பட்டு அசெட் 
டாக்சி மெர்க்குரி ( acetoxy mercuric ) தொகுதி ஏறுகிறது . இந்த 
வினைக்குப் பாதரச ஏற்றம் எனப் பெயர் . 
CH , + Hg( O.CO.CH3 )2CH3 - Hg - 0 - CO - CH3 

+ HOCOCH . 
ஃபீனைல் ரசக அசெட்டேட்டு 

( phenyl mercuric acetate ) 
ரச இருஃபீனைல் ( mercury diphenyl ) ( C.H ; -Hg - CH; ) 
நேரடியாகப் பாதரசம் ஏற்றம் முறைப்படி உண்டாவதில்லை . இது 
புரோமோ பென்சீனை சைலீனில் ( xylene ) கரைந்த சோடிய ரசக் 
கட்டுடன் சூடுபடுத்தும்பொழுது பெறப்படுகிறது . 

2C , H.Br + 2Na/ + (C.H ), Hg + 2NaBr . 


Hg 
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உலோக ஏற்றம் ( Metalation ) : பென்சீனை , கார உலோக 
அல்க்கைல்களுடன் ( Alkali alkyls ) வினைப்படுத்தும் பொழுது கார 
உலோக ஃபீனைல்கள் உண்டாகின் 

றன . 
C.H. + Natc , H ; சூடுபடுத்த ( - ) . 

C.H. Na + + HC , H , 
சோடியம் ஃபீனைல் 

( sodium phenyl ) 
பென்சீன் கருவில் நேரடியாக உலோகத்தை ஏற்றுவதற்கு , 
உலோக ஏற்றம் எனப் பெயர் . கார உலோக ஃபீனைல்களை வேறு 
பல வினைகளின் மூலமும் பெறலாம் . 

CH - Hg - C.H . + 2Na-2 (CH, Na+ ) + Hg 

CH ; - Br + 2Li- > C.H ; -Li + LiBr . 
கார உலோக ஃபீனைல்களைத் தவிர, மற்ற உலோக ஃபீனைல்களை 
நேரடி உலோக ஏற்றத்தால் பெறமுடியாது . 

பென்சீனின் படிவரிசைகள் ( Homologues of benzene) : இந்த 
வரிசையில் உள்ள ஹைட்ரோக் கார்பன்களில் முக்கியமானவை 
பென்சீன் C , H ;, டொலுவீன் C , H , CH ) , சைலீன் C , H , ( CHg ),; 
மெசிட்டிலீன் C , H ; ( CHS ) . இவற்றின் பொதுவான வாய்பாடு 
CnH , --6 . இவற்றில் உள்ள கரியணுக்களின் இணைதிறம் அடை 
படாது ( unsaturated ) இருக்கின்றது . எனினும் , இவற்றில் உள்ள 
சிறப்பான ஒரு வளைய அமைப்பால் இவை அடைபட்ட (saturated ) 
ஹைட்ரோ கார்பன்கள் போல வினைபடுகின்றன . இவை பதிலீட்டு 
வினையைக் கொடுக்கின்றன . 

டொலுவீன் ( Toluene ) : பென்சீனின் படிவரிசைகளில் மிக . 
எளிய அமைப்புக்கொண்டது டொலுவீன் . 

தயாரிப்பு : ( 1 ) இது நிலக்கரித் தாரிலிருந்து கிடைக்கிறது . 
தொழில் துறையில் இது நிலக்கரித் தாரிலிருந்து பெறப்படுகிறது , 
இது ஆய்வுக்கூடத்தில் ஃப்ரீடல் - க்ராஃப்ட்ஸ் வினைப்படி பெறப் 
படுகிறது . நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடு உடன் இருக்க பென் 
சீனுடன் மீதைல் குளோரைடு வினைபடும்பொழுது டொலுவீன் 
உண்டாகிறது . 

AlC13 
C.Hs + CHSCI 

C.H.CH3 + HCL 
( 2 ) வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினைமூலம் ( Wurtz - Fittigs reaction ) : 
ஹாலோஜென் சார்புப் பொருளை , 

ஈதரில் 
கரைத்து , அந்தக் கரைசலுடன் ஓர் அல்க்கைல் 

ஹாலைடை 
சோடியம் உடன் இருக்க வினைபடச் 

செய்யும்பொழுது பென் 


- 


பென்சீனுடைய , 
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சீனின் படிவரிசைப் பொருள் ( homologue ) உண்டாகிறது . இது 
வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் ( Wurtz - Fittig) வினை எனப்படும் . 
C.H_Br + Br.CH:+2Na->C.H;CH:+2NaBr . 
மீதைல் 

டொலுவீன் 
புரோமைடு 
( 3 ) கிரிக்னார்டு வினைமூலம் ( Grignard s reaction ) : ஃபீனைல் 
மக்னீசியம் புரோமைடுடன் ( phenyl magnesium bromide ) நீர் 
கலவாத 

ஈதரில் மீதைல் அயோடைடு ( methyl iodide ) வினை 
படுவதால் டொலுவீன் உண்டாகிறது . 

CH.MgBr + CH I - CH . CHS + MgBri . 
ஃபீனைல் 

டொலுவீன் 
மெக்னீஷியம் 

புரோமைடு 
இயல்புகள் : 
பௌதிக இயல்புகள் : டொலுவீன் ஒரு நிறமற்ற 

ஒரு நிறமற்ற நீர்மம் . 
இது எளிதிலியங்கும் ( mobile ) இயல்புடையது . இதன் கொதி 
நிலை 110 " . 

இதன் செறிவு எண் 0.867 ( 20 C ) . இது பென் 
சீனைப் போன்ற மணம் உடையது . 

இது தண்ணீரில் கரையாது . 
எனினும் ஆல்கஹால் , ஈதர் , பெட்ரோலியம் ஆகியவற்றுடன் எந்த 
விகிதத்திலும் கலக்க வல்லது . இது பல பொருள்களைக் கரைக்கும் 
இயல்புடையது ; பாஸ்பரஸ் , கந்தகம் , அயோடின் மெழுகுகள் 
இதில் கரையும் . 

வேதி இயல்புகள் : டொலுவீனின் அமைப்பு ஒரு ஃபீனைல் 
-தொகுதியும் , ஒரு மீதைல் தொகுதியும் இணைந்ததாக இருப்பதால் , 
இது பென்சீனின் இயல்பாகிய பொதுவான அரோமாட்டிக் 
ஹைட்ரோக் கார்பனின் இயல்புகளையும் , மீதேனின் இயல்பாகிய 
அலிஃபாட்டிக் ஹைட்ரோக் கார்பனின் இயல்புகளையும் கொண்டி 
ருக்கிறது . எனினும் , பென்சீன் வளையமும் , அல்க்கைல் தொகுதி 
யும் ஒன்றையொன்று பாதிக்கின்ற காரணத்தின் மூலம் சில 
வினைகள் மேற்கண்ட பொது விதியினின்றும் மாறுபட்டிருக்கலாம் . 

ஆக்சிஜனேற்றம் ( Oxidation ) : ( 1 ) பென்சீனும் மீதேனும் 
ஆக்சிஜனேற்றத்திற்கு எளிதில் உட்படாதவை . எனினும் , பென் 
சீனின் படிவரிசைகள் விளாவிய நைட்ரிக் அமிலம் , காரம் கலந்த 
பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட் , கந்தக அமிலத்துடன் கலந்த 
டைக்குரோமேட் , குரோமிக் அமிலம் ஆகியவற்றால் டொலுவீன் 
ஆக்சிஜனேற்றம் உற்று பென்சாயிக் அமிலமாக மாறுகிறது . 

CHz CHg--- + czH ; COOH 
டொலுவீன் 

பென்சாயிக் அமிலம் 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 


29 


இதில் சாதாரணமாக பென்சீன் வளையம் காக்கப்படுவதில்லை . 
பக்கத் தொடர்மட்டும் பாதிக்கப்படுகிறது . 

( 2 ) குரோமைல் குளோரைடு , டொலுவீனை பென்சால்டிஹை 
டாக மாற்றுகிறது . 


O 
CH3 + 2 ( 0 ) -- -H + H2O 
பொலுவீன் 

பென்சால்டிஹைடு 


ஹாலோஜெனேற்றம் ( Halogenation ) : சூரிய ஒளியோ அல்லது 
புற ஊதாக் கதிர்களோ ( ultra violet light ) படும்படியாகவும் , வினை 
யூடுறு பொருள் எதுவும் இல்லாமலிருக்கும்பொழுது , டொலுவீன்வழி 
யாகக் குளோரினைச் செலுத்தும்பொழுது , மீதைல் பக்கத் தொடரில் 
ஹைட்ரஜனுக்குப் பதில் குளோரின் ஏறுகிறது . 

CH.CH:->C.H.CH,Cl- SC , H , CHCI , - -C.H.CCls : 
வேண்டும் என்னும் அளவு குளோரினைச் செலுத்தியவுடன் , இவ் 
வினையை நிகழ்த்தாமல் நிறுத்துவதன்மூலம் ஒன்று , இரண்டு 
அல்லது மூன்று குளோரின் அணுக்களை ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலாக 
ஏற்றலாம் . இந்த வினையை டொலுவீனின் கொதிநிலையில் நடை 
பெறச் செய்தால் , பென்சீன் வளையத்தில் குளோரின் ஏறாமல் 
தடுக்கலாம் . 


. 


- 


வினைவழி முறை : சூரிய ஒளிமூலம் குளோரின் அணுக்கள்: 
உண்டாகின்றன . இவை பக்கத் தொடரில் ஏறுகின்றன .. 

Cl , -- + 2CI 
CgH ; CH , + Cl - + c.HECH , + HCI தொடர் வினை 
C.HCH , + Ci , - ~ c.H ; CH , Cl + CI . 

$ (reaction chain)) 
குளோரினின் அளவு அதிகமாக இருப்பின் இவ் வினை மீதைல் - 
தொகுதியில் முழுவதும் குளோரின் பதிலீடு முடியும்வரை நடை 
பெறுகிறது . 

C.H ; CH , - > C , H , CH , Cl- + C6H5CHCl, --- C.H ; CCle . 

அயோடின் , அயகக் குளோரைடு ( ferric chloride ) போன்ற 
வினையூடுறு பொருள் உடன் இருக்கவும் , ஒளிபடாமலிருக்கும் 
பொழுதும் பென்சீன் வழியாகக் குளோரினையோ புரோமினையோ 
செலுத்தினால் இவை பென்சீன் வளையத்தில் ஹைட்ரஜனுக்குப் 
பதில் அமர்கின்றன . 


. 
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CH3 


CH3 


CHS 


CH3 


8 


ce 


ce2- > 


+ 


+ 


+ 


će 


ce 
(சிறிதளவு 
மட்டும் ) 


பெரும்பகுதியம் 


CHE 


இதில் 0- , p- சார்புப் பொருட்கள் பெரும்பாலும் , சிறிதளவு 
m - சார்புப் பொருளும் உண்டாகின்றன . 

ஆக்சிஜன் இறக்கம் ( Reduction ) : நிக்கல் வழியாக , டொலு 
வீன் - ஹைட்ரஜன் கலவையைச் செலுத்தும்பொழுது , 

வளைய 
ஹெக்சேன் ( cyclo hexane ) சார்புப் பொருள் கிடைக்கிறது . 

CH3 

CH 

H2C C - H2 
+ 3H2 - 

HqC 

CH2 

H₂ 
மீதைல் வளைய - ஹெக்சேன் 

( methyl cyclo - hexane ) 
நைட்ரோ- ஏற்றம் ( Nitration ) : நைட்ரிக் அமிலம் , - கந்தக 
-அமிலம் கலவையின்மூலம் 30 ° C குறைந்த வெப்பநிலையில் , டொலு 
வீன் நைட்ரோ ஏற்றம் பெறுகிறது . முதலில் இது 0- , P 
நைட்ரோ டொலுவீன்களைக் கொடுக்கிறது . பின்பு வெப்பநிலையை 
அதிகப்படுத்தும்பொழுது இரு நைட்ரோ டொலுவீன்கள் உண்டா 

முக்கியமான வினை பொருள் 2 : 4 இரு நைட்ரோ 
டொலுவீன் எனினும் , 2 : 6 இரு நைட்ரோ டொலுவீனும் உண்டா 
கின்றன . மேலும் , இந்தக் கலப்பு அமிலத்துடன் சூடாக்கும்பொழுது 
டொலுவீனும் , ஒற்றை , இரட்டை நைட்ரோ சார்புப் பொருட்களும் 
2 : 4 : 6 முந்நைட்ரோ டொலுவீனை மிகுதியும் கொடுக்கின்றன . 

CH3 

CH3 
NO2 OANANQ2 

CH3 

NO2 
கலப்பு அமிலம் , 
( 30 ° C 
CH3 

CH3 

NO2 . NO2 


கின்றன . 


CH3 


8 


NO2 


NO2 
( இரட்டைப் 

பதிவிட்டு வினையின் 
முக்கியப் பொருள் ) 
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பென்சீனில் நேரடியாக மூன்று நைட்ரோ தொகுதிகளை ஏற்றி 
1 : 3 : 5 முந்நைட்ரோ பென்சீனைப் பெறுவதைக்காட்டிலும் 
டொலுவீனில் மூன்று நைட்ரோ தொகுதியை எளிதில் ஏற்றி 
2 : 4 : 6 முந்நைட்ரோ டொலுவீனைப் பெறலாம் . இதற்குமேல் 
நைட்ரோ தொகுதி ஏறுவதில்லை . 


சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் ( Sulphonation ) : சூடான கந்தக 
அமிலத்துடனோ அல்லது சாதாரண வெப்பநிலையில் ஆவிவிடும் 
(fuming) கந்தக அமிலத்துடனோ வினைபட்டு ஒற்றை சல்ஃபோனிக் 
ஏற்றப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . இவ் வினை பென்சீனில் நடை 
பெறுவதைக் காட்டிலும் எளிதில் நடைபெறுகிறது . வெப்பநிலை 
கூடுதலாகும் பொழுது இரட்டை அல்லது மூன்று சல்போனிக் 
தொகுதி ஏற்றம் நடைபெறுகிறது . 


CH3 


SOJOH 


CHS 


CHS 


SO , OH 


குளிர்நிலை 


CH3 


சூடான 
நிலை 


SOOH 


200-3001 


SOAOH 

CHS 
HO.QS 


SOLOH 


SozoH 


பயன்கள் : உலர் சலவைத்தொழிலிலும் , ஒளிர்பூச்சுகள் (lacquers 
ஆகியவற்றிற்கும் இது கரைப்பானாகப் பயன்படுகிறது . அரோ 
மாட்டிக் கூட்டுப்பொருள் பலவற்றின் உற்பத்தியில் இது முதனிலைப் 
பொருளாக அமைகிறது . இவை சாயங்கள் , மருந்துகள் , வெடிகள் 
முதலியவற்றின் உற்பத்தித் தொழில்களில் பயன்படுகின்றன . சாக் 
கரின் , பென்சால்டிஹைடு , பென்சாயிக் அமிலம் ஆகியவற்றை 
உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகின்றன . 


சைலீன்கள் ( Xylenes) CH . ( CHS) , 


இருமீதைல் பென்சீன்கள் (Dimethyl benzenes) : டொலுவீ 
னுக்கு அடுத்த படிவரிசைப் பொருள்கள் சைலீன்கள் . 

இவை 
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32 - 
ஈதைல் பென்சீனுக்கு மாற்றாக அமைகின்றன . இவற்றில் மூன்று 
மாற்றுகள் ; அவை 0- , m- , p- சைலீன்கள் . அவற்றின் வடிவங் 
களும் ஈதைல் பென்சீனின் வடிவமும் வருமாறு : 
CH3 CHA CH₃ 

C2Hs 
CH3 


b . சைலன 


CH ) 
! 0 - சைலீன் m- சைலன் 

ஈதைல் 
1, 2 , இருதைல் 1 : 3 இருமதைல் CH3 

பெண்சின் 
பென்சீன் 

பென் சன் 
கொ.நி .142 

கொ நி .136 
கொநி. 139 1 : 4 

இருமிதைல் 
பென்சன் 

கொ.நி.137 . 
இம் மூன்று சைலீன்களும் நிலக்கரித் தாரில் உள்ளன . நிலக் 

. 
கரித்தாரை வாலை வடித்துப் பிரிக்கையில் கிடைக்கும் இலேசான 
எண்ணெய் (light oil ) ப் பகுதியில் , பென்சீன் , டொலுவீன் ஆகிய 
வற்றுடன் கலந்து கிடைக்கிறது . இந்த இலேசான எண்ணெயைப் 
படிப்படியாக வாலை வடித்துப் பிரிக்கையில் கிடைக்கும் 50 % பென் 
சாலில் 138 - 142 வரை கிடைப்பதில் 60 % m- சைலீன் இருக் 
கிறது . 0- , p- சைலீன்கள் சிறிதளவு இருக்கின்றன . இவற்றின் 
கொதி நிலைகள் நெருங்கி இருப்பதால் , இவற்றைப் படிப்படியாக 
வாலை வடித்துப் பிரிப்பது கடினம் . எனவே , இவற்றை வேதியல் 
முறைகளைப் பயன்படுத்தியே பிரித்தெடுக்கவேண்டும் . 


( 1 ) இந்த மூன்று சைலீன்களையும் , அவ்வவற்றிற்குரிய 
புரோமோ டொலுவீன்களை , மீதைல் அயோடைடும் சோடியமும் 
கொண்டு வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினைப்படி உண்டாக்கலாம் . 


CHS 

Br 


CH3 

CH3 
+ CH3I + 2Nal 

+ NCBr + Na.I 
- புரோமோ 
டொலு வீன் 

0- சைலீன் 
0 - Bromo toluene 
( 2 ) நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடு 

உடன் இருக்க , 
பென்சீன் அல்லது டொலுவீன்வழியே மீதைல் குளோரைடைச் 
செலுத்தினால் , m- சைலீன் கிடைக்கிறது . ( ஃப்ரீடல் - க்ராப்ட்ஸ் 
வினை ) . இங்குச் சிறிதளவு p- சைலீனும் உடன் கிடைக்கிறது . 


CH3 + 2HCE 


CH3 + 2CHgck - 

CH3 
( 3 ) m- சைலீனை உண்டாக்குவதற்கு , முதலில் மெசிட்டிலீனைக் 
குறை ஆக்சிஜனேற்றம் ஏற்படுத்த வேண்டும் . இதனால் மெசிட்டி 
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லினிக் அமிலம் ( mesitylenic acid ) உண்டாகிறது . இதை சோடாச் 
சுண்ணாம்புடன் வாலை வடிக்கும்பொழுது m- சைலீன் உண்டா 
கிறது . 

CH₃ 

CH3 


CH3 


HgC CH , Hac 

COOH HF 
மெசிட்டிலினிக் 

அமிலம் 
இயல்புகள் : - இம் மூன்று சைலீன்களும் நிறமற்ற நீர்மங்கள் ; 
சிறிது விரும்பத்தக்க மணமுடையவை . இவற்றின் இயல்புகள் 
டொலுவீனின் இயல்புகளைப் போன்றவை . 

பதிலீட்டு வினையில் இவை டொலுவீனைப்போலவே செயல் 
படுகின்றன . 

விளாவிய நைட்ரிக் அமிலத்தின் மூலமும் , பொட்டாசியம் 
பெர்மாங்கனேட்டு மூலமும் இவை ஆக்சிஜனேற்றம் பெறுகின்றன . 
பக்கத் தொடரில் உள்ள தொகுதி கார்பாக்சிலிக் தொகுதியாக 
மாறுகிறது . 

இங்கு இரண்டு பக்கத் தொடர்கள் . இருப்பினும் 
ஒன்றன்பின் ஒன்றாக இரண்டும் கார்பாக்சிலிக் தொகுதியாக 
மாற்றப்பட முடியும் . இதன்மூலம் முதலில் டொலுயிக் அமிலம் 
கிடைக்கிறது ; பின்பு தாலிக் அமிலம் கிடைக்கிறது . 


-COOH 


CH , 
-சைவீன் 


COOH 
O- பொலுயிக் 
அமிலம் 


COOH 
தானிக் 
அமிலம் 

-COOH 


CH3 


COOH 


CH3 


m - சைவீன் 


CH3 
m- டொலுயிக் 
அமிலம் 


COOH 
m - தாலிக் அமிலம் 
ஐசோத்தாலிக் அமிலம் 
( m - phthalic acid 
isophthalic acid ) 


CH3 


CH3 


COOH 


CH3 


p- சைவீன் 


COOH 
p- பொலுயிக் 
அமிலம் 


COOH 
ம- தாலிக் அமிலம் 
டெரிப்ஃதாலிக் அமிலம் 
( Terephthalic acid ) 


3 
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மேற்கண்ட ஆக்சிஜனேற்ற வினைகளில் நைட்ரிக் அமிலமும் , 
பெர்மாங்கனேட்டும் மேலே கண்டவாறு 

செயல்படுகின்றன . 
குரோமிக் அமிலத்தைப் பயன்படுத்தினால் , பென்சீன் வளையத் 
தைப் பிளந்துவிடும் . 

பயன்கள் : சைலீன்கள் கரைப்பான்களாகப் பயன்படுகின்றன . 
0 - சைலீன் , விட்டமின் B , ( vitamin B , ) உற்பத்தி செய்வதற்குப் 
பயன்படுகிறது . பெட்ரோலில் கலந்தும் பயன்படுத்தப்படுகிறது . 
" சைலீன் கஸ்தூரி 

( xylene misk ) உற்பத்தி செய்வதற்கு 
m- சைலீன் பயன்படுகிறது . சைலீன்களின் , அமினோ சார்புப் 
பொருள்கள் சாயங்கள் உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகின்றன . 

ஈதைல் பென்சீன் ( Ethyl benzene ) : ஈதைல் அயோடைடும் , 
புரோமோ பென்சீனும் சோடியத்துடன் 

வினைபடும் பொழுது 
( வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினை ) ஈதைல் பென்சீன் உண்டாகிறது . 
CH , Br + CHSCH , I + 2 Na -– CH.H .. CH , CHS 

+ NaBr + Nal 
அலுமினியம் குளோரைடு உடனிருக்க பென்சீனும் எத்தி 
-லீனும் வினைபடும்பொழுது ஈதைல் பென்சீன் 

உண்டாவதை 
( ஃப்ரீடல் - க்ராஃப்ட்ஸ் வினை ) ப் பயன்படுத்தி இது பெருமளவில் 
உற்பத்தி செய்யப்படுகிறது . 


+ CH2 = CH2 

A & ce3 - Hc & 95 


CH2 - CH3 


இது நிறமற்றதொரு நீர்மம் . இதன் கொதி நிலை 136 . இது 
சைலீன்களுக்கு மாற்றாக அமைகிறது . எனினும் , ஆக்சிஜனேற்றத் 
தின்மூலம் , இது பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது ; சைலீன் 
களைப்போல் டொலுயிக் அமிலமோ தாலிக் அமிலமோ கொடுப்ப 
தில்லை . 

CHz.CH , CHg - > CH ; COOH . 
அலுமினியம் ஆக்சைடு வினையூடுறு பொருளாக அமைய , 
ஹைட்ரஜன் நீக்கம் செய்யும்பொழுது இது ஸ்ட்டைரீனைக் கொடுக் 
கிறது . 

A1,08 
CH , CH , - CHS -- > CH, CH = CH ? 

700 . 
மும்மீதைல் பென்சீன்கள் : ( Trimethyl benzenes ) CH.. ( CHS ) 
என்ற வாய்பாடு கொண்ட மும்மீதைல் பென்சீன்கள் , மூன்று 
விதமான மாற்றுகளாக அமைகின்றன . அவை ஹெமிமெல்லிட்டீன் 
{ 1 : 2 : 3 ) ( Hemimellitene ) , போலிக்யூமீன் ( 1 : 2 : 4 ) ( pseudo 


8 
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cumene ) , மெசிட்டிலீன் ( 1 : 3 : 5 ) ( mesitylene ) . இவை அனைத்தும் 
நிலக்கரித் தாரில் இருக்கின்றன . 

மெசிட்டிலின் தயாரிப்பு : அசெட்டோனை அடர் கந்தக அமிலத் 
துடன் வாலைவடிக்கும் பொழுது மெசிட்டிலீன் உண்டாகிறது . 


ÇH3 


CH3 


C 


| 


CH3 


O 


HC 


CH 


CH3 


à 


C_CH3 


H3C -- 


CHY 


CH ) 


CH3 


VI 


புரோப்பைனை ( propyne ) , பழுக்கக் காய்ச்சிய இரும்புக் 
குழாய்வழியே செலுத்தும் பொழுது , இது பலபடியாகி ( polymerised ) 
மெசிட்டிலீனை உண்டாக்குகிறது . 


GHS 


3CH3C = CH 


HC 


= cH 


CHEC 


C - CH3 


TO 


இயல்புகள் : மெசிட்டிலீன் நிறமற்றதொரு நீர்மம் . இது 
விரும்பத்தக்க மணமுடையது . இதன் கொதிநிலை 164 ° C . இதன் 
இயல்புகள் சைலீன்களினதை ஒத்திருக்கின்றன . 
விளாவிய நைட்ரிக் 

அமிலத்தின்மூலம் இவை ஆக்சிஜன் 
ஏற்றம் உறுகின்றன . இந்த அமிலங்களை , சோடாச் சுண்ணாம்புடன் 


- 


CH3 


CH3 


CH3 


COOH 


CHE 


ம 


CH3 CHA 

C00H HOẶC COOH HOOG COOH 
மெசிட்டிலினிக் யூரிட்டிக் அமிலம் 

ட்ரை மெசிக் 
அமிலம் ( Uritic acid ) 

அமிலம் 
( 3 : 5- இரு மீதைல் - மீதைல் ( Trimesic acid ) 
பென்சாயிக் அமிலம் ஐசோப் தாலிக் 

அமிலம் 


சுடும்பொழுது இவை முறையே , m- சைலீன் , டொலுவீன் , பென் 
சீன் ஆகியவற்றைக் கொடுக்கின்றன . 
க்யுமீன் ( cumene ) : ஐசோப்புரோப்பைல் 

பென்சீன் ( iso 
propyl benzene) CH; CH ( CHS ) , நிலக்கரித் தாரினின்று 
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கிடைக்கிறது . அலுமினியம் குளோரைடு உடன் இருக்க , பென் 
சீனுடன் n- புரோப்பைல் குளோரைடை 0 ° -C க்கும் அதிகமான 
வெப்பநிலையில் செயல்படுத்தும்பொழுது ஐசோப்புரோப்பைல் 
பென்சீன் உண்டாகிறது . 
CH : + CH , CH , CH , Cl -- CH ; : CH ( CHS ) , + HCI . 

, , - , 
இது நிறமற்றதொரு நீர்மம் . இதன் கொதிநிலை 152 C ஆக்சி 
ஜனேற்றத்தின்மூலம் பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 

சல்போனிக் ஏற்றம் எளிதில் நடைபெறுகிறது . 

நைட்ரோ ஏற்றத்தின் மூலம் 2 : 4 : 6 - முந்நைட்ரோ சார்புப் 
பொருளைக் கொடுக்கிறது . 
சை மீன் 

( Cymene ) : p- மீதைல் ஐசோப்புரோப்பைல் 
பென்சீன் . 


CH3 


CH 


- 


CH3 


CH3 
இது யூகலிப்ட்ஸ் தைலத்திலும் , கிராம்புத் தைலத்திலும் இருக் 
கிறது . இது கற்பூரத்தை பாஸ்பரஸ் ஐயாக்சைடுடன் சூடுபடுத் 
தும்பொழுது கிடைக்கிறது . இது டர்ப்பென்ட்டைன் எண்ணெயை 
( oil of turpentine ) சூடுபடுத்தும் பொழுது உண்டாகிறது . 
இது தொகுப்பு 

முறையின்மூலமும் பெறப்படுகிறது . 
p- புரோமோ ஐசோப்புரோப்பைல் பென்சீனுடன் ( p - bromo iso 
propyl benzene) , மீதைல் அயோடைடும் சோடியத்துடன் வினை 
படும்பொழுது இது உண்டாகிறது . இந்த வினையின்மூலம் இதன் 
வடிவ வாய்பாடும் தெளிவாகிறது . 
CH3 . 

Br + 2Na + CH3I 
CH3 

CH3 
CC CHg + NaBr + Nal . 

+1 
ஸ்ட்டைரீன் ( Styrene ) : பீனைல் .எதிலீன் , வினைல் பென்சீன் 
( phenyl ethylene ) (vinyl benzene) : இது நிலக்கரித் தாரில் 
இருக்கிறது . 


CH 


CH3 


. 
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CH = CH2 


1 


சின்னமிக் அமிலத்தைச் சிறிது ஹைட்ரோக் குயினால் 
( hydro quinol ) உடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும் பொழுது ஸ்ட்டைரீன் 
கிடைக்கிறது . 

ஹைட்ரோக் குயினால் உடன் இருந்தால் , ஸ்ட்டைரீன் பலப்படி 
யாவது ( polymerisation ) தவிர்க்கப்படும் . 

300 . 
C , H , CH = CH - COOH - > CH3 - CH - CH , + CO . 

ஸ்ட்டைரீனைப் பெரும் அளவில் உற்பத்தி செய்வதற்கு , அலு 
மினியம் ஆக்சைடு வினையூடுறு பொருளாக அமைய , ஈதைல் பென் 
சீனிலிருந்து ஹைட்ரஜனை நீக்குவதன்மூலம் பெறப்படுகிறது . 

A1,03 
C.Hs - CH , CHS – > CH3CH = CH4 + H , 

700 . 

ஸ்ட்டைரீன் . 


இயல்புகள் : ஸ்ட்டைரீன் நிறமற்றதொரு நீர்மம் . இதன் 
கொதிநிலை 145 ° C . இது எத்திலீனைப்போன்ற வேதி இயல்புகளைக் 
கொண்டது . இது பக்கத் தொடரில் இரட்டைப் பிணைப்பு கொண் 
டிருப்பதால் , இது சேர்க்கை வினைகளைக் கொடுக்கிறது . இது 
ஹைட்ரஜனுடன் செயல்படும் பொழுது 

ஈதைல் பென்சீனைக் 
கொடுக்கிறது . 

CH , CH = CH , + H , - > C H , CH , - CHS . 
புரோமினுடன் , சேர்க்கைப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 
C.H ;-CH = CH , + Bre- > C.H ; : CHBr - CH , Br 

ஸ்ட்டைரீன் இருபுரோமைடு 

( styrene dibromide ) 
ஆக்சிஜனேற்றத்தால் இது 

பென்சாயிக் அமிலமாக மாறு 
கிறது . 

C.H ; -CH = CH , --CH.COOH . 
இதை நெடுநாட்கள் வைத்திருப்பதாலோ , அல்லது இதைச் 
சூடுபடுத்துவதாலோ இது பல படியாக மாறி , மெட்டாஸ்ட்டைரீன் 
( metastyrene ) என்ற திண்மப் பொருளாக மாறுகிறது . 

இது 
பிளாஸ்ட்டிக்குகள் , செயற்கை ரப்பர் செய்யப் பயன்படுகிறது . 
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பென்சீனின் வடிவ வாய்பாடு ( Structure of benzene ) : பென் 
சீனில் கரி , ஹைட்ரஜன் ஆகிய இரண்டு தனிமங்கள்மட்டும் இருக் 
கின்றனவென்பது பண்பறி ஆய்வுமூலம் தெரிகிறது . இதன் மூலக் 
கூறு எடையைக் கணித்தபொழுது இதன் மூலக்கூறு வாய்பாடு 
CH , என்று காண்கிறோம் . இங்குள்ள கரியணுக்களின் கூடுகையை 
நிரப்புவதற்கு மிகக் கூடுதலாக வேண்டிய ஹைட்ரஜன் அணுக் 
களைக் கொண்ட சேர்மம் ஹெக்சேன் (hexane) . இதன் வாய்பாடு 
C.H14 . இதனைக்காட்டிலும் பென்சீனில் ஹைட்ரஜன் அணுக் 
களின் எண்ணிக்கை குறைவாக இருப்பதால் , கரி அணுவின் 
கூடுகை திறம் முழுவதும் அடைப்படவில்லை எனக் கருதலாம் . 
எனவே , பென்சீன் கூடுகை அடைபடாத சேர்மங்களைப்போல வினை 
புரிய வேண்டும் . இது இவ்வாறும் செயல்படுகிறது என்பது கீழ்க் 
கண்ட வினைகளின் மூலம் தெரிகிறது . 

( 1 ) . ஹாலோஜென்கள் பென்சீனுடன் சேர்கின்றன . இவ்வாறு 
சேர்கின்ற ஹாலோஜென் 

அணுக்களின் 

எண்ணிக்கை 
ஆகும் , 


( 2 ) வினையூடுறு பொருளின் துணைகொண்டு ஹைட்ரஜனை 
ஏற்றும் பொழுது பென்சீன் , வளைய ஹெக்சேனாக ( cyclo hexane ) 
மாறுகிறது . இந்த வினையில் சேரும் ஹைட்ரஜன் அணுக்களின் 
எண்ணிக்கை ஆறு . 
( 3 ) ஓசோனுடன் வினைபடும்பொழுது 

பென்சீன் 
மூவோசோனைடைக் ( triozonide ) கொடுக்கிறது . 

பென்சீனில் உள்ள ஆறு கரியணுக்களும் , இரட்டைப் பிணைப்பு 
அல்லது முப்பிணைப்பு கொண்டிருக்கவேண்டும் . - இவை நெடுந் 
தொடராகவோ , வளையத்திலோ அமைந்திருக்க வேண்டும் . CH : 
ஆகிய வாய்பாட்டில் அமைகின்ற வடிவங்கள் வருமாறு : 
[ A ] .CHg - C = C -C = -CH : இரு ப்ராப்பார்கைல் 

( dipropargyl ) 
[ B ] H , B CH- C = C- CH = CH , இரு வீனைல் அசெட் 

டிலீன் ( divinyl acetylene ) 
[ C ] HC = C - CH2 - CH2 - C = CH 
[ D ] CHA - CTC – CH2 - CECH 
[ E ] CH3 - CHỊ C = C - C = CH 
[ F ] CH = CH 

c = CH , 
CH = CH 


.. 


CH 
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[ G ] 


CH ) 


. 


மேலே கண்ட வினைகள் மூலம் பென் 
சீனில் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் 
உள்ளன என்பது தெரிகிறது . மேலும் , 
இந்த இரட்டைப் பிணைப்புகள் அலிஃ 
பாட்டிக் சேர்மங்களில் செயல்படுவதி 
னின்றும் குறிப்பிடத்தக்க வகையில் வேறு 
பட்டிருப்பதைப் பின்வரும் இயல்புகளின் 
மூலம் அறிகிறோம் . 


Hzc = c 


C = CH2 


( 4 ) காரம் கலந்த பெர்மாங்கனேட்டு , சாதாரண வெப்பநிலை 
யில் பென்சீனில் எவ்வித மாற்றத்தையும் உண்டுபண்ணவில்லை .. 
எனினும் , நெடுநேரம் கொதிக்க வைக்கும்பொழுது பென்சீன் முழு 
வதும் சிதைந்து கரியமில வாயுவும் நீரும் உண்டாகின்றன . 


( 5 ) , சூரிய ஒளிபடாதபொழுது 

ஒளிபடாதபொழுது ( குறிப்பாக ஹாலோஜென் 
தாங்கி ஒன்று உடன் இருக்க ) பென்சீனில் ஹாலோஜென் பதிலீடு 
வினை நடைபெறுகிறது . 


( 6 ) ஹாலோஜென் அமிலங்கள் பென்சீனில் சேர்க்கை வினை 
யைக் ( addition reaction ) கொடுப்பதில்லை . 


எனவே , மேற்கண்ட வினைகளின் மூலம் , பென்சீனில் மூன்று 
இரட்டைப் பிணைப்புகள் இருப்பினும் , இவை அலிஃபாட்டிக் வகை 
இரட்டைப் பிணைப்புகளிலிருந்து வேறுபட்டவை 
தெளிவாகிறது . 

இந்த வேறுபாடுதான் பென்சீனின் அரோ ; 
மாட்டிக் இயல்புக்குக் காரணமாக இருக்கிறது . 


என்பது 


பென்சீன் சார்புப் பொருள்களின் மாற்றுகளைப் (isomers of 
benzene derivatives ) பற்றிய சில இயல்புகளைக் கீழே காணலாம் . 


( a ) C , H , X என்ற பொது வாய்பாட்டிலமையும் பென்சீனின் 
ஒற்றைப் பதிலீட்டுப் பொருள் ஒருவகைதான் உளது . ஒற்றை 
புரோமோ பென்சீன் ( monobromo benzene ) CGH , Br , ஃபீனால் 
(phenol ) C , H , OH ஆகியவற்றில் ஒருவகைதான் உண்டு . 


( b ) CH4X , அல்லது CH4XY என்ற பொது வாய்பாடுள்ள 
இரு பதிலீட்டுப் பொருள் களில் மூன்று இடவகை மாற்றுகள் 
( position isomers ) உள்ளன . 

இவற்றை நாம் ortho , meta , para 
என்று வேறுபடுத்திப் பெயரிட்டிருக்கிறோம் . C.H , Br , என்பதில் 


> 
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0- , m- , p- இரு புரோமோ பென்சீன்கள் ( dibromo benzenes ) , 
உண்டு . இதுபோன்றே புரோமோ ஃபீனால்கள் ( bromo phenols ) 
C.H.Br ( OH ) மூன்று உண்டு . 

( c ) C , H , X : என்ற வாய்பாடுள்ளவற்றில் மூன்றுவகை 
உண்டு . 

( d ) C , H , X , Y என்ற வாய்பாடுள்ள இடவகை மாற்றுகள் 
ஆறுவகை உண்டு . 

உண்டு . ஆறுவகையான இரு புரோமோ ஃபீனால் 
( dibromo phenol) பிரித்தறியப்பட்டிருக்கின்றன . 

( e ) C , H , XYZ என்ற வாய்பாடுள்ள முப்பதிலீட்டுப் பொருட் 
களில் பத்துவகை இடமாற்றுகள் உண்டு . குளோரோ அயோடோ 
டொலுவீன்களில் ( chloro iodo toluenes ) பத்துவகை பிரித்தறியப் 
பட்டிருக்கின்றன . 

(f ) CH ; X , C , H , X , அல்லது C , H , XY என்ற வாய்பாடுள்ள 
வற்றுள் வேறு முப்பரிமாண மாற்றுகள் ( stereo isomers ) இல்லை . 

மேற்கண்ட இயல்புகளைக்கொண்டு பார்க்கும்பொழுது , ( A ) 
முதல் ( G ) வரை குறிப்பிட்ட வாய்பாடுகளில் எதுவும் பொருந்தாது 
என்பது தெரிய வரும் . மேலும் , பென்சீனில் உள்ள ஆறு ஹ்ைட் 
ரஜன் அணுக்களும் எல்லாம் ஒரே 

அமைப்புக் 
கொண்டவை என்பதும் தெரிய வருகிறது . 

முதன் முதலில் கெக்குலே ( Kekule , 1865 ) என்பார் பென்சீ 
னுக்கு ஒரு வளைய வடிவ அமைப்பைத் தெரிவித்தார் . இவர் தெரி 
வித்த அமைப்பில் பென்சீனில் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் 

ஆறு ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் சம 
அமைப்புக் கொண்டவை . அவர் தெரிவித்த அமைப்பு : 

H 


வகையான 


உள்ளன . 


வகையான 


I-4 


HC 


C - H 


I 


H 
* 


C 


CH 


H 


-T 


கெக்குலேயின் கொள்கை , பென்சீனின் வடிவ அமைப்பை 
அறிவதற்குப் பல ஆராய்ச்சியைத் - தூண்டிவிட்டது . இதில் குறிப் 
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பிடத்தக்க முடிவு லேடன்பர்க்கினது ( Ladenburg) ஆகும் . இவர் , 
பென்சீனில் உள்ள ஆறு ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் ஒரே வகை 
யான அமைப்புக் கொண்டவை என உறுதிப்படுத்தினார் . 


கெக்குலேயின் வாய்பாடு , பென்சீனில் உள்ள மூன்று இரட்டைப் 
பிணைப்புகளும் , சிறப்பியல்பு கொண்டிருப்பதற்கு விளக்கம் தருவ 
தாக அமையவில்லை . கிளாஸ் ( Claus , 1867 ) ஒரு வாய்பாடு தெரி 
வித்தார் . இது ஒரு மூலைவிட்ட வாய்பாடு ( diagonal formula ) . 


1882 ஆம் ஆண்டு கிளாஸ் தம்முடைய 
வாய்பாட்டைச் சீர்படுத்தி , para இணைப்பு 
II கள் , சாதாரணமான இணைப்புகள் போன் 

றவை அன்று ; அவை எளிதில் பிளவுறும் 
தன்மையுள்ளவை என்ற கருத்தை வெளி 
யிட்டார் . 


1867 - ல் டீவார் ( Dewar ) சில வாய்பாடுகளை வெளியிட்டார் 
அவற்றில் ஒன்று : 


இந்த வாய்பாடு முற்றிலும் சீர்மையி 
லடங்காததால் இது ஏற்கப்படவில்லை . 


லேடன்பர்க் , பென்சீனிலுள்ள ஆறு 
III ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் சமானமான 

அமைப்புக் கொண்டவை என உறுதிப் 
படுத்தினார் . அவரது ஆய்வு முறைகளின் 
மூலம் கிடைத்த சான்றுகளும் , வாதங் 
களும் வருமாறு . 


பென்சீனிலுள்ள ஹைட்ரஜன்களுக்குப் பின்வருமாறு குறி 
யிட்டுப் பிரித்துக் காண்பதாக வைத்துக்கொள்வோம் . அவற்றை 
a , b , c , d , e , f , என்று குறித்துக்கொள்ளலாம் . 

Cs H H H H H H 

a . b c d e f 


C 


( 1 ) பென்சாயிக் அமிலம் என்பது , பென்சீனில் உள்ள ஆறு 
கரியணுக்களில் ஒன்றுக்குப் பதிலாக 

COOH தொகுதியை 
யுடையது . இது A ஹைட்ரஜனுக்குப் பதில் கார்பாக்சிலிக் தொகுதி 
ஏறியது . என்று 

கொள்வோம் . பென்சாயிக் அமிலத்தைப் பின் 
வரும் வினைகளால் உண்டாக்கலாம் . 
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. 


PBrg 
C.H ; OH -- > C , H , Br --- C.H.MgBr 
ப 
ஃபீனால் புரோமோ 

ஃபீனைல் மக்னீ 
பென்சீன் 

ஷியம் புரோமைடு 
CO , 

H , O 
-- * . C.Hg.COO MgBr 
-- > CH . COOH 

, 
பென்சாயிக் 

அமிலம் 
ஃபீனாலில் முதலில் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி இருந்த இடத்தில் 
- COOH தொகுதி இருப்பதால் , -- OH தொகுதி a என்ற இடத் 
தில் இருந்திருக்க வேண்டும் . 

( 2 ) ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலத்தில் மூன்று மாற்றுகள் 
உள்ளன [ சாலிசிலிக் அமிலம் , m- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் , 
p- ஹைட்ராசிக் பென்சாயிக் அமிலம் ஆகியவை . அவை ] இவற் 
றில் கார்பாக்சில் தொகுதி a என்ற இடத்தில் இருக்கவேண்டும் ; 
இந்த மூன்று ஹைட்ராக்சி அமிலத்திலும் உள்ள ஹைட்ராக்சி 
தொகுதியை ஹைட்ரஜன் மூலம் 

அகற்றும் பொழுது அனைத்தும் . 
ஒரே பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கின்றன . எனவே , கார் 
பாக்சில் தொகுதி நாம் ஏற்கெனவே கண்டபடி a என்ற இடத்தில் 
இருக்கவேண்டும் ; இந்த மூன்று ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலத் 
திலும் ஹைட்ராக்சி தொகுதிகள் வெவ்வேறு இடங்களில் இருக்க 
வேண்டும் . இம் மூன்று அமிலங்களிலும் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி 
a யைப் பொறுத்தவரை சீர்மையான அமைப்புள்ள இடங்களில் . 
அமைந்திருந்தால் , மூன்றுவகையான அமிலங்கள் இருக்க வழி 
யில்லை . . இந்த மூன்று ஹைட்ராக்சி தொகுதிகளும் b , c , d என்ற 
ஹைட்ரஜன்களின் இடத்தில் இருப்பதாகக் கொள்வோம் . இந்த 
அமிலங்களைப் பின்வருமாறு குறித்துக்கொள்ளலாம் . 

COOH ( a ) 
| COOH ( a ) 

/ COOH ( a ) : 
--OH ( 8 ) 

( C ) CHA OH ( 4 ) 
சோடாச்சுண்ணாம்புடன் வாலை வடிக்கும்போது இந்த மூன்று 
அமிலங்களினின்றும் Co , அகன்று ஒரே ஃபீனால் உண்டாகின்றது . 
ஃபீனாலில்- OH தொகுதி a என்ற இடத்தில் இருந்ததாக நாம் 
மேலே -- ( 1 ) ல் கண்டோம் . எனவே , a , b , c , d ஆகிய நான்கு 
இடங்களில் எங்கு - OH தொகுதி இருந்தாலும் , உண்டாவது. 
ஃபீனால் தான் . எனவே , a , b , c , d ஆகிய நான்கு இடங்களும் 
ஒன்றுக்கொன்று சமானம் (equivalent ) ஆனவை . 

மேலும் + b , c , d ஹைட்ரஜன் .. அணுக்கள் a இடத்தைப் 
பொறுத்தவரை சீர்மையில் ( symmetrical) அமைந்தனவும் அன்றும் 


CH4 


CH4 - OH 


1 . 
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C6H5NH2 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
ஏனெனில் , a இடத்தில் கார்பாக்சில் தொகுதி இருக்க b , .c , d இடங் 
களில் ஹைட்ராக்சி தொகுதி இருக்குமாயின் ( b , c , d இடங்கள் 
a யைப் பொறுத்தவரை சீர்மையிலிருப்பின் ) மூன்று . வெவ்வேறு 
மாற்றுகளான ஹைட்ராக்சி அமிலங்கள் உண்டாகா . எனினும் , 
a யைப் பொறுத்தவரை சீர்மையிலமைந்த இரண்டு ஜோடி ஹைட் 
ரஜன் அணுக்கள் உள்ளன என்பதைக் கீழே காணலாம் . 

( 3 ) பென்சாயிக் அமிலத்தைப் புரோமின் ஏற்றம் செய்யும் : 
பொழுது ஓர் ஒற்றைப் புரோமோ பென்சாயிக் அமிலம் ( mono 
bromo benzoic acid ) உண்டாகிறது . இந்த அமிலத்தை நைட்ரோ 
ஏற்றம் செய்யும் பொழுது இரண்டு வித நைட்ரோ புரோமோ பென் 
சாயிக் அமிலங்கள் உண்டாகின்றன ; இவை மாற்றுகளாகவும் 
அமைந்திருக்கின்றன . இவ் விரண்டு அமிலங்களும் ஆக்சிஜன் 
இறக்கத்தின்போது ஒரே அமினோ பென்சாயிக் அமிலத்தை 
[ ஆந்த்ரனிலிக் ( anthranilic ) அமிலத்தைக் கொடுக்கின்றன . 
அமினோ தொகுதியை , ஹைட்ராக்சில் தொகுதியாக மாற்றும் 
பொழுது மேலே கண்ட மூன்று ஹைட்ராக்சி அமிலத்தில் ஒன்று 
( சாலிசிலிக் அமிலம் ) கிடைக்கிறது . இதில் ஹைட்ராக்சி தொகுதி. 
b இடத்தில் இருப்பதாக நாம் வைத்துக்கொண்டிருக்கிறோம் . 

CH5 . CooH 

Coos ( a ) 
CH4K 
COOH 

COOH 
I CH - Br 

Cotiz Br II 
NO2 

NO2 
மாற்றுகள் 

ப 
COOH ( @ ) 

COOH ( a ) 
CHAN 

NH2 
இரண்டும் ஒன்றே 


poo 


1 


Br 


TI CHA 


COOH ( o ) 

CooH ( a ) 
CHA 

TV 
OH ( 8 ) 

OH ( e ) 
( சாலிசிலிக் அமிலம் ) 
இரண்டும் ஒன்றே 


2 


( 4 ) மேலேகண்ட வினைவழி உறவுகளிலிருந்து இந்த இரண்டு 
மாற்றுகளான நைட்ரோ புரோமோ பென்சாயிக் அமிலங்கள் I , II 
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ஆகிய இரண்டிலும் , நைட்ரோ தொகுதிகள் a இடத்தைப் பொறுத்த 
வரையிலும் சமானமான ( அல்லது சீர்மையிலடங்கும் ) இடத்தில் 
உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவை அகற்றி அமைந்தனவாக இருக்க 
வேண்டும் . மேலும் b , 6, 8 ஆகிய இடங்களில் , a யுடன் சீர்மையி 
லடங்காதனவாதலால் நைட்ரோ புரோமோ பென்சாயிக் அமிலங் 
களில் ஒன்றில் நைட்ரோ தொகுதி e அல்லது f இடத்தில் இருக்க 
வேண்டும் . இது e என்ற இடத்தில் இருப்பதாக வைத்துக் கொள் 
வோம் . பின்பு e என்ற இடம் b , c , d ஆகியவற்றுள் ஏதாவது 
ஒன்றுக்குச் சமானமானதாக இருக்கவேண்டும் ; அந்தச் சமான 
இடம் 

b ; ஏனெனில் , III , IV , அமிலங்கள் இரண்டும் ஒன்றே . 
ஏற்கெனவே a , b , c , d ஆகிய இடங்கள் ஒன்றுக்கொன்று சமான 
மானவை என்பதை நாம் கண்டோம் . எனவே , a , b , c, d , e ஆகிய 
இடங்கள் சமானமானவை என்ற முடிவுக்கு வரலாம் . 

( 5 ) ஆறாவது இடமும் மற்ற இடங்களுக்குச் சமா 
என்பதை அறியப் பின்வரும் ஆய்வுகள் துணைபுரிகின்றன . கார் 
யாக்சில் தொகுதி a யிலும் , ஹைட்ராக்சில் 

தொகுதி b யிலும் 


சமானமானது 





CHA 


COOH ( @ 
OH ( 2 ) 


IcooH @ ) 

COOH ( a ) 
FA CH --OH ( k ) CHS - OH ( 6) TI - A 
ANO , ( c ) 

NO2 
மாற்று கள் 
COOH ( a ) 

COOH ( a ) 
IB CHд : 

CHAL 

I - B 
NO2 ( c ) 

NO2 
இரண்டும் ஒன்றே 
cdoH ( a ) 

COOH ( a ) 

TEC 
இரண்டும் ஒன்றே 


IC CH4OH ( c) 


CH4 - OH ( 4 ) 


ராக்சி 


அமைந்திருக்கும் சாலிசிலிக் அமிலத்தை நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யும் 
பொழுது மாற்றுகளான நைட்ரோ ஹைட்ராக்சி 

பென்சாயிக் 
அமிலங்கள் இரண்டு கிடைக்கின்றன . 

இவற்றினின்றும் ஹைட் 
தொகுதியை அகற்றும்பொழுது இவ் விரண்டும் ஒரே 
நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கின்றன . இந்த 
நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலத்திலுள்ள நைட்ரோ தொகுதிக்குப் 
பதில் ஹைட்ராக்சில் தொகுதியை இடும்பொழுது ஒரே ஹைட் 
ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் உண்டாகிறது . ஆனால் , இந்த அமிலம், 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதி 6 இல் உள்ள ( நாம் முதலில் தொடங்கிய ) 


1 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
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அமிலம் அன்று . எனவே , இங்குக் கிடைத்த அமிலத்தில் உள்ள 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதி c அல்லது d ஆகிய இடத்தில் இருக்க 
வேண்டும் . இது C யில் இருக்கிறது . இக் கருத்துக்களை விளக்குவதற் 
குரிய வினைவழி உறவுகள் முன்பக்கத்தே காட்டப்பட்டுள்ளன . 


. 


நைட்ரோ ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் I - A இல் கார் 
பாக்சிலிக் தொகுதி a யிலும் , ஹைட்ராக்சில் தொகுதி b யிலும் 
இருப்பதால் , நைட்ரோ தொகுதி c , d , e , f ஆகியவற்றில் ஒன்றில் 
இருக்கவேண்டும் . b யிலிருந்து ஹைட்ராக்சில் தொகுதியை 
அகற்றி நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலம் 1 - B பெறப்படுகிறது ; 
எனினும் இதனின்றும் - OH தொகுதியுள்ள ஹைட்ராக்சி பென் 
சாயிக் அமிலம் I - C பெறப்படுகிறது . b யும் e யும் சமான அமைப் 
புள்ள இடங்களாதலால் , I - A இல் உள்ள- NO , தொகுதி e யிலிருந் . 
தால் I - C அமிலம் முதலில் எடுத்துக்கொண்ட சாலிசிலிக் அமில . 
மாகவே இருக்கவேண்டும் . இதுபோலவே , II - A யில் உள்ள- NO , 
தொகுதியும் யில் இருக்கமுடியாது . I - A யிலுள்ள - NO , தொகுதி 
c , d , f ஆகியவற்றில் ஒன்றில் இருக்கலாம் . IC , IIC ஆகிய 
அமிலங்கள் ஒன்றேயாதலாலும் , இது சாலிசிலிக் அமிலம் அன்று 
என்பதாலும் I - A யில் உள்ள - NO , தொகுதி C அல்லது d ஆகிய 
இடத்தை அடைத்திருக்கவேண்டும் .. அப்படியாயின் , II - AU 
லுள்ள நைட்ரோ தொகுதி f இடத்தை அடைத்துக்கொண்டிருக்கும் . 
I.A யிலுள்ள --NO , தொகுதி , C யிலும் , II - A யிலுள்ள- NO , 
தொகுதி d யிலும் இருப்பதாகவும் கொள்ள முடியாது . ஏனெனில் . 
I - A யிலிருந்தும் - II - A யிலிருந்தும் கிடைக்கின்ற ஹைட்ராக்சி 
அமிலங்கள் ஒன்றே ; மேலும் , a இடத்தைப் பொறுத்தவரையில் 
C யும் d யும் சீர்மையிலில்லாதவை . எனவே , I - A யிலுள்ள நைட்ரோ 
தொகுதி C அல்லது d இடத்தில் இருக்க , II - A யிலுள்ள நைட்ரோ 
தொகுதி f இடத்தில் இருக்கும் . இவ் விரண்டு நைட்ரோ ஹைட் . 
ராக்சி பென்சாயிக் அமிலத்திலிருந்தும் ஒரே நைட்ரோ பென் 
சாயிக் அமிலமும் , இவற்றினின்றும் ஒரே ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் 
அமிலமும் கிடைப்பதால் C யும் f உம் சமான அமைப்புள்ளன . 

எனவே , a , b , c , d , e , f ஆகிய இடங்களில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் சமான அமைப்புள்ளன என்று முடிவு கட்டலாம் . 


A 


A 


A 


A 


A 


m 


Ro 


46 


ச 


கரிம வேதியியல் 


ஆறு கரிய 


1869 - லேடன்பர்க் , கெக்குலே வாய்பாட்டிற்கு எதிர்ப்புத் தெரி 
வித்தார் . அவர் கூறியபடி பென்சீன் நான்கு வகையான இரு 
யதிலீட்டுப் பொருட்களைக் கொடுக்கவேண்டும் . அவை முன் 
பக்கத்தே காட்டப்பட்டுள்ளன . 

எனவே , 0 - சார்புகள் இரண்டு 1 : 2 , 1 : 6 இருக்க வேண்டும் . 
இவற்றை நாம் கண்டறிந்ததில்லை . எனவே , லேடன்பர்க் பட்டக 
வாய்பாடு ஒன்றைத் தெரிவித்தார் . 

இந்த வாய்பாட்டின்படி 
ணுக்களும் ஒரு சீர்ப் பட்டகத்தின் ( regular 
prism )) மூலைகளாக அமையவேண்டும் . 

பட்டகத்தின் விளிம்புகள் ( edges ) இணைப் 
IV புகளைக் குறிக்கின்றன . இந்த வாய்பாட் 

டின்படி பட்டகத்தின் சதுர வடிவப் பக்கத் 
தின் விட்டத்தின் மூலைகள் ( diagonal 
corners ) -ortho இடத்தைக் குறிக்கின்றன ; 

பட்டகத்தின் குத்து மட்டத்தின் விளிம்பு 
களில் உள்ள முனைகள் para- இடத்தைக் குறிக்கின்றன ; முக்கோ 
-ணத்தின் ஒரு விளிம்பின் முனைகள் meta - இடத்தைக் குறிக்கின்றன . 
-எனவே , பென்சீன் இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் மாற்றுகள் 
( isomers) வருமாறு : 
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G - COOH HOOG - C 


C - COOH 
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C - COOH 


CH 
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HC 


CH 
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CH 
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C - COOH 
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COOH 
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மேலே கண்ட வாய்பாடுகள் ஃப்தாலிக் அமிலங்களின் ( phthalic 
acids ) வடிவைக் குறிக்கின்றன . 

இவற்றினின்று கிடைக்கும் 
CH , 

H2 

C 
H - C H - C - COOH 

HC 
|| 
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COOH 
H - C H - C - COOH 
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COOH 
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Bra சூடாக்க 


COOH 


COOH 


-- 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 


47 


முப்பதிலியிட்ட மாற்றுகளின் எண்ணிக்கையும் பொருந்துகின்றது . 
எனினும் , இந்த வாய்பாடு பென்சீனுக்குப் பொருந்தாது என்பது 
0 - ஃப்தாலிக் அமிலத்தில் உள்ள இரண்டு கார்பாக்சிலிக் தொகுதி 
களும் அடுத்தடுத்துள்ள இரண்டு கரியணுக்களுடன் பிணைக்கப்பட் 
டிருக்கின்றன . இந்தக் கருத்து மலீயிக் அமிலத்திலிருந்து டீயல்ஸ் 
ஆல்டர் தொகுப்பு முறைப்படி 0 - ஃப்தாலிக் அமிலம் தொகுக்கப் 
படுவதிலிருந்து தெரிகிறது . இதன்மூலம் பட்டக வாய்பாடு பொருந் 
தாது என்பது தெரிகிறது . இந்த வாய்பாடு இரட்டைப் பிணைப்பு 
கொண்டிருக்கவில்லை . எனவே , பென்சீன் சேர்க்கை வினைக்கு 
இது விளக்கம் தருவதில்லை . 


ம 


V. மேயர் ( V. Meyer , 1870) , லேடன்பர்க் கொள்கையை 
மறுத்தார் . 1 : 2 , 1 : 6 பொருட்கள் இரட்டைப் பிணைப்பு இருக்கும் 
இடத்தில்தான் வேறுபாடு கொண்டிருக்கின்றன . இந்த வேறுபாடு 
அவ்வளவு பெரிதன்று என்பது இவரது வாதம் . 


கெக்குலே ( 1872 , ) பென்சீனில் 1 : 2 , 1 : 6 இட 

டங்களுக் 
கிடையேயுள்ள வேற்றுமை பெரிது படுத்தப்பட்டிருக்கிறது என்று 
எண்ணினார் . இதற்குக் காரணம் வடிவ வாய்பாடு மூலம் , மூலக் 
கூறினுடைய அமைப்பை முழுவதும் தெளிவுபடுத்த முடியாமையே 
என்று கருதினார் . இதனால் இவர் பென்சீன் மூலக் கூறு தொடர்ந்து 
அதிர்ந்து கொண்டிருக்கிறதெனவும் , ஒவ்வொரு ‘ C - C ஜோடி 
யும் , பாதி நேரத்திற்கு ஒற்றைப் பிணைப்பையும் , பாதி நேரத்திற்கு 
இரட்டைப் பிணைப்பையும் கொண்டிருக்கும் என்ற கருத்தை வெளி 
யிட்டார் . அதன்படி பென்சீனின் வாய்பாடு : 


1 


VI 


இதனால் , V க்கும் , VI க்கும் இடை 
யே , ஓர் அதிர்வு இருக்கிற தென்றும் , 
பாதி நேரம் V என்ற அமைப்பும் , மீதிப் 
பாதி நேரம் , VI என்ற 

என்ற அமைப்பும் 
V 

கொண்டிருக்கும் . எனவே , V வடிவ 

வாய்பாடோ VI வடிவ வாய்பாடோ 
--பென்சீன் மூலக்கூறின் வடிவைச் சரியாகக் குறிப்பதில்லை . பென் 
சீன் இந்த "இரண்டும் கலந்த கலவை . எனவே , இணைப்புக் 
களும் ஒரே வகையைச் சேர்ந்தவை ( ஒற்றைப் பிணைப்பும் அன்று ; 
இரட்டைப் பிணைப்பும் அன்று ) . எனவே , 1 ; 2 , 1 : 6 ஆகியவற் 
றிற்கிடையே எவ்வித வேறுபாடும் இருக்கமுடியாது . வெகு காலத் 
திற்குப் பின் இந்தக் கருத்துக்கு ஆய்வின்மூலம் சான்று நிறுவப் 
பட்டது . 


. 
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லெவின் , கோல் ( Levine , Cole , 1932 ) 0 - சைலீனை ஓசோனுடன் 
வினைப்படுத்திக் கிடக்கின்ற ஓசோனைடை நீராற் பகுக்கும்பொழுது 
கிளையாக்சால் ( glyoxal ) , மீதைல் கிளையாக்சால் ( methyl glyoxal ) , 
இரு மீதைல் கிளையாக்சால் (dimethyl glyoxal ) ஆகியன உண்டா 
கின்றன என்று கண்டனர் . பென்சீன் இரண்டு வகையினதான 
வடிவத்தில் மாறிக்கொண்டும் ஒருவித சமநிலையில் இருந்தா 
லொழிய இந்தப் பொருள்கள் உண்டாகா 

என்பது இவர்கள் 
கருத்து . 


CHg 


CH3) 


+ 2 CH3COCHO + CHO - CHO 


I 
GHS 


CH3 


- 


– CHgCOCOCHY +2 CHOCHO 


ஹேமன் , விபாட் ( Haayman and Wibaut , 1939 ) , ஓசோனாற் 
பகுப்புமூலம் 0 - சைலீனிலிருந்து 0-88 மூலக்கூறு இரு மீதைல் கிளை 
யாக்சாலும் , 2 மூலக்கூறுகள் மீதைல் கிளையாக்சாலும் , 3-2 மூலக் 
கூறு 

கிளையாக்சாலும் கிடைக்கின்றதெனத் தெரிவித்தனர் . 
கெக்குலே கூறிய இரண்டு வித அமைப்புகளும் சம அளவில் 
இருக்குமாயின் , மேற்கண்ட பொருட்கள் கிடைக்கவேண்டிய 
விகிதம் 1 : 2 : 3 ஆகும் . ஆய்வின் மூலம் கண்டறிந்தது இந்த 
விகிதத்தின் மதிப்புடன் வெகுவாக ஒத்திருக்கிறது . 

பேயர் ( 1884 - லிருந்து 1892- வரை) பென்சீனைப்பற்றிய 
கெக்குலே , லேடன்பர்க் ஆகியோர் கூறிய வடிவத்திலொன்றைப் 
பற்றிய முடிவு செய்வதற்காகத் தீவிரமான ஆராய்ச்சியிலீடுபட் 
டார் . இவர் நிறுவிய கருத்துக்களில் ஒன்று , அறு மெத்திலீனும் 
( hexa methylene ) ( வளைய ஹெக்சேன் ( cyclo hexane ) ] , அறு 
ஹைட்ரோ பென்சீனும் ( hexa hydro benzene ) ஒன்றே என்பது . 
இதன்மூலம் கெக்குலே கூறிய வளைய வடிவை உறுதிப்படுத்தினார் . 
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பென்சீனிலிருந்து ஓர் இரட்டைப் பிணைப்பை அகற்றியபொழுது , 
ஏற்படும் இரு ஹைட்ரோ பென்சீன் , ( வளைய அறு டையீன் ) 
( di hydro benzene , cyclo hexo adiene ) 9460LULTS Ourtoirs of 6 F 
இயல்பைக் கொண்டிருப்பதைக் கண்டார் . இது இரண்டு இரட் 
டைப் பிணைப்புள்ள சேர்மம் ஈரீன் (diene) , செயல்படுவதைப் 
போலச் செயல்படுகிறது . மேலும் , para- இணைப்பு இருக்க முடியா 
தென்றும் காட்டி கிளாஸ் ( Claus ) கூறிய வடிவ வாய்பாடும் 
பொருந்தாது என்றார் . இதே காரணத்தால் டீவாரின் வடிவ வாய் 
பாடு பொருந்தாது என்றார் . இதுபோலவே , பென்சீனின் பல 
சார்புப் பொருள்களை ஆராய்ந்ததன் மூலம் லேடன்பர்க்கின் வடிவ 
வாய்பாடும் பொருந்தாது எனக் கூறினார் . பென்சீனில் ஆறு கரி 
யணுக்கள் ஒரு வளையத்தில் அமைந்திருக்கின்றன என்று உறுதிப் 
படுத்தியவர் கெக்குலேயின் வாய்ப்பாட்டையும் ஏற்றுக்கொள்ள 
வில்லை . 1887 ஆம் ஆண்டு ஆர்ம்ஸ்ட்ராங்கு ( Armstrong ) கூறிய 
ஒரு கருத்தைக்கொண்டு இவர் ஒரு வடிவ வாய்பாடு தந்தார் . 

இதற்கு ஆர்ம்ஸ்ட்ராங்கு - பேயர் மைய 
நோக்கு ( Armstrong - Baeyer centric 
formula ) வாய்பாடு எனப் பெயர் . இதன் 
படி கரியணுவின் 

நான்காவது இணை 
VII 

முகப்பு ( valency ) , . இந்த வளையத்தின் 
மையத்தை நோக்கி இருப்பதாகவும் , 
ஆனால் இதற்கு நேர் எதிரே இருக்கும் 

கரியணுவுடன் இணையாமல் இருக்கிறதா 
கவும் தெரிவித்தார் . இந்த மையநோக்கு இணைப்பு உண்மையான 
இணைப்பு அன்று எனினும் , இணைப்புத் திறன் அடங்கியது . ஒன்றுக் 
கொன்று செயல்படுவதால் இந்த இணைப்புத் திறன் உள்ளுறை 
யாக இருக்கிறது . இதனால் ஒருவித சமநிலை ஏற்பட்டிருக்கிறது . 
இத்தகைய மையநோக்கு வாய்பாடு அலிஃபாட்டிக் சேர்மங்களில் 
இல்லை . எனவே , இந்த வாய்பாடு அரோமாட்டிக் இயல்பு 
களுக்கு விளக்கம் தருவதாக அமைகிறது . இரு ஹைட்ரோ 
பென்சீனின் (dihydro benzene ) இந்தச் சமநிலை அழிக்கப்பட்டு 
விடுகிறது . இது ஓர் இரட்டைப் பிணைப்புக்குரிய வினைகளைக் 
கொடுக்கின்றது . 


H2 


H₂2 


Ha 


4 
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- [ பென்சீனிலிருந்து நேரடியாக இரு ஹைட்ரோ பென்சீனைப் 
பெறமுடிவதில்லை . எனினும் , இதைப் பெறமுடிவதாகக்கொண்டு 
நாம் பென்சீனின் வடிவ வாய்பாட்டை ஆராயலாம் ) . 


இந்த மையநோக்கு வாய்பாடும் சில காரணங்களால் பொருத்த 
மற்றதாக இருக்கிறது . இது வளையத்தின் உறுதிப்பாட்டிற்கு ( stabi 
lity ) விளக்கம் தருவதில்லை . மேலும் , பல் கருஹைட்ரோ கார்பன் 
களுக்கும் விளக்கம் தருவதில்லை . எனினும் , பேயரின் கருத்துகள் 
அரோமாட்டிக் இயல்புக்கு விளக்கம் தர வேண்டுமாயின் கரி 
யணுவின் நான்காவது இணைமுகம் ஒருவித சீர்மையான ( symmet 
rical) அமைப்புக் கொண்டிருக்கவேண்டும் என்பதை வலி 
யுறுத்துகின்றன . 


மேலும் , பெளதிக வேதி இயல்புகளை ( physico chemical ) 
அறிந்ததன்மூலம் பென்சீனில் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் 
இயங்குவது பொருந்தாது என்ற முடிவுக்கு வர வேண்டியிருக் 
கிறது . 1880 ஆம் ஆண்டு தாம்சென் ( Thomson ) , 1893 ஆம் 
ஆண்டு ஸ்டோமான் ( Stohmann ) ஆகியோர் பென்சீனின் எரிப்பு 
வெப்பத்தை 

( heat of combustion ) அளவிட்டதன்மூலம் இக் 
கருத்தை வெளியிட்டுள்ளனர் . 1880 ஆம் ஆண்டு புரூல் 
( Bruhl ) ஒளிவிலகல் 6T 600 ( refractive index ) அளவைகளின் 
மூலம் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் இருப்பதைத் தெரிவித் 
திருந்தார் . 


1899 ஆம் ஆண்டு தீல் ( Thie e ) தம்முடைய குறை இணைப் 

. 
புக் ( partial valency )) கொள்கையின் மூலம் பென்சீனுக்கு ஒரு 
வடிவ வாய்பாடு கூறினார் . இவரது கொள்கையின்படி ஒற்றை , 
இரட்டைப் பிணைப்புகள் மாறிமாறி அமைந்திருக்கும் ( conjugated 
double bonds ) சேர்மங்களில் சேர்க்கை வினை இரண்டு இரட்டைப் . 
பிணைப்புகளிலும் நடைபெறாது ; இரட்டைப் 

பிணைப்பு 

இடம் 
மாறும் . இவர் பென்சீனில் உள்ள மூன்று இரட்டைப் பிணைப்பு 
களும் , ஒரு முடிவு பெறாதபடி ஒற்றை இரட்டைப் பிணைப்புகளாக 
மாறிமாறி அமைந்திருப்பதாகக் கருதினார் . இதனால் 1 : 2 , 1 : 6 
ஆகிய இரு இடங்களில் எவ்வித வேற்றுமையும் இல்லை . இதன் 
மூலம் பென்சீனின் அடைபட்ட ( saturated ) சேர்மத்தின் இயல்பு 
கட்கும் விளக்கம் கூறலாம் . 


வளைய ஹெக்சேனில் , ஓர் இரட்டைப் பிணைப்பை நுழைத்த 
பின் இது அடைபடாத , சேர்மத்தின் இயல்புகளைக்கொண்டிருக் 
கிறது . இன்னுமோர் இரட்டைப் பிணைப்பை நுழைத்தால் இவ் 
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வகையான வினையின் வலிமை மிகுகிறது . ஆனால் , மூன்றாவது 
இரட்டைப் பிணைப்பை நுழைத்தபின் , உண்டாகிற சேர்மம் அடை 
பட்ட சேர்மத்தின் இயல்புகளைக் கொண்டிருக்கிறது . 


வில்ஸ்ட்டாட்டர் ( Willstater ) வளைய ஹெக்சனாலில் ( cyclo = 
hexanol ) ஒன்று , இரண்டு , மூன்று இரட்டைப் " பிணைப்புகளை 
நுழைத்தார் . அந்த முறை வருமாறு : 
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இந்த ஆய்வின் மூலம் வளையம் பிளவுபடாமல் இருக்கிறதென் 
பதும் , இதில் மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் இருக்கின்றன என் 
பதும் , இந்த மூன்றாவது பிணைப்பு நுழைந்தபின் உண்டாகிற சேர் 
மத்தின் இயல்பு முற்றிலும் மாறியதாக இருப்பதும் தெரிந்தது . 
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தற்காலக் கருத்தின்படி , பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள ஒவ் 
வொரு கரியணுவினது நான்காவது இணைமுகப்பை விளக்குவதற்குச் 
சில வரன்முறைகள் பின்பற்றப்படுகின்றன . இத்துடன் இணைந்த 
சிக்கல் அரோமாட்டிக் இயல்பு என்பது என்ன என்பது தான் . 
அரோமாட்டிக் இயல்பு என்பது , பொதுவாக , பென்சீனில் உள்ள 
இரட்டைப் பிணைப்புகளின் வினை வலிமையற்ற தன்மை , வளைய 
அமைப்புக்கொண்ட இவ் வகைப் பொருள்களின் உறுதிப்பாடு , 
அமினோ, ஹைட்ராக்சி தொகுதிகள் ஆகியவை பென்சீன் வளையத் 
தில் பொருந்தி இருக்கும்பொழுது அத் தொகுதிகளின் இயல்புகள் 
வேறுபட்டிருப்பது.என்பனவாகக் கருதப்படுகிறது . 


அரோமாட்டிக் இயல்புகளுக்கு விளக்கம் தரும்படியான பென் 
சீனின் வடிவ வாய்பாடு , உடனிசைவுக் கருத்தைப் பயன்படுத்தி 
அமைக்கப்படுகிறது . அது பின்வருமாறு : 


- 


D ) 
-- 


முதல் இரண்டு வாய்பாடுகள் கெக்குலே வாய்பாடுகள் . இவை 
மற்ற மூன்று டீவார் வாய்பாடுகளைக்காட்டிலும் உறுதிப்பாடு 
மிக்கவை . ( இம் மூன்று டீவார் வாய்பாடுகளை ஒன்றாக இணைத் 
தால் கிளாஸ் மூலைவிட்ட வாய்பாடு அமைவது கவனிக்கத்தக்கது . ) 
இதில் கெக்குலே வாய்பாடு உடனிசைவில் பெரும்பகுதி வகிக்கிறது . 
( சுமார் 80 % ) . உடனிசைவு ஆற்றல் 39 கி . காலரி / மூல் எனக் 
கணிக்கப்பட்டிருக்கிறது 
. 

இதனால் அடைபடா , அலிஃபாட்டிக் 
சேர்மங்களைக்காட்டிலும் 
இது 

உறுதிப்பாடு 

வாய்ந்துள்ளதாக 
அமைகிறது . 


ஓர் இரட்டைப் பிணைப்புக் கொண்ட 

வளைய ஹெக்சீனின் 
( cyclohexene ) ஹைட்ரஜன் ஏற்ற வெப்பம் 28.59 கி . காலரி / மூல் , 
எனவே , மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் கொண்ட பென்சீனின் 
ஹைட்ரஜன் ஏற்ற வெப்பம் 3x 28-59 = 85-77 கி.காலரி / மூல் ஆக 
இருக்கவேண்டும் . ஆனால் , ஆய்வுகளின்மூலம் கண்டறிந்தது 
49.80 கி.காலரி மூல் . மூன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் இருந்தால் 
எந்த அளவு ஆற்றல் கொண்டிருக்குமோ அதனைவிடக் குறைந்த 
அளவு கொண்டிருக்கிறது , பென்சீன் . ( அதாவது மிகுந்த அளவு 
உறுதிப்பாடு கொண்டிருக்கிறது ) . கணித்த ஆற்றல் அளவுக்கும் 
கண்டளந்த ஆற்றலுக்கும் உள்ள வேறுபாடு ( 85-77-49-80 


: 
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பல 


35.97 கி.காலரி / மூல் ) . பென்சீன் உடனிசைவுக்குட்படுவதால் விடு 
பட்ட ஆற்றலைக் குறிக்கிறது . இது உடனிசைவு ஆற்றல் 
( resonance energy ) எனப் பெயர் பெறுகிறது . 

உடனிசைவு காரணமாக பென்சீனில் உள்ள. c - c- இணைப்புக் 
குச் சிறிதளவு இரட்டைப் பிணைப்பு இயல்பு ஏற்படுகிறது . பென் 
சீனில் 

சேர்மங்களில் உள்ள அடுத்தடுத்த கரியணுக் 
கட்கிடையே உள்ள தொலைவை அளந்தறிவதன்மூலம் இந்த முடிவு 
உறுதிப்படுகிறது . ஈதேனில் c - c பிணைப்பு நீளம் 1-54A ° . 
எத்திலினில் ( ethylene ) உள்ள c = c பிணைப்பின் நீளம் 1-33A ° , 
அசெட்டிலினில் உள்ள c = c பிணைப்பு நீளம் 1-20A ° . பென்சீனில் 
உள்ள - பிணைப்பு நீளம் 1.39A ° ( ஒற்றைப் பிணைப்பு நீளத் 
திற்கும் , இரட்டைப் பிணைப்பு நீளத்திற்கும் இடைப்பட்ட அளவு , 
மேலும் , பென்சீனில் உள்ள எல்லா c - c இணைப்புகளும் ஒரே 
மாதிரியானவை என்பதும் தெரிகிறது . 


( 


அணுக்கள் 


a , C = Ca , என்ற வாய்பாட்டில் அமையும் சேர்மங்களில் உள்ள 
அணுக்கள் அனைத்தும் ஒரு தளத்தில் அமைகின்றன . பென்சீனில் 
உள்ள c - c பிணைப்பு அனைத்தும் , உடனிசைவு காரணமாக இரட் 
டைப் பிணைப்பு இயல்பு கொண்டிருப்பதால் , கரி 
அனைத்தும் ஒரே தளத்தில் அமைய வேண்டும் . X- கதிர் ஆய்வு , 
இருமுனை திருப்பு திறன் ( dipole moment ) , ராமன் நிரல் ( Raman 
spectra ) , கீழ்ச்சிவப்பு நிரல் ( infra - red spectra ) , எலெக்ட்ரான் 
கோணல் 

( electron diffraction ) படம் ஆகியவற்றின்மூலம் 
பென்சீன் வளையம் தகட்டு ( planar ) வடிவம் கொண்டிருப்பது 
தெரிகிறது . 

இனி மூலக்கூறு மண்டலக் ( molecular orbital ) கொள்கைப் 
படி பென்சீன் அமைப்பைக் காணலாம் . கரி அணுவின் எலெக்ட் 
ரான்களில் ஒரு S-எலெக்ட்ரானும் இரண்டு p- எலெக்ட்ரான்களும் 
கலந்தால் ஏற்படும் SP கலப்பு ( sp hybridisation ) ஒரே தளத்தில் 
அமைந்த மூன்று சகபிணைப்புகளை ஏற்படுத்தும் . இந்தப் பிணைப்பு 
களிடையேயுள்ள கோணம் 

ஒவ்வொன்றும் 1200 . 

மூன்றாவது 
P - மண்டலம் ( p - orbital ) தன்னுடைய நெட்டாயத்தை ( long axis ) 
இந்தப் பிணைப்புகள் உள்ள தளத்திற்குக் குத்தாகக் ( perpendi 
cular ) கொண்டிருக்கிறது . பென்சீனில் இவ்வாறு கலப்புள்ள கரி 

ஆறு ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் உள்ளன் . 
எனவே , மொத்தம் 12 (சிக்மா ) - பிணைப்புகள் ( sigma bonds ) 
உள்ளன . இவற்றுள் கரி - கரி பிணைப்புகள் ஆறும் , sp - sp அணு 
மண்டலங்கள் பொருந்துவதால் ( overlapping of atomic orbitals) 
ஏற்படுபவை ; ஆறு கரி - ஹைட்ரஜன் பிணைப்புகள் sp - s அணு 


யணுக்கள் ஆறும் 
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H 


C 


H 


H 


C 


Sha 


மண்டலங்கள் பொருந்துவ 
தால் ஏற்படுபவை . மேலும் , 
ஒவ்வொரு கரியணுவின் p 
மண்டலமும் , அண்டையிலிருக் 
கும் . கரியணுவிலுள்ள தன்னைப் 
போன்ற p- மண்டலத்துடன் 
பக்கவாட்டில் பொருந்துகிறது . 


| 


H 


C 


-H 


T 


. 


H 
இரண்டு விதத்தில் இணையலாம் . 


இதனால் 31 - மண்டலங் 
கள் T - orbitals ) ஏற்படுகின் 
றன . இந்த மண்டலங்கள் 
அவை கீழே படத்தில் குறிக்கப் 


பட்டுள்ளன . 


! ( a ) 


( b ) 


H 


H. 





H 


H 


H- 


C 


H 


H1 


( c ) 


( d ) 


. 
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து 


ன 


இங்கு ஒவ்வொரு p - மண்டலமும் தனக்கு அண்டையிலிருப்பன 
வற்றுடன் சம்மாகப் பொருந்துகிறது . எனவே , ஆறு P- எலெக் 
ட்ரான் மண்டலங்களும் பொருந்தி ஆறு கரியணுக்களையும் தழுவு 
கின்ற ஒரு மூலக்கூறு எலெக்ட்ரான் மண்டலம் ( molecular orbital ) 
ஏற்படுகிறது . எனவே , இந்த எலெக்ட்ரான்கள் பரந்த அளவு புறம் 
பட்டிருக்கின்றன . ( delocalisedj . எனவே , இந்த மூலக்கூறின் 
உறுதிப்பாடும் மிகுகிறது . 

நாம் , பென்சீனின் வடிவத்தை எழுதுவதற்கு அதில் உள்ள 
கரியணுக்கள் , ஹைட்ரஜன் அணுக்கள் இவற்றிடை அமையும் 
பிணைப்புகள் அனைத்தையும் விரிவாகக் குறிப்பதற்கு அடையாள 
மாக ஓர் அறுகோணத்தைக் குறிக்கிறோம் . 

என்பது வழக்கமாகக் குறிக்கப்பட்டு வருகிறது . 
இந்த அறு கோணத்தின் மூலை ஒவ்வொன்றிலும் -- CH 
இருப்பதாகவும் , வளையத்தில் உள்ள ஆறு கரியணுக்கள் 
ஒற்றை , இரட்டைப் பிணைப்புகளை 

| ஒன்றுவிட்டு 
ஒன்றாகக் கொண்டிருப்பதாகவும் மனதில் வாங்கிக் கொள்கிறோம் . 
அது அமைவது 


எனினும் , தற்காலத்தில் பென்சீனின் வாய்பாட்டை 


என்று குறிப்பதும் வழக்கிற்கு வந்திருக்கிறது . இதன் 


மூலம் ஆறு கரியணுக்களின் எலெக்ட்ரான் மண்டலத்தைப் 
பற்றிய குறிப்பும் அடங்கி இருக்கிறது . 

பென்சீனில் உள்ள ஒரு கரியணுவுக்குப் பதில் ஏதாவது ஒரு 
தொகுதி இருப்பின் அதை , 


A 


A 


A 


IA 


அல்லது 


அல்லது 


அல்லது 


4 . 


1 


என்று குறிப்பிடுகிறோம் . 


என்பது C , H , என்றாகும் . 


* 
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பென்சீன் சார்புப் பொருள்களின் வச அமைப்பு ( Orientation 
of benzene derivatives ) : பென்சீனில் இரண்டு அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட பதிலிகள் இருந்தால் , அவை பல மாற்றுகளாக அமைய 
முடியும் . CH4AB அல்லது C.H.A , என்ற வாய்பாடுள்ள இரு 
பதிலியிட்ட பென்சீன் சார்புப் பொருளில் மூன்று மாற்றுகள் உண்டு . 
இவற்றை ortho , meta , para- என்று முன்னடை கொடுத்துப் பெய 
ரிடுகிறோம் . பென்சீனின் வளையத்தின் மூலைகளை 1 முதல் 6 வரை 
எண்களாலும் குறிக்கிறோம் . சுருக்கமாக 0- , m- , p- என்றும் குறிக் 


கிறோம் . 


Br 


Br 


Br 


Br 


6 


3 


Br 
m- இரு புரோமோ 

Br 
பென் சீன் 

P- இருபுரோமோ 
( -இரு புரோமோ 

1 : 3 இரு புரோமோ பென்சீன் பென்சீன் 
பென்சீன் 

1 : 4 இரு புரோமோ 

பென்சின் 
1 : 2 - இரு புரோமோ 

பென்சீன் 
மூன்றும் ஒரே தொகுதியாக இருக்கும் C.HgA , என்ற வாய் 
பாடுள்ள சேர்மத்தில் மூன்று மாற்றுகள் ( isomers ) உள்ளன . 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


1 : 2 : 3 


AA 

A 
A 
T : 2 : 4- | : 3 : 5 


மூன்று தொகுதிகளில் இரண்டு தொகுதிகள் ஒன்றாகவும் , 
மூன்றாவது வேறொன்றாகவும் இருப்பின் இதில் ஆறு மாற்றுகள் 
உள்ளன . மூன்றும் 
மூன்றும் வெவ்வேறாக 

வெவ்வேறாக இருப்பின் 10- மாற்றுகள் 
உள்ளன . 


நான்கு தொகுதிகள் உள்ள C , H , A4 என்ற வாய்பாடுள்ள 
வற்றில் மூன்று மாற்றுகள் உண்டு , காலியாக இருக்கும் இடங் 
களைக்கொண்டு இவற்றை வகைப்படுத்திக்கொள்ளலாம் . 


.... / 
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C.H ; A , அல்லது C HA ; என்ற வாய்பாடுள்ளது . ஒரே ஒரு 
வகைதான் உண்டு . 


இந்த மாற்றுகளுக்கிடையேயுள்ள வேற்றுமை , அவை பென் 
சீன் கருவில் அமைந்துள்ள இடத்தினால் மட்டும் ஏற்படுவது . இவை 
அமைந்துள்ள வசத்தை அறிகின்ற முறைகள் சில உண்டு . அவை 
வருமாறு : 


கார்னரின் அடிப்படை முறை ( Koraer s absolute method , 


1894 ) : 


இரண்டு பதிலியிட்ட பென்சீன் சார்புப் பொருள் ஒன்றில் மூன் 
றாவது ஒரு தொகுதியை நுழைக்கவேண்டும் . முப்பதிலியிட்ட 
பொருள் ஒன்றுமட்டும் இந்த இரு பதிலியிட்ட சேர்மத்திலிருந்து 
P- மாற்று ( para isomer ) . முப்பதிலியிட்ட சேர்மம் இரண்டு உண் 
டானால் இது 0 - மாற்று ( ortho - isomer ) ; முப்பதிலியிட்ட சேர்மம் 
மூன்று உண்டானால் இது m- மாற்று ( meta isomer ) . 

எடுத்துக் 
காட்டாக , 3- இரு புரோமோ பென்சீன்கள் முறையே உ.நி. 1 • 8 ° C , 
- 6.9 ° C , 87 C கொண்டவை உள்ளன . இவற்றில் எது ஓரமாற்று 
( ortho - isomer ) , மாறு மாற்று ( meta isomer ) , ( எதிர்ப் ) புறமாற்று 
( para isomer ) என்று அறிய வேண்டும் . கீழ்க்கண்ட விவரணப் 
பட்டியலி ( chart ) லிருந்து ஒவ்வோர் இரு பதிலிச் சார்புப் பொருளி 
லிருந்து எத்தனை வகை முப்பதிலிச் சார்புப் பொருள் வரமுடியும் 
எனக் காணலாம் . 


| 


இரு புரோமோ பென்சீன்களில் நைட்ரோ தொகுதியை 
நுழைத்தார் . அதனால் உண்டாகுபவை : 


i 


Br 


Br 


Br 


. 


-Br 


Br 
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Br 


Br 


Br 


Br 


Br 

Br 


Br 

-NO₂ 


-Br 


-NO2 


NO , 


-Br 


Br 


Br 

NO2 
NDA 


NO2 


Br ... 
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மேலும் மூன்றாவது புரோமோத் தொகுதியையும் நுழைத்தார் . 
இதனால் ஏற்படுவதும் விவரணப் பட்டியலில் காணலாம் . 

இதனால் 
உண்டாகுபவை : 


BY 


Br 


Br 


. 


Bi 


: 


oriyO 


Br 
metal 


Br para 


X 


Br . 


Br . 


Br 


. 


Br 


Br 


•Br 


Bri 


Br 


Br 
1 : 2 : 4 


. 


1 : 2 : 3 


! : 3 : 5 


.. " 


. 


. 


நைட்ரோ ஏற்றத்தின்மூலமாகக் கிடைக்கின்ற பொருட்கள் 
எத்தனை என்று கண்டார் . அதன்படி , ஒரே மாற்றைக் கொடுப்பது 
p.- மாற்றாகத்தான் இருக்கவேண்டும் . 86-9° C உ.நி. உள்ளது ஒரே 
வகைச் சேர்மத்தைக் கொடுத்தது . எனவே , இது p- மாற்று என்றும் , 
இரண்டு வகை ஒற்றை நைட்ரோச் சார்புப் பொருளைக் கொடுத்த 
தும் , 1-8 ° C உ . நி . உள்ளதுமானது 0 - மாற்றாக இருக்கவேண்டும் . 
மூன்று வகை ஒற்றை நைட்ரோ சார்புப் பொருளைக் கொடுத்ததும் , 
-6-9 உ.நி. கொண்ட சார்புப் பொருள் m- மாற்றாக இருக்க 
வேண்டும் என்று கூறினார் . 

செயல்முறையில் அவ்வளவு வசதியான முறை என்று இதைக் 
கருதமுடியாது . இரு பதிலியிட்ட சார்புப் பொருள்களிலிருந்து 
கிடைக்கின்ற எல்லா விதமான முப்பதிலியிட்ட பொருள்களைப் 
பெறுவது எளிதன்று ; சில சமயங்களில் இயலாததும் ஆகும் . 
னும் , இம் முறையின் அடிப்படையில் , ஆனால் இதைத் தலைகீழாகப் 
பயன்படுத்தி மாற்றுகளின் வசத்தை அறியலாம் . முப்பதிலியிட்ட 
சார்புப் பொருள்களில் ஒரு தொகுதியை அகற்றிவிடவேண்டும் . 
இதனால் ஏற்படுகின்ற பொருள்களை இனம் கண்டுகொள்ள வேண் 
டும் . கிரீஸ் ( Griess , 1874 ) ஆறுவகையான முப்பதிலியிட்ட ஈர் 
அமினோ பென்சாயிக் அமிலத்தை ( diamino benzoic acid ) ச் 
சோடாச்சுண்ணாம்புடன் வடித்தார் . 

கார்பாக்சிலிக் 
தொகுதி நீங்கி ஈர் அமீன் ( diamine ) கிடைக்கிறது . இவர் மூன்று 
வகை ஃபினிலீன் ஈர் அமீன்களை ( phenylene diamine ) ப் பெற்றார் 


எனி 


இதனால் 


- 
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மூன்று அமிலங்கள் ஒரே ஈர் அமீனைக் கொடுத்தன . எனவே , இந்த 
ஈர் அமீன் m- மாற்றாக இருக்கவேண்டும் . இரண்டு அமிலங்கள் 
ஒரே ஈர் அமீனைக் கொடுத்தன ; எனவே , இந்த ஈர் அமீன் 0 - மாற் 
றாகவும் , ஓர் அமிலம்மட்டும் ஒரே ஒருவகை ஈர் அமீனைக் கொடுத் . 
தது . எனவே , இந்த ஈர் அமீன் p- மாற்றாக இருக்கவேண்டும் . 


மேலேகண்ட முறைகளில் உள்ள இருபதிலியிட்ட சார்புப் 
பொருள்களில் இரு பதிலியும் ஒரே தொகுதியாக இருத்தல் கவனிக் 
கத் தக்கது . 


( 2 ) ஒப்புமை முறை ( Relative method ) : இந்த முறைப்படி 
சேர்மத்தின் விதத்தை அறிய வேண்டுமாயின் , இதை ஏற்கெனவே : 
தெரிந்த வச அமைப்புள்ள பொருளிலிருந்து இதைத் தொகுக்க . 
வேண்டும் . காட்டாக m- இரு நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து , ஆக்ஸி 
ஜன் இறக்கம் செய்வதன்மூலம் m- நைட்ரானிலீன் ( m - nitraniline), 
m- ஃபினிலீன் ஈர் அமீன் ( m - phenylene diamine ) ஆகியவற்றைப் 
பெறலாம் . 


NO2 


. 


NHa 


4 


NO2 

( H ) 
CN02 
m -மாற்று 


( H ) 
NH2 


.. 


m = மாற்று 


NH2 
m - மாற்று 


0- , p- நைட்ரோ டொலுவீன்களை நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யும் : 
பொழுது இரண்டும் ஒரே இரு நைட்ரோ சார்புப் பொருளைக் கொடுக் 

இந்தச் சேர்மம் m- இரு நைட்ரோ சேர்மமாகத்தான் 
இருக்கவேண்டும் . 


கிறது . 


CH3 


CH3 


CHs 


NO , 

H NO3 , 


NO2 

HNOS 


NO . 


NO2 


அசெட்டோனைக் கந்தக அமிலத்துடன் வாலை வடிக்கும்பொழுது ? 
மெசிட்டிலீன் உண்டாகிறது . எனவே , மெசிட்டிலீன் சீர்மையுற்ற 
மும்மீதைல் பென்சீனாகத்தான் இருக்கவேண்டும் என்பது பேயரின் 
கருத்து . 
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| 


HC 


CH 


CH_ 


CH3 


CH₃C 


F = o 


-CH₃ 
C 
// + 3H2O 
CH 


HHo 


CH3 


1 


CH3 


C 


- 


CH3 


CH3 


மெசிட்டிலீனை , இரு மீதைல் பென்சீனாக மாற்றி , அதனின்றும் 
பென்சீன் இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தைப் பெறலாம் . 


1 


CHS 


.. 


விளாவிய 


COOH 

சோடாச் 
சுண்ணாம்பு 
-CH₃ 

CHA 


( 0 ) 


HNO3 


-CH3 


H₃E 


CH3 


( 0 ) 


HOOC 


COOH 


மெசிட்டிலீனில் உள்ள எந்த மெத்தில் தொகுதியை ஆக்சிஜன் 
ஏற்றம் ஏறச் செய்தாலும் , கிடைப்பது m- மாற்றுதான் . எனவே , 
கிடைக்கின்ற m- மாற்று ஐசோ ஃப்தாலிக் அமிலம் . பென்சீன் இரு 
கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களில் மூன்று வகை உண்டு . 1 : 2 , 1 : 3 , 
1 : 4 பென்சீன் இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் . இவற்றில் 1 : 2 
பென்சீன் இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தைச் சூடாக்கும்பொழுது 


CHS 

CH3 


CH3 


CH3 


CH3 


CH3 


COOHI 

COOH 


COOH 


COOH 


COOH 


| 


COOH 


இது எளிதில் தன்னுடைய நீரிலியைக் கொடுக்கிறது . இந்த வினை 
யின்மூலம் ஃப்தாலிக் அமிலத்தின் ( 1 : 2 - பென்சீன் இரு கார்பாக் 
சிலிக் அமிலம் ) வச அமைப்புத் தெரிகிறது . மீதி இருக்கும் அமிலத் 
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தின் (1 : 4 ) வசமும் தெரிகிறது , : இவற்றின்மூலம் சைலீன்களின் 
வசத்தையும் அறியலாம் . கீழ்க்கண்ட வினை . இதனை விளக்கும் 
வெவ்வேறு சைலீன்களை ( xylenes ) ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்யும் 
பொழுது உண்டாகும் பென்சீன் இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தைக் 
கொண்டு சைலீன்களின் வசத்தை அறியலாம் . 


| 


இந்த முறையைப் பின்பற்றும் பொழுது , நாம்பென்சீனில் உள்ள 
அணுக்களோ , தொகுதிகளோ மாற்றமடையாமல் முதலில் எடுத்துக் 
கொண்ட பொருளிலுள்ள இடத்திலேயே இருக்கின்றன என்றோ , 
புகுகின்ற தொகுதிகளுடன் பரிமாற்றமடைகின்றன வென்ருே 
கருதுகிறோம் . இது முழுவதும் சரியென்று கருத முடியாது . மெசிட் 
டிலீனைப்பற்றிய பேயரின் கருத்து சரியானது தான் , எனினும் - 
m- , p- புரோமோ பென்சீன் : சல்ஃபானிக் அமிலங்களை சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் உருக்கும்பொழுது எல்லாம் m- இரு ஹைட் 
ராக்சி பென்சீன் 

பென்சீன் ( meta dihydroxy benzene ) கொடுக்கின்றன . 
எனவே கார்னரின் முறை , கொள்கையளவில் சிறந்த முறை ஆயி 
னும் நடைமுறையில் சிறிது வசதியற்றது என்பது கருதத்தக்கது . 


( 3 ) இருமுனைத் திருப்ப அளவீடு முறை ( Dipole moment 
measurement method ) : இரண்டு பதிலிகள் அணுக்களாகவோ 
அல்லது எளிய தொகுதிகளாகவோ இருந்தால் , இவற்றின் இரு . 
முனைத் திருப்பு திறனை அளப்பதன்மூலம் இவற்றின் வசத்தை 
அறியலாம் . இரு குளோரோ பென்சீனின் வசத்தை அறிய 
இம் முறையைப் பயன்படுத்தலாம் . குளோரோ பென்சீனில் 
C - CI இணைப்பின் இருமுனைத் திருப்பு திறனின் அளவு 1 * 55 D. 
இதன்மூலம் 

m- , 

இருகுளோரோ பென்சீன்களின் 
( dichloro benzenes ) இரு முனைத் திருப்பு திறனைக் கணிக்க இயலும் . 


1 


0- , 


p 


ப 


1 


1 


கணித்தது. : 1 2.67D 
கண்டது ; 12.3D 


1.55D 
1.48D . ) 


O 
( 1) 


| 


* 


cH3 | 
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ஆய்வின் மூலம் கண்டறிந்த அளவுடன் ஒப்பிட்டுப் பார்த்து எப் 
பொருளுக்கு இந்த அளவு ஒத்து வருகிறதோ அதன்மூலம் அதன் 
வசத்தை அறியலாம் . 

p- இரு பதிலியிட்ட 
பென்சீன் சேர்மங்களில் பென்சீனில் 
உள்ள தொகுதியின் இருமுனை திருப்பு திறன் இரண்டும் ஒன்றுக் 
கொன்று நேர் எதிராக அமைந்தால்தான் , இச் சேர்மத்தின் இரு 
முனை திருப்பு திறன் பூஜ்யமாக இருக்கும் . அதாவது , ஒவ்வொரு 
தொகுதியின் திருப்பு திறன் நேர்கோட்டில் அமைந்திருத்தல் 
வேண்டும் ; பக்கவாட்டில் இருக்கக்கூடாது . p- இரு குளோரோ ,, 
இரு புரோமோ , இரு மீதைல் , இரு நைட்ரோ பென்சீன்களில் இரு 
முனை திருப்பு திறனின் அளவு பூஜ்யமாக இருக்கும் . எனினும் , 
திருப்பு திறன் நேர்கோட்டில் அமையாமல் ( non - linear ) பக்க 
வாட்டில் அமைந்திருப்பின் , அத்தகைய தொகுதிகள் இரண்டு 
p- இடங்களில் இருந்தால் , திருப்பு திறனின் மதிப்பு பூஜ்யமாக 
இருக்காது . p- இருமீதாக்சி பென்சீனின் இரண்டு 

வித வச 
அமைப்புகள் வருமாறு : 


. 


CHI 


CHI 


HgC 


- 


1 


IU 


இவை இரண்டிலும் உள்ள 0 , C- அணுக்கள் பென்சீன் வளை 
யம் உள்ள 

தளத்திலேயே அமைந்திருக்கின்றன . இதில் 
II அமைப்புமட்டுமே பூஜ்ய திருப்பு திறன் கொண்டிருக்கும் ; 
1 அமைப்பில் ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு திருப்பு திறன் உண்டு . இந்த 
இருவகை இடவச அமைப்பு ( conformation ) உள்ள மூலக்கூறு 
களில் கல்வையின் திருப்பு திறன் பூஜ்யமாக இருக்க வழியில்லை . 
அளந்தறிந்த மதிப்பு 2.7D என்று தெரிகிறது . எனினும் , இந்த 
முறையின்மூலம் 0- , m- , 

p 

சேர்மங்களின் திருப்பு திறன் 
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மதிப்பில் கணிசமான அளவு வேறுபாடு இருப்பதால் ,இதை அளப்ப 
தன்மூலம் 0- , m- , p- சேர்மங்களை இனம் காண்பது இயலும் .. 

பதிலிகளின் ஆற்றுப்படை ( Orientation of- substituents ) : 
பென்சீன் வளையத்தில் உள்ள ஹைட்ரஜனுக்குப் பதில் வேறு 
தொகுதிகள் இணையும்பொழுது ஏற்படும் சேர்மங்களைப்பற்றிய 
சில பொதுக் கருத்துகளைக் கீழே காணலாம் . 

( 1 ) ஹாலோஜென் , நைட்ரோ No , , சல்ஃபோனிக் அமில 
( SO , H ) , அல்க்கைல் R , அசைல் ( RCO- , Ar Co- ) ஆகிய பல 
தொகுதிகளை நேரடியாக பென்சீன் கருவில் உள்ள ஹைட்ரஜன் 
அணுவுக்குப் பதிலாக நுழைக்க முடியும் . 

( 2 ) பென்சீன் வளையத்தில் ஒரு பதிலி பொருந்தி இருக்க , 
மேலும் பதிலிகளை நுழைக்கும்பொழுது , 2 , 3 அல்லது 4 ஆம் இடங் 
களில் 

அமையமுடியும் . எனவே , மூன்று விதமான இடவச 
மாற்றுகள் ( position isomers ) உண்டாவதற்கு வழி ஏற்படுகிறது . 
A A 

A 
B 


B 

B 
O- மாற்று m - மாற்று 

p- மாற்று 
0 , m , p மாற்றுகள் உண்டாகின்ற வீதங்கள் முறையே ,, 
40 , 40 , 20 சதவீதம் ஆகும் . ஏனெனில் , ஒரு பதிலியிட்ட பென் 
சீனில் பதிலியிடாமல் உள்ள 5 இடங்களில் இரண்டு 0 - இடங்கள் , 
இரண்டு m- இடங்கள் , ஒரு p- இடம் இருக்கின்றன . இந்த இடங் 
கள் ஐந்தும் , இரண்டாவது பதிலி அடைவதற்கு ஏற்படும் தகவின் 
( probability ) வீதம் 40 : 40 : 20 ஆகத்தான் அமையும் . எனினும் , 
இந்த அளவு பொருட்கள் பெறப்படவில்லை . வழக்கமாக இந்த 
-விகிதத்தில் சேர்மங்கள் உண்டாவதில்லை . உண்டாகின்ற மாற்று 
களின் வீதம் ஏற்கெனவே இருக்கின்ற தொகுதியைப் பொருத்தி 
ருக்கிறது . எனினும் , நுழைகின்ற தொகுதியின் இயல்பு , வினை 
நடைபெறும் வெப்பநிலை , வினைப் பொருட்களின் அடர்வு , முதலி 
யனவும் சிறிதளவு இதைப் பாதிக்கின்றன . 

( 3 ) நுழைகின்ற தொகுதியை ஆற்றுப்படுத்தும் வலிவில் இருக் 
கின்ற தொகுதிகள் வேறுபாடு கொண்டனவாக இருக்கின்றன . 
[ NR , ) தொகுதி அநேகமாக முழுக்கவும் m- ஆற்றுப்படை உள்ள 
தாகவும் , [ 0 ] தொகுதியானது அநேகமாக 0 - p ஆற்றுப்படை 
இயல்பையே கொண்டிருக்கிறது . மற்றைய , தொகுதிகள் இவ் 


. 


+ 


மா 
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விரண்டுக்கும் இடையில் உள்ள தீவிரமான இயல்புகளைக் கொண் 
டிருக்கின்றன . 

றன . சாதாரணமாக 60 % க்கு மேலான அளவு 0- , p 
சேர்மங்கள் உண்டானால் , இரு 0- , p ஆற்றுப்படை உள்ளதெனக் 
கருதப்படுகிறது . மேலும் , 40 % க்கு மேலான m- பதிலியிட்ட 
சேர்மம் கிடைத்தால் 

இந்தத் தொகுதிக்கு m- ஆற்றுப்படை 
உள்ளது எனக் கருதலாம் . 

( 5 ) 0- , p- ஆற்றுப்படை உள்ள தொகுதிகள் ( ஹாலோ 
ஜன்கள் தவிர ) இரண்டாவது ஹைட்ரஜனை நீக்கிப் பதிலியிடுவது 
எளிதாக நடைபெறுகிறது . 

கீழே உள்ள அட்டவணையில் 0 , m- , p- சார்புப் பொருள் 
களின் வீதம் இங்கே காணலாம் . 


நைட்ரோ ஏற்றம் கொண்டவை % 


வளையத்தில் 
இணைந்த 
தொகுதி 


m 


0 


p 


o + p 


OH 


73 


27 


100 


I 


0 
நுண்ணிய 
அளவு 


34 


66 


100 


3 


42 
30 
12 
19 
59 
42 
35 
32 
23 
1 


58 
70 
88 
79 
37 
47 
52 
52 
43 
52 


Br 
CI 

F 
NHCOOH , 

CHA 
CH ,COOCH , 
CH2CH.NO , 

CHIC 
CHCI ), 
[ NH , + ] 
CH , NO ,, 
COCH : 

CCl , 
CONH , 
COOC , H 
SO , H 
CHO 
COOH 
CN 
NOS 
SO , CHS 
[ N ( CH3) + ] 


13 
2 
4 
11 . 
13 
16 
34 
47 
48 
55 
64 
70 
72 
72 
72 
80 
81 
93 
99 
100 


100 
100 
100 
98 
96 
89 
87 
84 
66 
53 
52 
45 
36 
30 : 
28 
28 
28 
20 
19 : 
7 
1 
0 


5 


45 

0 
7 

29 
27 

3 
24 

4 
21 

7 
19 

9 
19 

1 
17 

2 
7 

நுண்ணளவு 
நுண்ணளவு நுண்ணளவு 
0 

0 


* | 


* நைட்ரஸ் அமிலம் உடன் இருக்க . 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 


6 


கூட 


பதிலிகள் உண்டாகும் தகவின்படி 0 : p பதிலிகள் வீதம் 
2 : 1 என இருக்கவேண்டும் என எதிர்பார்க்கிறோம் . இந்த வீதத் . 
தில் அபூர்வமாகத்தான் சேர்மங்கள் உண்டாகின்றன . வழக்கமாக 
p- மாற்று மிகுந்தே ஏற்படுகிறது . காரணம் 0 - இடங்கள் ஒரு 
பதிலி அடைத்துக்கொண்டிருக்கும் இடத்திற்கு அண்மையில் இருப் 
பதால் அவ் விடங்களில் புதிய பதிலிகள் நுழைவது தடைபடுகிறது . 
சில சமயங்களில் நுழைகின்ற தொகுதிகளின் கொள்ளிட விளைவுகள் 

ஆற்றுப்படையைப் பாதிக்கின்றன . குளோரின் ஏற்றம் , 
நைட்ரோ ஏற்றம் , புரோமின் ஏற்றம் , சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் ஆகிய 
வற்றின் வரிசைப்படி 0- , p பதிலிகளின் விகிதம் குறைகிறது . 
இந்த வரிசையும் , இவற்றின் கனபரிமாண வரிசையிலேயே 
அமைந்திருக்கின்றது . 

மேலே கண்ட அட்டவணையில் தனித்த NH ,, NHR அல்லது 
NR , தொகுதிகளைப்பற்றியோ , 0- தொகுதியைப்பற்றியோ எவ்வீ 
தத் தகவலும் இல்லை . அமிலக் கரையத்தில் இவை இருப்பதில்லை . 
இந்தத் தொகுதிகள் தீவிரமான 0- , p- ஆற்றுப்படை உள்ளன என் 
பது ஹாலோஜென் ஏற்றம் போன்ற வேறு வினைகளின் மூலம் தெரி 
கிறது . இந்தப் பதிலிகள் எவ்விடங்களில் அமர்கின்றன என்பதைப் 
பற்றிய ஆராய்ச்சிகளின் முடிவாக , ஹோல்மன் ( Holleman , 1895 ) 
என்பார் சில கருத்துகளை வெளியிட்டார் . 

ஏற்கெனவே ஒரு 
பதிலி இருக்க , இரண்டாவது பதிலி பென்சீன் கருவில் நுழைவ . 
தாயின் , மிக அதிகமாகக் கிடைக்கும் பொருள் O- , p- மாற்றுகளின் 
கலவை அல்லது m - மாற்று என்ற கருத்தை வெளியிட்டார் . சாதா 
ரணமாகத் தனித்த 0- , p- கலவைமட்டும் கிடைப்பது அரிது .. 
மூன்றுவித மாற்றுகளும் ஒரே சமயத்தில் கிடைக்கின்றன . 0- , p 
பதிலீட்டு வேகம் சாதாரணமாக , m- பதிலீட்டினதைக்காட்டிலும் : 
கூடுதலாக இருக்கிறது , என்பதை ஹோல்மன் ( 1910 ) வெளியிட் 
டார் . ஃபீனாலை , புரோமின் நீருடன் வினைபடச் செய்யும்பொழுது 
S- முப்புரோமோ ஃபீனால் அதிவிரைவாகவும் , வினைபடு முழு அளவி 
லும் ( quantitatively ) கிடைக்கிறது ; அதாவது 0- , p- இடங்கள் 
வினைவலிமை பெற்றிருக்கின்றன . நைட்ரோ பென்சீனைப் புரோ 
மின் ஏற்றம் செய்யும்பொழுது m- புரோமோநைட்ரோ பென்சீன் 
( m - bromonitro benzene ) ( 60 - 70 " விளைச்சல் ) கிடைக்கிறது . 
இந்த வினை மெதுவாகவே நடைபெறுகிறது . எனவே , m- இடம் , 
வினைவலிமை மிக்கது அன்று என்பது தெரிகிறது . 

இத்தகைய ஆய்வுகளின் காரணமாக , 0- p- பதிலீட்டு வினை 
கள் நடைபெறும்பொழுது பென்சீன் கரு கிளர்வுறுகிறது என்ற 
முடிவு ஏற்படுகிறது ; அதாவது பென்சீனில் நடைபெறுவதைக் 
காட்டிலும் , இங்கு வினை வேகமாக நடைபெறுகிறது . m- பதிலீட்டு 
வினை நடைபெறும்பொழுது , 

பென்சீன் கரு கிளர்வு குறைந்து 
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இருக்கிறது ; அதாவது பென்சீனில் நடைபெறுவதைக்காட்டிலும் 
இங்கு வினை மெதுவாகவே நடைபெறுகிறது . 

ஆற்றுப் படை விதிகள் ( Rules of orientation ) : ஏற்கெனவே 
பென்சீன் கருவில் உள்ள தொகுதியானது , இனிவரும் தொகுதி 
நுழைகின்ற இடத்தை நிர்ணயிக்கிறது என்பது அனுபவத்தின் 
மூலம் தெரிகிறது . 

முதல் வகை : நுழைகின்ற தொகுதியை 0- , p- இடங்களுக்குத் 
தள்ளுகின்ற தொகுதிகள் வருமாறு : --R , - OH , - OR , --NH ,, 
--NHR , --NR ,, --NH - CO - CH ) , Cl , Br , I , F , -CH , C1 , SH , 
A முதலியன . 

இரண்டாம் வகை : நுழைகின்ற தொகுதியை , m- இடத்திற் 
குத் தள்ளுகின்ற தொகுதிகள் : -NR3 + , -NH9 + , --COR, 
--NO ) , -CHO . 

--COOH , - COOR , SO H, --SO , Cl , 
- COCH3, CN , CCl ) ஆகியனவும் S , Se , P , As , Bi , Pb, 1 ஆகிய 
தனிமங்களை மையமாகக் கொண்ட ஓனியம் ( onium ) தொகுதி 
களும் . 


, 


மேலேகண்ட தொகுதிகள் , நுழைகின்ற தொகுதிகளை 0 - p 
அல்லது m - இடங்களுக்குத் தள்ளுவது உண்டாகின்ற சேர்மங்களில் 
பெரும்பகுதியானவற்றைத்தான் 
குறிக்கின்றன . o - p ஆற்றுப் 
படை இயல்புடைய தொகுதிகள் , m- சேர்மத்தை உண்டாக்குவ 
தில்லை எனக் கருதமுடியாது . சிறிதளவு m- சேர்மமும் உண்டாகும் . 
இதுபோலவே m- ஆற்றுப் படைக்கும் பொருந்தும் .. 

ஒரு தொகுதி எந்தவிதமான ஆற்றுப்படை கொண்டிருக்கிற 
தென்பதை அத் தொகுதியின் இயல்பைக்கொண்டே அறிந்து 
கொள்வதற்குச் சில விதிகள் வகுக்கப்பட்டிருக்கின்றன . இவை 
றைக் கொண்டு பென்சீன் கருவில் ஒரு தொகுதி பொருந்தி இருந் 
தால் , அதன் ஆற்றுப்படை என்னவாக இருக்கும் என்று கூறுவ 
தற்கு இயலுமாறு இந்த விதிகள் அமைக்கப்படுகின்றன . 

கார்னர் ( Korner , 1874 ) , ஹீப்னர் ( Hubner , 1875 ) , நோல்ட் 
டிங் ( N - eltine , 1876 ) ஆகியோர் கூறியபடி , ஒரு தொகுதி கார 
இயல்பு அல்லது வலிவு குறைவான அமில இயல்பு கொண்டிருந் 
தால் , இது 

- பதிலீட்டுவினையை ஏற்படுத்தும் . வலிவு மிகுந்த 
அமிலத் தொகுதி m- பதிலீட்டு வினையை ஏற்படுத்தும் . காரத் 
தொகுதி - NF , குறைந்த வலிவுள்ள அமிலத் தொகுதியான --OH 
இரண்டும் .-- -- ஆற்றுப் படை இயல்பு உள்ளவை . வலிவுமிகுந்த 
அமலத் தொகுதியான கார்பாக்சில் , 

சல்ஃபானிக் 

அமிலத் 
தொகுதிகளான - OOH , So : H ஆகியன் ஆற்றுப்படை 
இயல்பு உள்ளவை . 


m 
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கிரம் - பிரௌன் , கிப்சன் விதி ( 1892 ) ( Crum Brown & Gib 
son s rule ) : இவர்கள் வெளியிட்ட விதியின்படி A என்னும் 
தொகுதி பென்சீன் கருவில் பொருந்தி இருந்தால் , HA எனும் 
சேர்மம் நேரடியாக HAO ஆக எளிதில் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உற்றதா 
யின் , A தொகுதி m- ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்கும் ; HA 
என்பதை நேரடியாக HAO ஆக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்யமுடியா 
விடில் A யின் ஆற்றுப்படை 0 - p ஆக இருக்கும் . காட்டாக A 
என்பது நைட்ரோ தொகுதியாயின் ( --NO , ) HA என்பது HNO .. 
இது நேரடியாக ஆக்சிஜன் ஏற்று HNOS ஆக மாறும் ; எனவே ,, 
-NO , தொகுதி m- ஆற்றுப்படை உள்ளது . A என்பது - OH 
எனக் கொள்ளலாம் ; எனின் HA என்பது H , 0 . H , 0 வை நேரடி 
யாக H , 0 , ஆக மாற்ற இயலாது . எனவே , - OH தொகுதி 0 - p 
ஆற்றுப்படை உளதாக இருக்கவேண்டும் . 

ஆயினும் உயர் 
வெப்ப நிலையில் கீழே காணப்படும் சமநிலை இருக்கிறது . 

2H , 0 +0 , == 2H , 0 , 
மேலும் , புற ஊதாக் கதிர்கள் படுமாறு காற்றுடன் நீர் இருந்தால் , 
ஹைட்ரஜன் பெராக்சைடு உண்டாகிறது . பின்வரும் அட்டவணை 
யில் எளிதில் ( அதாவது நேரடியாகவே ) HA ஆனது HA0 ஆக 
மாறும் சில தொகுதிகளும் அவற்றின் ஆற்றுப்படையும் கொடுக்கப் 
பட்டிருக்கின்றன . 


தொகுதி 


HA 


HAO 


ஆக்சிஜன் ஆற்றுப் 
ஏற்றம் 


படை 


CH4 


-- CHS 
-- OH 


CHROH 
H , 0 , 


- NO , 


HNOS 


எளிதன்று 
எளிதன்று 

எளிது 
எளிதன்று 
எளிது 
எளிது 


H , O 
HNO , 
NH . 
HCOOH 
H , SOS 


0 + p 
o + p 
m 
0+ P 
m 


-NH , 
- COOH 
-SO , H 


NH , OH 
H , COS 


H SO4 


m 


இங்கு எளிதில் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடைவது என்பதும் , நேரடி 
யாக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடைவது என்பதும் வேதியியல் பண்பின் 
படி விளக்க இயலாத சொற்றொடர்கள் . A என்பது ( H ) ஆக 
இருப்பின் , HA என்பது CH4 ஆகும் ; 

HAO TOTUSI CH3OH 
ஆகிறது . மீதேனை நேரடியாக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உறச்செய்து 
மெத்தனாலைப் ( methanol ) பெறமுடியும் ; எனவே , CH , தொகுதி 
m- ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்க வேண்டும் . ஆனால் , இது 
o - p- ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்கிறது . எனவே , கிரம் 
பிரௌன் விதிக்கு விதிவிலக்கு உண்டு என்பது தெரிகிறது . 
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- NO ,, 


வோர்லாண்டர் விதி ( Vorlander s rule , 1902) : பென்சீன் கரு 
வில் இணைந்திருக்கும் A என்னும் தொகுதி அடைபடாத இணை திறம் 
கொண்டிருந்தால் , அது m- ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்கும் . 

· SO3H , CN ஆகியவை m- ஆற்றுப்படை உள்ள 
தொகுதிகள் . A அடைபட்ட தொகுதியாக இருந்தால் , அது C- p 
ஆற்றுப்படை கொண்டிருக்கும் . - CHS , - OH , ( I முதலியன 
0 - p- ஆற்றுப்படை உள்ளவை . இவ் விதிக்கும் விலக்குகள் உள . 
சின்னமிக் அமிலத்தில் பென்சீன் கருவில் அமைந்துள்ள தொகுதி 
--CH - CH - COOH . இதில் அடைபடாத இணைப்பு உண்டு . 
எனினும் , 0 - p ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்கிறது . 

ஹாம்மிக் - இல்லிங்வெர்த் விதி ( Hammick - Illingworth rule , 
1930 ) : ( 1 ) C.H5XY என்ற வாய்பாடுள்ள பென்சீன் சார்புப் பொரு 
ளில் உள்ள Y என்ற தனிமம் , தனிம வரிசை அட்டவணையில் 
(periodic table ) X இருக்கின்ற தொகுதிக்கு அடுத்து வருகின்ற 
தொகுதிகளில் இருந்தாலோ அல்லது Y யானது X இருக்கின்ற 
தொகுதியிலேயே இருந்தால் , Y ஆனது X- ஐ விடக் குறைவான 
அணு எடை எண் கொண்டதாக இருந்தாலோ , பென்சீன் கருவில் 
இனி அமரும் தொகுதி m- இடத்தைச் சேரும் . 

( 2 ) மேற்கூறியபடி தவிர வேறு எவ்விதமாக அமைந்தாலும் 
(XY ஓர் அணுவாக இருக்கும் அமைப்பு உட்பட ) 0 - p பதிலீடு 
தான் அமையும் . 

( 3 ) XY தொகுதியினுடைய அயனிச்சுமை , நேர்மின்சுமை 
( positive charge ) யாக இருந்தால் , அது m- ஆற்றுப்படையுள்ளதாக 
வும் , எதிர்மின் சுமையாக ( negative charge ) இருந்தால் , அது 
O- , p- ஆற்றுப்படையுள்ளதாகவும் அமையும் . 

ஹாம்மிக் - இல்லிங்வொர்த் விதிக்குச் சில எடுத்துக்காட்டுகள் : 


பதிலி 
XY 


X 

Y 
( தொகுதி எண் ) | ( தொகுதி எண் ) 


ஆற்றுப் 


படை 


O ( VI ) 
H ( I ) 


--NO , 
-CH : 
- Cl 
-CCls 
- CN 
- SO.H 


m 
0- , p 
0- , p 

m 
m 


N ( V ) 
C ( IV ) 
Cl ( VII ) 
C ( IV ) 
C ( IV ) 
S ( VI ) 
( பின் வரிசை ) 

N ( V ) 
அயனி இயல்பு 
அயனி இயல்பு 


CI ( VII ) 
N ( V ) 
O ( VI ) 
முன் வரிசை 
H ( I ) - 


m 


- NH , 

- NH + 
- N ( CHs 8 


0- , p 

m 


+ 


+ 


m 


அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 


69 


- N = N - , C = C - போன்ற தொகுதிகளில் x , y 
இரண்டும் ஒரே அணுவாக இருப்பின் இந்தத் தொகுதி 0- , P 
ஆற்றுப்படை கொண்டது . இது இரண்டாம் விதிக்குள் அடங்கும் .. 
CHCI , , CH , C1 போன்ற கலப்பினமாக இருந்தால் இந்த விதியையே 
பயன்படுத்தலாம் . --CHCI , தொகுதியில் CH பகுதி 0 - p ஆற்றுப் 
படை கொண்டதாகவும் , CCl m- ஆற்றுப்படை கொண்டதாகவும் 
இவ் விதிப்படி எதிர்பார்க்கலாம் . நடைமுறையில் இவ் விரண்டு 
வகைச் சேர்மங்களுமே உண்டாகின்றன . 


மேற்கண்ட விதிகள் நடைமுறையில் அறிந்த வினைகளுக்குப் 
பொருந்துமாறு அமைக்கப்பட்டனவேயன்றி இவை இந்த வினை 
கட்குக் காரண காரியங்களுடன் விளக்கம் கொடுப்பதில்லை . 


1 


அவை 


எனினும் இவ் விதிகளுள் சிறந்தது ஹாம்மிக் - இல்லிங்வொர்த் 
விதி என்றே கூறலாம் . இவ் விதிக்கும் கூட இரண்டு விதிவிலக்குகள் 
உண்டு . 

நைட்ரோசோ --NO , அயோடாக்சி - 10 , 
தொகுதிகள் . இவ் வி.ப்படி நைட்ரோசோ தொகுதி m- ஆற்றுப் 
படை . இயல்பு கொண்டதாக இருக்கும் என எதிர்பார்க்கும்பொழுது , 
நைட்ரோ ஏற்றம் மூலம் இது p- சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது ; 
அயோடாக்சி பென்சீன் - - p- , ஆற்றுப்படையுள்ளதாக இருக் 
கும் என எதிர்பார்க்கலாம் ; ஆனால் , இது m- ஆற்றுப்படை கொண்ட 
தாக இருப்பது ஆய்வின் மூலம் தெரிகிறது . 


சட்டன் கண்ட பொதுமை விதி " (Sutton s generalisaton ) : 
சட்டன் ( Sutton ) 1931 ஆம் ஆண்டில் சில அரோமாட்டிக் பொருள் 
களினுடைய இருமுனை திருப்பு திறனையும் , அவற்றோடு தொடர்பு 
கொண்ட அல்ஃபாட்டிக் சேர்மங்களினதையும் அளந்தறிந்தார் . 
இந்த அளவைகளின் மூலம் அவர் பென்சீன் கருவில் மாற்றீடு நடை 
பெறுவனவற்றின் ஆற்றுப்படைகளனைத்திற்கும் பொருந்தும் ஒரு 
பொதுமைக் கருத்தை வெளியிட்டார் . இவர் வெளியிட்ட கருத்து 
மிக எளிமையானது . ஆற்றுப்படையைப்பற்றிய கொள்கை உருவா 
வதற்குத் துணைபுரிந்ததும்கூட . இந்தப் பொதுமைக் கருத்துப்படி X 
என்னும் தொகுதி ஓர் - அரைல் தொகுதியுடன் இணைந்ததின் 
( aryl X ) இருமுனை திருப்பு திறன் எண்ணிலிருந்து , இத் தொகுதி 
ஓர் அல்க்கைல் தொகுதியுடன் இணைந்ததின் ( alkyl X ) திருப்பு 
திறனின் மதிப்பைக் கழித்துவரும் எண் மிகை எண்ணாக ( positive) 
இருந்தால் X தொகுதியானது 0- , p- ஆற்றுப்படை கொண்டதாக 
வும் , இது குறை எண்ணாக இருந்தால் , m- ஆற்றுப்படை கொண்ட 
தாகவும் அமையும் . சில எடுத்துக்காட்டுகளைக் அடுத்த பக்கத்தில் 
உள்ள அட்டவணையில் காணலாம் : 
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. 


11. + - .. 


| 


X 


| 
ப அரைல் X அல்க்கைல் X 
j aryl X alkyl X 

வேறுபாடு 


ஆற்றுப் 


படை 


-CH : 


+0.41 


0 


+0.41 


0- , p 


- Cl 


-1.56 


-2.15 


+0.59 


0- , P 


--Br 


- 1-53 


-2.21 


+0.68 


0- , p 


-I 


- 1.30 


--2.13 


+0.83 


0- , p 


- CN 


- 3.90 


- 3.46 


-0.44 


m . 


-NO , 


- 3.97 


-3.29 


- 0.68 


m 


- COCHg 


-3.00 


- 2.80 


- 0-20 


m 


மேற்கண்ட விதிகள் வெளியிடப்பட்ட காலத்திலேயே , அரோ 
மாட்டிக் இரு பதிலியிடல்பற்றிய கொள்கைகளும் வெளியிடப்பட் 
டன . இவற்றில் மிக முந்தியதும் , பலவகையாலும் பொருத்தமாக 
வும் அமைந்த கொள்கை ஃப்ளூர்ஹீம் ( Flurcheim , 1902 ) , கூறியது . 
ஓர் அணுவோ அல்லது தொகுதியோ பிணைந்துள்ள பிணைப்பின் 
இறுக்கத்திற்குக் காரணம் அதனுடைய ( வேதி ) நாட்டம் ( affinity ) 
என்றும் , இந்த வேதி நாட்டம் அல்லது பிணைக்கும் திறன் மற்ற 
அணுக்களுடன் சம அளவில் அல்லாமல் , ஓர் அணுவின் பக்கம் 
கூடுதலாகவும் , இன்னொன்றின் பக்கம் சிறிது குறைந்த அளவிலும் 
இருக்கலாம் . இதனால் இந்த நாட்டம் ஒன்றுவிட்டொன்று மிகுந் 
தும் குறைந்தும் அமைகிறது . பிறகு வோர்லாண்டர் ( 1919 ) , லாப் 
வொர்த் ( Lapworth , 1920 ) , ஃப்ரை ( Fry ) ஆகியோர் வேறொரு 
கொள்கையை வெளியிட்டனர் . இது ஃப்ளூர்ஷீமின் கொள்கை 
யைப் போன்றதே , இவர்களின் கொள்கையின்படி மின் ஊட்டம் 
கொண்ட தொகுதியொன்று பென்சீன் கருவில் ஒன்றுவிட்டொன் 
றாக நேர் , எதிர் ( positive , negative ) மின்னூட்டங்களை ஏற்படுத்து 
கிறது . இவர்களின் கொள்கையின்படி பென்சீன் கருவில் இணைந் 
துள்ள ஒரு தொகுதி நேர்மின்னூட்டம் கொண்டதாக இருந்தால் ,, 
m- பதிலீட்டுவினை நடைபெறும் . இது எதிர் மின்னூட்டம் கொண் 
டதாக இருந்தால் , 0- , p- பதிலீட்டுவினை நடைபெறும் . மின்னூட்டம் 
கொண்ட தொகுதி பென்சீன் கருவில் ஒன்றுவிட்டொன்று இடத் 
தில் நேர் , எதிர் மின்னூட்டங்களை மாறிமாறி ஏற்படுத்தும் எனக் 
கொள்ளப்படுகிறது . பதிலீட்டுவினை எதிர் மின்னூட்டம் உள்ள 
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இடங்களிலேயே 

நடைபெறுகிறதாகவும் கருதப்படுகிறது . 
நைட்ரோ பென்சீன் , அனிலீன் ஆகியவற்றில் அமையும் மின் 
னூட்டங்கள் வருமாறு : 

+ 
NO2 

NH2 


+ 


+ 


+ 


மாக , 


இந்தக் கொள்கையின்படி , கருவில் இணைந்திருக்கும் ஒரு 
தொகுதியின் மின்னூட்டத்தை மாற்றிவிட்டால் , அதனுடைய ஆற் 
றுப்படை இயல்பும் மாறிவிடும் . கார்பாக்சில் தொகுதி சாதாரண 

m- ஆற்றுப்படை கொண்டது . எனினும் இதனுடைய 
சோடியம் உப்பில் ( அதாவது கார்பாக்சிலேட் அயனி Coo- இருக்க ) 
பதிலீட்டுவினை நடைபெறும்பொழுது ஆற்றுப்படை 0 - p- ஆக 
அமைகிறது . அமினோ தொகுதி சாதாரணமாக 0- , p- ஆற்றுப் 
படை உள்ளது . எனினும் வலிமைமிக்க அமிலத்தில் ( அதாவது 
--NH + அயனியாக ) இருக்கும் பொழுது பெரும்பகுதி m- ஆற்றுப் 
படை நடைபெறுகிறது . 
ஆற்றுப்படைபற்றிய மேலேகண்ட 

விதிகள் முற்றிலும் 
பொருத்தமானவை என்று கூற இயலாது . அவற்றில் குறைபாடு 
கள் உள்ளன . மேலும் , இவ் விதிகள் ஒரு தொகுதியின் ஆற்றுப் 
படை இயல்பைக் காரண காரியத்துடன் விளக்குவதில்லை . இதை 
விளக்குவதற்குப் பலர் முயன்றனர் . அவருள் சிலரது முயற்சிகள் 
முக்கியமானவை . ஃப்ளூர்ஷீம் ( Flurscheim , 1902 ) , ஃப்ரை ( Fry , 
1912 ) ஆகியோரின் கொள்கைப்படி பென்சீன் வளையத்தில் இணைந் 
துள்ள ஒரு தொகுதி , அவ் வளையத்தில் முனைவுகளை ஒன்றுவிட் 
டொன்றாக மாறி மாறி ஏற்படுத்துகின்றன . இதன் காரணமாக 
நுழைகின்ற தொகுதிகளின் இடங்களும் அமைகின்றன . எனினும் 
ஆற்றுப்படைபற்றிய தற்காலத்திய கொள்கைகள் 1926 ஆம் 
ஆண்டிலிருந்து பெரும்பாலும் இங்கோல்டு (Ingold ) , ராபின்சன் 
( Robinson) , லாப்வொர்த் ( Lapworth ) ஆகியோரால் உருவாக்கப் 
பட்டன . 

தற்காலத்திய கொள்கைக்கு மேற்கண்ட கருத்துகள் மிகப் 
பொருந்தி இருக்கின்றன . எனினும் , தற்காலத்திய கொள்கையின் 
மூலம் பென்சீன் கருவில் இணைந்துள்ள தொகுதியிலும் , பென்சீன் 
வளையத்தில் எந்தெந்த இடங்களில் எந்தவிதமான மின்னூட்டம் 
ஏற்படுகின்றது என்றும் விளக்கம் கிடைக்கிறது . 
சாதாரணமாக அரோமாட்டிக் சேர்மங்களில் 

பதிலீட்டு 
வினையை ஏற்படுத்தும் வினைப் பொருட்களெல்லாம் , எலெக்ட்ரான் 
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கரிம வேதியியல் 


கவர் ( electrophilic) வினைப் பொருட்கள் . -- இதனால் இவை , பென் 
சீன் வளையத்தில் உள்ள கரியணுக்களில் எந்தக் கரி அணுவில் 
எலெக்ட்ரான் அடர்த்தி அல்லது மின் அடர்த்தி மிகுந்திருக்கிறதோ , 
அங்குள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவை அகற்றி அமர்கின்றன . எனவே , 
பென்சீன் வளையத்தில் மின்னடர்த்தியை அதிகமாக்கும் எந்த 
நிலையும் , பென்சீனில் பதிலீட்டுவினை நடைபெறுவதை ஊக்குவிக் 
கும் . இந்த நிலையில் நாம் பென்சீன் வளையம் கிளர்வு கொண்டிருக் 
கிறது ( activated ) என்கிறோம் . இதுபோலவே பென்சீன் வளையத் 
தின் கிளர்வை ஒடுக்கும் ( deactivation எந்த நிலையும் பதிலீட்டு 
வினையைத் தடுக்கும் . இது பென்சீன் விளையத்தில் பதிலீட்டைப் 
பொறுத்தவரை சரியாக இருக்கிறது . 

( H5X என்ற வாய்பாடுள்ள ஒரு பென்சீன் சார்புப் பொரு 
ளில் Y என்ற வேறொரு தொகுதியை நுழைத்தால் இத் தொகுதி 
ஏறுகின்ற இடம் ஏற்கெனவே பென்சீன் வளையத்தில் அமர்ந்துள்ள 
X தொகுதியின் எலெக்ட்ரான் அமைப்பைப் பொறுத்தது . உண்டா 
கின்ற இரு பதிலீட்டுப் பொருளின் வசஅமைப்பு 0- , n- , P- ஆகிய 
வற்றுள் எதுவாக இருக்கும் என்பது பதிலீட்டு வின் நடைபெறும் 
பொறுத்திருக்கிறது . C.H ; X என்ற 

சேர்மம் , 
மாறுவது CHzX இன் உடனிசைவு வடிவுகள் 
பென்சீன் வளையத்தில் மின்னடர்த்தியை மிகுதிப்படுத்துவனவாக 
இருந்தால் C , H , XY உண்டாவது எளிது . C.HzX சேர்மத்தில் 
வளையத்தில் 

மின்னடர்த்தி பென்சீனில் உள்ளதைக்காட்டிலும் 
அதிகமாக இருந்தால் , C , H , X- ல் 

பதிலீட்டு வினை , பென்சீனில் 
நடைபெறுவதைக்காட்டிலும் விரைவாக நடைபெறும் . அதாவது 
மின்னடர்த்தி மிகுதல் வளையத்தைக் கிளர்வு கொண்டதாக ஆக்கு 
கிறது . இதற்குச் சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக ஃபீனாலைக் கொள்ள 

பென்சீனில் பதிலீட்டு வினை நடைபெறுவதைக்காட்டிலும் 
விரைவாக ஃபீனாலில் பதிலீட்டுவினை நடைபெறுகிறது . ஃபீனாலின் 
உடனிசைவு வடிவங்கள் வருமாறு : 
0 : H 

+0 : H + : H 

O 


) 


வேகத்தைப் 
C : H , XY ஆக 


லாம் . 


+0 : H 


H 


H 


H 


A 
B H D 

E 
C 
ஆக்சிஜன் அணு தன்னிடம் உள்ள பகிரா எலெக்ட்ரான் 
ஜோடியை ( unshared electron pair ) வளையத்திலுள்ள ஒரு கரியணு 
வுக்கு ஈந்துவிடுகிறது . இதனால் ஆக்சிஜன் அணுவின் p- மண்டலமும் 
கரியணுவின் p- மண்டலமும் மேற்பொருந்திவிடுகின்றன 
( over . 
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lapping ) . இதனால் ஆக்சிஜன் அணுவுக்கும் கரியணுவுக்கும் இடை 
யில் உள்ள பிணைப்பு இப்பொழுது இரட்டைப் பிணைப்பாகிறது ; 
இதன் விளைவாக 1 ஆம் கரியணுவுக்கும் இரண்டாம் கரியணுவுக்கும் 
இடையிலுள்ளது ஒற்றைப் பிணைப்பாக மாறுகிறது ; இதனால் 
இரண்டாம் இடத்திலுள்ள கரியணு ( அமைப்பு B ) தற்பொழுது 
ஒரு பகிரா எலெக்ட்ரான் ஜோடியைக் கொண்டுள்ளது . ஆக்சி 
ஜனில் உள்ள மின்சுமை + 1 ஆகிறது ; கரியணுவின் மின்சுமை 
-1 ஆகிறது . இதுபோலவே 2 ஆம் கரியணுவில் உள்ள பகிரா 
எலெக்ட்ரான் ஜே.டி 3 ஆம் கரியணுவுடன் பகிரப்படுமாயின் 
3 ஆம் , 4 ஆம் கரியணுக்களுக்கிடையேயுள்ள பிணைப்பு இரட்டை 
யாக இல்லாமல் ஒற்றைப் பிணைப்பாக மாறி , பகிரா எலெக்ட்ரான் 
ஜோடியை 4 ஆம் கரியணுவுக்கு மாற்ற வேண்டிவரும் ( அமைப்பு . 
C ) . இதுபோலவே D , E ஆகிய வடிவுகளும் ஏற்படும் . ஃபீனால் 
ஆனது இத்தகைய உடனிசைவு வடிவங்களைக் கொண்ட சேர்மம் . 
இவற்றில் அரோமாட்டிக் கருவில் மின்சுமை , பென்சீனில் உள்ள 
தைக்காட்டிலும் மிகுதியாக இருப்பதால் , பதிலீட்டு வினையும் 
பென்சீனில் நடைபெறுவதைக்காட்டிலும் ஃபீனாலில் விரைவாக 
நடைபெறுகிறது . நடைமுறையில் ஆய்வு மூலம் பார்க்கும் பொழுது 
இந்த முடிவு தெரிகிறது . ஃபீனாலில் புரோயின் ஏற்றும் வினை 
விரைவில் நடைபெறுகிறது . புரோமினையும் ஃபீனாலையும் தண் 
ணீரில் விளாவும் பொழுது புரோமின் ஏற்றவினை வெகுவிரைவில் 
நடைபெறுகிறது . இங்கு வினையூடுறு பொருளும்கூட வேண்டுவ 
தில்லை . ( பார்க்க : பென்சீனில் புரோமின் ஏற்றம் ) . 


( 


மேலும் , ஃபீனாலின் எலெக்ட்ரான் வாய்பாட்டை நோக்கும் 
பொழுது 2 , 4 , 6 ஆம் இடங்களில் எலெக்ட்ரான்கள் மிகுந்திருப் 
பது தெரிகிறது . நுழைகின்ற எலெக்ட்ரான் கவர் வினைபொருட்கள் 
எளிதில் இவ்விடங்களில் நுழைகின்றன . இதன் காரணமாக ஹைட் 
ராக்சில் தொகுதி பென்சீன் 

வளையத்தில் மாற்றீடுவினையை 
விரைவுபடுத்துவதுமட்டுமன்றி எந்த இடங்களில் இவ்வினை நடை 
பெறும் என்பதையும் ஏற்படுத்துகிறது . ஃபீனாலுடன் புரோமின் 
கரைசலின் சில துளிகளைச் சேர்க்கும்பொழுது உடனே புரோமின் 

அகன்றுவிடுகிறது ; 2 : 4 : 6 - முப்புரோமோ ஃபீனால் படி 


நிறம் 


கிறது . 


OH 


OH 


Br 


Br 


+ 3 Br 


+ 3HBY 


Br 
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இதுபோலவே ஃபீனாலில் நைட்ரோ ஏற்றமும் , அடர்நைட்ரிக் , 
கந்தக அமிலக் கலவையின் மூலம் பென்சீனில் ஒரு நைட்ரோ 
தொகுதியை ஏற்றமுடியும் ; எனினும் இந்தக் கலவை ஃபீனாலுடன் 
வினைபடும்பொழுது முந்நைட்ரோ ஃபீனாலை ( பிக்ரிக் அமிலத்தைக் ) 
கொடுக்கிறது . 


OH 


OH 

OAN , 
+ 3HNO3- > 


NO2 

+ 3H20 


NO2 
ஒரு நைட்ரோ தொகுதியை மட்டும் ஃபீனாலில் நுழைக்க . 
வேண்டுமாயின் , நைட்ரிக் அமிலத்தைமட்டும் நீருடன் கலந்து 
பயன்படுத்தினால் போதும் . இதனால் நைட்ரோ ஏற்றத்தின்மூலம் 
0 - நைட்ரோ ஃபீனாலும் , p- நைட்ரோ ஃபீனாலும் உண்டாகின்றன . 


3 


OH 


OH 


5 


NO2 


50 


+ 


NO2 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதியைப்போலவே , வேறு சில தொகுதி 
களும் பென்சீன் 

வளையத்தில் பென்சீனில் நடைபெறுவதைக் . 
காட்டிலும் விரைவான பதிலீட்டு வினையை நிகழ்த்துகின்றன . 
0- , p- ஆற்றுப்படை 

உள்ள தொகுதிகளில் ஹைட்ராக்சில் , 
அமினோ, இரு மீதைல் அமினோ தொகுதிகள் வலிமை மிக்கவை ; 
அசெட்டமினோ, அல்காக்சில் ( alkoxyl ), அசெட்டாக்சி ( acetoxy ) 
தொகுதிகள் சிறிது குறைந்த வலிவுள்ளவை . அல்க்கைல் தொகுதி 
களும் , ஹாலோஜென்களும் வலிவு குறைந்தவை . c- , p- ஆற்றுப் 
படை இயல்புள்ள சில தொகுதிகளையும் கீழே காணலாம் : 

ஆற்றுப்படைத் தொகுதிகள் ( எலெக்ட்ரான் 
வழங்கிகள் , 

வலிமை மிக்கவை : - N ( CHS)) ; - NH , ; - OH . 
வலிவு சிறிது குறைந்தவை : 

- NHCOCH ; - OCOCH3; -OCHS. 
வலிவு மிகக் குறைந்தவை : - CH ;; - Cl; -Br; -1. 
2 . 

1 - ஆற்றுப்படைத் தொகுதிகள் ( எலெக்ட்ரான் வாங்கிகள் ) : 
பின்வரும் தொகுதிகள் -ஆற்றுப்படை வலிமையின் வரிசையில் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன : 


1. 0- , 


p . 
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NC- > NOa > 908H SCN > COCH3COOHẠCHO 


நைட்ரோ பென்சீனில் , இன்னொரு நைட்ரோ தொகுதியை 
நுழைப்பதைப்பற்றிய வினைவழி முறைகளைக் காணலாம் . நைட்ரோ 
தொகுதி m- ஆற்றுப்படை உள்ளது ; இது எலெக்ட்ரான் ஏற்கும் 
தொகுதி . எனவே , இது வளையத்தின் எலெக்ட்ரானின் அடர்த்தி 
யைக் குறைக்கிறது . நைட்ரோ பென்சீனின் இருமுனை திருப்பு 
திறன் 3.95D ; மேலும் , நைட்ரோ தொகுதியில் உள்ள ஆக்ஸிஜன் 
அணுக்கள் எதிர்மின் சுமை ( negative charge ) கொண்டவையாக 
இருப்பதும் தெரிகிறது . இதனால் தூண்டல் விளைவு ( inductive 
effect ) ஏற்பட்டு வளையத்தில் உள்ள எலெக்ட்ரான் செறிவு குறை 
கிறது . இவ்வாறு ஏற்படும் வடிவங்கள் : 


IC 


NN 


++ 
N 


மேலும் , வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் செறிவு குறைவது , 
நைட்ரோ பென்சீனின் உடனிசைவு வடிவ அமைப்புகளாலும் 
ஏற்படுகிறது . நைட்ரோ பென்சீனின் உடனிசைவு வடிவ அமைப் 
புக்களில் சில - 


( 


+2 


OI 


N 


+2= 


/ 


° °° : 
. 


+ 
2 
= 


+ 


+ 


- 


- 


A 


B. 


C 


+D 


E 


lo 


+2 


F 


G 


. 


அடர்த்தி குறைந்திருப்பது 


வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் 
(வடிவங்கள் C , D , E ) 2 , 4 , 6 இடங்களில் ஏற்படுகிறது . இவை 
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நைட்ரோ தொகுதிக்கு 0- , p- வசத்தில் அமைந்த இடங்கள் . 
வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் செறிவு குறைந்திருப்பதால் , பென்சீனைக் 
காட்டிலும் இதில் பதிலீட்டுவினை விரைவில் நடைபெறாது என 
எதிர்பார்க்கலாம் . 0- , p- இடத்தில் எலெக்ட்ரானின் செறிவு 
குறைந்திருப்பதால் m- இடத்தில் எலெக்ட்ரான்கள் செறிவு மிகுந் 
திருக்கும் . எனவே , நைட்ரோ பென்சீனில் மெதுவாகப் பதிலீட்டு 
வினை m- இடத்தில் நடைபெறுகிறது . 


NO2 


NO2 


+ HNOS H2S04 , 


+ H2O 


NO2 


m- இரு நைட்ரோ 
பென்சீன் 


NO2 


NO2 


+ Bra 


Fe 


* HBr 
-Br 
m - புரோமோ நைட்ரோ 

பென் சீன் 


கள் பொதுவாக 


உள்ள 


ஹாலோஜென்களின் ஆற்றுப்படை இயல்பு : ஹாலோஜென் 

ஹைட்ரஜனைக்காட்டிலும் எலெக்ட்ரான்களைக் 
கவரும் இயல்பு அதிகம் உடையவை . எனவே இவற்றின் தூண்டல் 
விளைவு ( inductive effect ) வளையத்தில் 

கிளர்வு ஒடுக்கத்தை 
ஏற்படுத்துகின்றன . எனவே , இவை m 

வை m- ஆற்றுப்படை உடையன 
வாக இருக்கும் என எதிர்பார்க்கலாம் . ஆனால் , இவை 

0- , p 
ஆற்றுப்படை இயல்பு கொண்டிருக்கின்றன . இதற்குக் குளோரின் 
பென்சீன் சார்புப் 

பொருளின் இயல்பைக்கொண்டு 
விளக்கம் கூறலாம் . மூவிணைய பியூட்டைல் குளோரைடு ( t - butyl 
chloride ) , குளோரோ பென்சீன் ஆகியவற்றில் கரி - குளோரின் 
இவற்றிடை தூரமும் , முறையே 1-76A ° , 1-69A ° ஆக இருக்கிறது . 
இவற்றின் இருமுனை திருப்ப எண் முறையே 2 • 14D , 1-56D . 
இந்த இரண்டு சேர்மங்களிலும் C - CI பிணைப்பு நீளமும் , இருமுனை 
திருப்ப எண்ணும் குளோரோ பென்சீனில் குறைந்திருக்கின்றன . 


மேலும் , குளோரின் எதிர்மின்சுமை ( negative end ) கொண்டிருக் 
கிறது . இதற்குக் காரணம் குளோரினுடைய p- எலெக்ட்ரான் 
மண்டலத்தில் ( p - orbital ) உள்ள பகிரா எலெக்ட்ரான்கள் , அரோ 
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மாட்டிக் கருவிலுள்ள ஈ எலெக்ட்ரான்களுடன் பொருந்துவது , 
இதைக் கீழேயுள்ள படத்தில் காணலாம் : 


cl 
10 


ப 


இதை உடனிசைவுக் குறியீட்டு முறைப்படி அமைப்பது - 


+ 


ce : 


: ce : 


ce . 


• ce : 


II 


எலெக்ட்ரான்களின் இத்தகைய வினை , தூண்டல் விளைவுக்கு 
எதிராக நடைபெறுகிறது ; எனினும் தூண்டல் விளைவை முழுவதும் 
அகற்றும் அளவுக்கு இல்லை . இதனால் குளோரின் அணு கிளர்வு 
ஒடுக்கம் விளைவு உள்ள தாகவே அமைகிறது . எனினும் நைட் 
ரோனியம் அயனி போன்ற எலெக்ட்ரான் கவர் வினைபொருள் , 
குளோரோ பென்சீனை நெருங்கும்பொழுது உண்டாகும் சில இடை . 
நிலைப்பொருள்களில் (transition state ) 0- , P- இடங்களில் நைட்ரோ. 
தொகுதியுடைய இடைநிலைப் பொருள்கட்கு ( , I ) உறுதிப்பாடு இத் :: 
தகைய 

எலெக்ட்ரான் வினையால் ஏற்படுகிறது ; m- இடத்தில் நைட் 
ரோ தொகுதியுள்ள இடைநிலைப்பொருள் III உறுதியற்றதாக 
இருக்கிறது . 
*ce : 

. : c : 
+ H 

H 


X. 


) 


T 


NO2 


: 


I 


-H 
NO2 


T 
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இத்தகைய விளைவுக்கு எலெக்ட்ரான் நகர் விளைவு ( electromeric 
effect ) எனப் பெயர் . 

எனவே , ஹாலோஜென் தொகுதி 0- , p- ஆற்றுப்படை இயல் 
புடையதாக இருப்பது விளங்குகிறது . 

மீதைல் தொகுதியின் ஆற்றுப்படை : மீதைல் தொகுதி ஒரு மூலக் 
கூறில் இணைந்திருந்தால் , இது அம் மூலக்கூறின் பிறபகுதிகளில் 
+1 விளைவை ( தூண்டல் விளைவை ) ஏற்படுத்துகிறது ; இது செயல் 
படும்விதம் , இது எந்தக் கரியணுவுடன் இணைந்திருக்கிறதோ , 
அதனுடன் ஹைட்ரஜன் இணைந்திருந்தால் எவ்வளவு எலெக்ட் 
ரான் அடர்த்தி இருக்குமோ அதனினும் கூடுதலான எலெக்ட்ரான் 
அடர்த்தி கொள்ளச் செய்கிறது . இருமுனை திருப்ப எண் அளவுகள் 
இந்தக் கருத்துக்கு ஆதரவாக இருக்கின்றன . பென்சீன் , சீர்மை 
யான அமைப்புள்ளதால் , இதற்கு இருமுனை திருப்பம் இல்லை . 
ஆனால் , டொலுவீன் சிறிது இருமுனை திருப்பம் உள்ளது . இதன் 
மதிப்பு 0 • 4D . மேலும் , மீதைல் தொகுதி நேர்முனைப் பகுதி 
( positive end ) யில் உள்ளது . 

டொலுவீனில் உள்ள மீதைல் தொகு 
CH3 

தியின் + I விளைவின் காரணமாக , வளை 

யத்தில் மீதைல் தொகுதி இணைந்துள்ள 
+ 

கரியணுவில் எலெக்ட்ரான் செறிவு மிகு 
கிறது ; மேலும் , பின்பு பென்சீனின் " எலெக்ட்ரான் மண்டலத்தில் 
ஏற்படுகின்ற மாற்றத்தின் காரணமாக , எல்லாக் கரியணுக்களிலும் 
எலெக்ட்ரான் செறிவு மிகுகிறது . எனினும் , எல்லாக் கரியணுக் 
களிலும் ஒரே அளவாகச் செறிவு ஏற்படுவதில்லை . டொலுவீனின் 
உடனிசைவு அமைப்புகள் வருமாறு : 

CH3 


. 


CHS 


( 


- 


/ 


CH3 


* 


CH₃ 


CH3 
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இதனால் டொலுவீனில் , எலெக்ட்ரான் கவர்வினை பொருள் 
மூலம் பதிலீட்டுவினை நடைபெறுவது 0- , p- இடங்களில் என்பது 
புலனாகும் . 


ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவையாவது d கரியணுவில் கொண்ட 
அல்க்கைல் தொகுதி நேரடியாக 

ஓர் 

அடைபடாத 
( 7 இணைப்புக் கொண்ட ) அமைப்புடன் இணைந்திருந்தால் , ஏற்படும் 
விளைவும் இங்குச் செயல்படுகிறது . இதில் கரி - ஹைட்ரஜன் பிணைப்பு 
மண்டலம் , சிறிது அடைபடாத பகுதியுடன் சிறிது மேற்பொருந்து 
கிறது ( overlaps) . இது அடைபடாத மண்டலத்துடன் ஈ மண்ட 
லங்கள் பொருந்துவதற்குச் சமானமாகும் . இதை 

அணுமுகப் 
பிணைப்பு முறை ( valence - bond method ) மூலம் குறிப்பிடுவது 
வருமாறு : 


H 

| 
H - C - H 


-- 


I-O 


HI - C 

| 


I1 


H 

+ 
H - C HI 


- 


H 


I 


H - C - H 


- 


+ 
H - C H 


T 
- 
O 
= 


- 


இதுபோலவே , இன்னும் மீதைல் தொகுதியிலுள்ள மற்ற இரு 
ஹைட்ரஜன் அணுக்களையும் கொண்டு உடனிசைவு அமைப்புகளை 
வரையலாம் . இந்த வகை 
இந்த வகை உடனிசைவுக்கு 

குறைப் பிணைப்பு 
( hyperconjugation ) அல்லது பிணைப்பில்லா உடனிசைவு ( no bond 
resonance ) என்று பெயர் . இந்த விளைவை 

முதலில் பேக்கர் , 
நாதன் ( Baker and Nathan , 1935 ) ஆகியோர் வெளியிட்டதால் 
இதற்கு பேக்கர் - நாதன் விளைவு ( Baker - Nathail offect ) எனப் 
பெயர் முதலில் ஏற்பட்டது . d ஹைட்ரஜன் அணுவின் எண்ணிக் 
கை குறைய .. இந்த 

விளைவும் . குறைகிறது . எனவே , மீதைல் 
தொகுதியில் தான் இந்த விளைவு மீப் பெரும் (maximan) அளவில் 
உள்ளது . மீதைல் தொகுதியில் உள்ள 

டவச 


அணுக்களின் இ 
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அமைப்பு ஒரே தளமாக இல்லாததாலும் , உடனிசைவு அமைப்பு: 
களில் இணைப்புள்ள மெத்திலீன் தொகுதியின் கரி , ஹைட்ரஜன் 
அணுக்கள் , பென்சீன் அமைந்துள்ள தளத்திலேயே 

தளத்திலேயே அமைய 
வேண்டுவதாலும் , குறைப்பிணைப்பு உடனிசைவின் விளைவு சிறிது 
மட்டாகத்தான் இருக்கும் . எனினும் இக் குறைப்பிணைப்பு விளைவு 
காரணமாக ஏற்படும் இரு முனையாக்கல் M விளைவு ( polarisation 
M effect ) , இருமுனையாகல் E விளைவு ( polarisability or E effect ) 
ஆகிய விளைவுகள் , டொலுவீனில் 0- , p- இடங்களைக் கிளர்வு 
கொள்ள வைக்கிறது . இந்த விளைவு தூண்டல் விளைவின் காரண 
மாகமட்டும் ஏற்படுவதைக் காட்டிலும் மிகுதியாகவே ஏற்படுகிறது . 


பென்சீன் வளையத்தில் இரண்டு இடங்களில் பதிலித் தொகுதி 
கள் இணைந்திருக்கும் பொழுது , மேலும் பதிலிகள் எந்த இடங்களில் 
நுழையும் என்பது , ஏற்கெனவே இருக்கின்ற தொகுதிகளின் இயல் 
பையும் , அவை இணைந்திருக்கும் வசத்தையும் பொறுத்தது . 
இரண்டு 0- , p- ஆற்றுப்படைத் தொகுதிகள் ஒன்றுக்கொன்று 
o - அல்லது p - வசத்தில் ( அதாவது ஒன்றின் விளைவை மற்றது 
முறிப்பதாக அமைந்து ) இருப்பின் , அந்தத் தொகுதிகளின் ஆற்றும் 
படை வலிமையின் வரிசை * அமைவது வருமாறு : 


O ) NH , MOH > I > Br > ce > F > CHS 


காண 


இந்த உறவைப் பின்வரும் மேற்கோள்களிலிருந்து 
லாம் . இங்கு அம்புக்குறி பெரும்பான்மையளவு பதிலீடு நடை 
சிபறும் இடத்தைக் குறிக்கும் . 


* 


ஹாலோஜென்களுடன் , மீதைல் தொகுதியின் வரிசை சில 
சமயங்களில் மாறியிருக்கும் . ( எ - டு ) p குளோரோடொலுவீனை 
நைட்ரோ ஏற்றம் செய்தல் . 


OH 


OH 


NH2 


CH3 


CH3 

CH3 


- 



12 





T 


ce 


p- வசத்திலும் அமையும் . இருக்கின்ற இரண்டு தொகுதிகட்கும் 
அரோமாடிக் ஹைட்ரோ கார்பன்கள் 
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NHCOCH3 
Lyce 

c & 

OH 
T 
மிகுதி 

மிகுதி 
CH3 
-ce 

மிகுதி 
CH3 ce 

NH2 

மிகுதி 
மிகுதி NHCOCH3 

Br 
CH3 
c 

ce 
ஓர் அமினோ ( அல்லது அசைல் அமினோ ) அல்லது ஹைட்ராக் 
சில் தொகுதியின் கிளர்வு ஏற்றும் விளைவு , ஹாலோஜன் அல்லது 
அல்க்கைல் தொகுதியினதைக்காட்டிலும் மிக அதிகமாக இருப்ப 
தால் அமினோ அல்லது - ஹைட்ராக்சில் தொகுதிகள் இருந்தால் , 
அவைதான் இனி - நுழையும் தொகுதிகளை ஆற்றுப்படுத்துவதில் 
பெரும்பகுதி வகிக்கின்றன . 

இரண்டு 0- , p- ஆற்றுப்படை உள்ள தொகுதிகள் ஒன்றுக் 
கொன்று - வசத்தில் ( அதாவது ஒன்றின் விளைவோடு மற்றொன் 
றின் விளைவும் ஏறுவதாக ) இருந்தால் , இனி நுழைகின்ற தொகுதி 
ரண்டு இடங்களில் ஏறும் . அந்த இடங்கள் ஏற்கெனவே இருக் 
கின்ற தொகுதி ஒன்றுக்கு 0- வசத்திலும் , மற்றத் தொகுதிக்கு 
பொதுவான - இடத்தில் வருகின்ற தொகுதி நுழைவதில்லை . 
இதற்குக் கொள்ளிடம் காரணமாக அமையலாம் . பின்வருவன் சில 
எடுத்துக்காட்டுகள் 


OH 


ОН 


F 


. 


6 


- 
. 


. 
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NHCOCH3 


CH3 


ce 


CH , 


44 


59 / 


35 / 


2 / 


CH3 


ce 
1 
56 / 


ce 
T 
32 / 


T 
63 / 


T 
மிகுதி 


m . 


ஒரு தொகுதி 0- , p- ஆற்றுப்படை உள்ளதாகவும் , மற்றது 

ஆற்றுப்படை உள்ளதாகவும் இருந்தால் , நுழைகின்ற 
தொகுதியை 0- , p- ஆற்றுப்படை தொகுதியே வெகுவாகப் பாதிக் 
கிறது . 


OH 


CH3 


ce 


CH3 

NO2 


NON 


NO2 


NO2 


மிகுதி 


மிகுதி 


CH3 


NO2 


இரு தொகுதிகளுமே m- ஆற்றுப்படை உள்ளதாக இருந்தால் , 
மேலும் பதிலிகளை நுழைப்பது கடினம் . தீவிரமான நிலையில் தான் 
பதிலீடு நடைபெறும் . எடுத்துக்காட்டாக m- இரு நைட்ரோ பென் 
சீனிலிருந்து m- முந்நைட்ரோ பென்சீனைப் பெறவேண்டுமாயின் , 
இதைப் புகையும் நைட்ரிக் அமிலத்துடனும் புகையும் கந்தக அமி 
லத்துடனும் பல நாட்களுக்குச் சூடுபடுத்த வேண்டும் . 


NO2 


NO2 


400WID HNO3 + H25207 
பல நாட்கள் 

O2N 


NO2 


NO2 


இதுபோலவே , p- நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலத்தை 2 : 4 
இரு நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலமாக மாற்ற , புகையும் நைட்ரிக் 
அமிலமும் , அடர் கந்தக அமிலமும் கலந்த கலவையுடன் பல மணி 
நேரம் 170 ° C 

வெப்ப நிலையில் சூடாக்கவேண்டும் ... இங்கு 
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நைட்ரோ தொகுதி கார்பாக்சில் தொகுதிக்கு 0- இடத்தில் அமை 
கிறது ; நைட்ரோ தொகுதிக்கு 0- இடத்தில் அமைவதில்லை . 
COOH 

COOH 


NO2 


புகையும் HNO3 + 
அடர் 

H2SO4 
பலமணிநேரம் -170 C 





N02 

NO2 
இதற்குக் காரணம் தமக்கு 0- ( அல்லது p- ) இடத்தில் கிளர்வு 
ஒடுக்கும் விளைவைக் கார்பாக்சில் தொகுதி நைட்ரோ தொகுதியைக் 
காட்டிலும் குறைவான அளவில் கொண்டிருப்பதேயாகும் . 


3. அரோமாட்டிக் ஹாலோஜென் 

சேர்மங்கள் : 
அரைல் ஹாலைடுகள் 

( Aryl Halides ) 
ஓர் அரோமாட்டிக் வளையத்தில் நேரடியாக ஒரு ஹாலோ 
ஜென் இணைக்கப்பட்டிருக்கும் கூட்டுப் பொருள்களை அரோமாட்டிக் 
ஹாலைடுகள் எனலாம் . இவைகளுக்குரிய பொதுவான வாய்பாடு 
ArX ; இதில் X என்பது ஒரு ஹாலோஜெனையும் Ar என்பது 
ஃபீனைல் மாற்றீடு செய்த ஃபீனைல் அல்லது நாஃப்தைல் போன்ற 
வேறு பல அரோமாட்டிக் தொகுதிகளையும் குறிக்கும் . ஓர் அரோ 
மாட்டிக் வளையத்தைக்கொண்ட ஹாலோஜென் கூட்டுப் பொருள் 
கள் அனைத்தையும் அரைல் ஹாலைடுகள் எனக் குறிப்பிடமுடியாது . 
ஹாலோஜென் அரோமாட்டிக் வளையத்தில் நேரடியாக இணைந்தி 
ருக்கவேண்டும் . பென்சைல் குளோரைடு (benzyl chloride ) 
C H5- CH , CI அரைல் குளோரைடு அன்று . ஏனெனில் , இதி 
லுள்ள குளோரின் பென்சீன் வளையத்தில் இணைந்திருக்கவில்லை . 
பக்கத்திலுள்ள கரியணுவுடன் இணைந்திருக்கிறது .. இந்த பென் 
சைல் குளோரைடு வடிவ அமைப்பாலும் , இயல்புகளாலும் அல்க் 
கைல் ஹாலைடாகக் கருதப்படும் . எனவே , பென்சீன் ஹைட்ரோக் 
கார்பன்களின் ஹாலோஜென் சார்புப் பொருள்களை (derivatives ) 
இரண்டு வகைகளாகப் பிரித்துக்கொள்ளலாம் . 

ஒருவகை பென் 
சீன் கருவில் நேரடியாக ஹாலோஜென் இணைந்தவை . மற்றொரு 
வகை பக்கத் தொடரில் ஹாலோஜென் இணைந்துள்ளவை . இந்த 
இரு வகைகளாக இவற்றைப் பிரித்துக் கொள்ளுவதற்கு முக்கியக் 
காரணம் , இவ் விரு வகையின்பாற்படும் பொருள்கள் அவற்றின் 
வேதி இயல்புகளால் வேறுபாடுடையனவாக இருக்கின்றன . 
முதலில் குறிப்பிட்டனவற்றை அரைல் ஹாலைடுகள் எனவும் , இரண் 
டாவது வகையினவற்றை அரைல் - அல்க்கைல் ( aryl - alkyl ) 
அல்லது அரல்க்கைல் ( ararlkyl ) ஹாலைடுகள் எனவும் கூறலாம் . 


2 
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இக் கூட்டுப் பொருள் எந்த ஹைட்ரோக் கார்பனிலிருந்து 
மாற்றீடு செய்ததாக அமைகிறதோ , அந்த ஹைட்ரோக் கார்பனின் 
மாற்றீடு பொருள் எனக் கருதப்பட்டுப் பெயரிடப்படுகின்றன . 
அல்லது எந்த உறுப்பிலிருந்து இவை பெறப்படுகின்றனவோ , அவ் 
வுறுப்பின் அடிப்படையிலும் இவை பெயர் பெறுகின்றன . பின்வரும் 
மேற்கோள்களிலிருந்து பெயரிடும் முறை விளங்கும் : . 
C , H , I- அயோடோ பென்சீன் 


cl 


m- இரு குளோரோ பென்சீன் 


( m - dichloro benzene ) 
m - ஃபினிலீன் ( இரு ) குளோரைடு 
[ m- phenylene ( di) chloride] 


ce 


Br 


Bar 


0- இரு புரோமோ பென்சீன் 

( o- dibromo benzene ) 
0- ஃபீனிலீன் ( இரு ) புரோமைடு 

[ p- phenylene ( di) bromide) 





Br 


p- இரு புரோமோ பென்சீன் 

( p- dibromo benzene ) 
p- ஃபீனிலீன் இரு புரோமைடு 

[ p - phenylene (di ) bromide ] 


Br 


Sera 


u 


- 
. 
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1 


. 


CH ) 

ck 


. 


- குளோரோ டொலுவீன் 

( o - chlorotoluene) 
0- டொலைல் குளோரைடு 
( o- tolyl chloride) 


1 


CH2CE 


பென்சைல் : குளோரைடு 

( benzyl chloride ) 
ஃபீனைல் மீத்தைல் குளோரைடு 

( phenyl methyl chloride ) 
o . குளோரோ டொலுவீன் 

( w . chlorotoluene ) 


f 


CH3 


BF 


2- புரோமா 1 : 4- இரு மீத்தைல் பென்சீன் 
- ( 2 bromo 1 : 4 - dimethyl bezene) 
2 புரோமோ- p- சைலீன் 

( 2 brome - p - xylene ) 


CH3 


CH2 Br 


-CH₂ Br 


4 : ய . இருபுரோமோ - 0 - சைலீன் 

( w : , dibromo - 0 - xylene ) 
0 - சைலீன் . இரு புரோமைடு 

( 0 - xyliilne dibromide ) 
0 - இரட்டை ( புரோமோ மீதைல் ) பென்சீன் 

[ o - bis ( bromomethyl ) ( benzene ] 
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CH 


p- மீத்தைல் பென்சைல் புரோமைடு 

( p- methyl benzyl bromide ) 
p- ( புரோமோ மீதைல் ) டொலுவீன் 

[ p- ( bromomethyl) toluene] 


CH2 Br 


CH₂ CH₂cl& 


1 குளோரோ -2- ஃபீனைல் ஈத்தேன் 

( 1 - chloro -2- phenyl ethane ) 
B- குளோரோ ஈத்தைல் பென்சீன் 

( B- chloro ethyl benzene) 
B- ஃபீனைல் ஈத்தைல் குளோரைடு 

( B - phenyl ethyl chloride ) 


cl 


COOH 


0- குளோரோ பென்சாயிக் அமிலம் 
( c- chloro benzoic acid ) 


-- 


சாதாரணமாகக் கரைப்பான்களாகவும் , சேர்க்கைப் பொருள் 
களுக்கும் பயன்படுகின்ற சில அரைல் ஹாலைடுகளின் பட்டியல் 
கீழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


| 


: 


88 


பெயர் 


வாய்பாடு 


உருகுநிலைC°|கொதிநிலைC° 


-45 


85 


-45 
--30.6 -31-4 -36 
- 
48 


132 155.5 188.5 159 162 162 


182 


ஃபுளோரோ 
பென்சீன் 
குளோரோ 
பென்சீன் 
புரோமோ 
பென்சீன் 
அயோடோ 
பென்சீன் 
0- 
குளோரோ 
டொலுவீன் 
m- 
குளோரோ 
டொலுவீன் 
p- 
குளோரோ 
டொலுவீன் 
0- 
புரோமோ 
டொலுவீன் 
m- 
புரோமோ 
டொலுவீன் 
p- 
புரோமோ 
டொலுவீன் 
0- 
புரோமோ 
அனிசோல் 
P- 
புரோமோ 
அனிசோல் 
p- 
புரோமோ 
இரு 
மீத்தைல் 
அனிலின் 
0- 
இரு 
குளோரோ 
பென்சீன் 
m- 
இரு 
குளோரோ 
பென்சீன் 
p- 
இரு 
குளோரோ 
பென்சீன் 
1 
: 
2 
: 
4- 
முக்குளோரோ 
பென்சீன் 


+7 -26 -40 


. 


CHF CaHsCl 
| C.H.Bi CHI O- 
CHg 
- 
C.H4 
- 
Cl 
m- 
CHS.CH4 
- 
Cl 
p- 
CHS 
- 
CH4 
- 
Cl 
o- 
C 
3 
- 
CH4 
- 
Br 
m- 
CHS 
- 
CH4 
- 
Br 
p- 
CHs 
- 
CH4 
- 
Br 
0- 
CHgO.C.H4 
- 
Br 
p- 
CHSO 
- 
C.H4 
- 
Br 
p- 
( 
CHS 
) 
NC 
, 
H4 
- 
Br 
C.H4C19 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4 
- 
Cl 
, 
( 
1 
: 
3 
) 
CH4.Cl 
, 
( 
1 
: 
4 
) 
C.Hg.Cls 
( 
1 
: 
2 
: 
4 
) 


184 


28 


184 


222 


நீர்மம் 
11 


223 264 


55 


179 


- 
17-6 

24.8 


173 
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53 


173 


THS. 


17 


213 


. 


46 


254 


138 


245 


228 


332 


6 


221 


-7 


217 


27 


287 


35 
. 129 
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285 285 


87 


219 


1 
: 
2 
: 
3 
: 
4. 
நாற்குளோரோ 
பென்சீன் 
1 
: 
2 
: 
4 
: 
5- 
நாற்குளோரோ 
பென்சீன் அறுகுளோரோபென்சீன் 
0- 
இரு 
புரோமோ 
பென்சீன் 
m- 
இரு 
புரோமோ 
பென்சீன் 
0- 
இரு 
அயோடோ 
பென்சீன் 
m- 
இரு 
அயோடோ 
பென்சீன் P-இருஅயோடோபென்சீன் 
P- 
இரு 
புரோமோ 
பென்சீன் 
0- 
புரோமோ 
குளோரோ 
பென்சீன் 
p- 
புரோமோ 
குளோரோ 
பென்சீன் 
0- 
புரோமோ 
அயோடோ 
பென்சீன் p-புரோமோஅயோடோபென்சீன் 0-குளோரோஅயோடோபென்சீன் p-குளோரோ.அயோடோபென்சீன் பென்சைல்குளோரைடு பென்சால்,குளோரைடு பென்சோமுக்குளோரைடு பென்சைல்புரோமைடு பென்சைல்அயோடைடு 


199 


CH 
. 
Clk 
( 
1 
: 
2 
: 
3 
: 
4 
) 
C.Hg.C14 
( 
1 
: 
2 
: 
4 
: 
5 
) 
C.Cls C.H4Br 
, 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4Brg 
( 
1 
: 
3 
) 
CH4I9 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4I 
, 
( 
1 
: 
3 
) 
CHAI 
, 
( 
1 
: 
4 
) 
p- 
C.H4Br 
? 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4CIBr 
( 
1 
: 
2 
) 
CH4CIBr 
( 
1 
: 
4 
) 
C.C4Brl 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4BrI 
( 
1 
: 
4 
) 
C.H4CII 
( 
1 
: 
2 
) 
C.H4Cll 
( 
1 
: 
4 
) C.HgCH,Cl 
C.H 
; 
CHCl 
, 
, 
C.HgCCls C.HECH,Br 
C 
I 


. 


196 


நீர்மம் 
67 நீர்மம் 
92 


1 


199 


252 


235 


நீர்மம் 57 


227 


-39 


179.4 


17.4 


214 221 


5 


- 
4 


199 


-- 


C.HgCH,I 


: 


24 


ப 


98/11மி.மீ. 


68. 
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கரிம , வேதியியல் 


தயாரிக்கும் முறைகள் : அல்க்கைல் ஹாலைடுகள் தயாரிக்கும் 
முறைகட்கும் , அரைல் ஹாலைடுகள் தயாரிக்கும் முறைகட்கும் 
இடையே பல வேறுபாடுகள் இருக்கின்றன . ஹைடிரஜன் ஹாலை 
டுகள் அல்லது பாஸ்பரஸ் ஹாலைடுகள் ஆல்கஹால்களுடன் வினை 
படும்பொழுது அல்க்கைல் ஹாலைடுகள் பெறப்படுகின்றன . நேரடி 
யாக ஹாலோஜென்களை அலிபாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பன்களில் 
ஏற்றி , இந்த ஹாலைடுகளைத் தயாரிப்பதில்லை :--- அரைல் -ஹாலைடு 
களைப் பொறுத்தவரை இம் முறைகட்கு நேர்மாறான முறைகளே 
பின்பற்றப்படுகின்றன . ஹைட்ராக்சி சேர்மங்களான ஃபீனால்கள் , 
ஹாலோஜென் அமிலங்களுடன் சேர்வதில்லை . ஒரு ஃபீனாலுடன் 
பாஸ்பரஸ் ஹாலைடைச் சேர்க்கும்பொழுது உண்டாகும் விளை 
பொருளான அரைல் ஹாலைடு வெகு குறைவான 

அளவினதாக . 
இருக்கிறது . -அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ - கார்பன்களில் நேரடி 
யாக ஹாலோஜென்கள் ஏற்றப்படுகின்றன . 


1. ஹாலோஜென் தாங்கிமூலம் நேரடியாக ஹாலோஜென் 
ஏற்றுதல் : இரும்பு , ஃபெரிக்குளோரைடு , ஃபெரிக் புரோமைடு , 
அலுமினியம் , அலுமினியம் குளோரைடு , அயோடின் , வெள்ளி 
அயனி Ag முதலிய ஹாலோஜென் தாங்கி வினையூடு பொருள்கள் 
( halogen carrier catalyst ) பென்சீனுடன் இருக்க , குளோரினையோ, 
பூரோமினையோ செலுத்தும்பொழுது , பென்சீனானது குளோரோ 
பென்சீனாகவோ , புரோமோ பென்சீனாகவோ உண்டாகிறது . 
மீண்டும் ஹாலோஜெனைச் செலுத்தும்பொழுது இரு ஹாலோஜென் 
அல்லது பல ஹாலோஜென் ஏறிய பென்சீன் கிடைக்கிறது . 


. 


பென்சீனில் உள்ள ஒவ்வொரு ஹைடிரஜனுக்கும் பதிலாக 
ஒரு ஹாலோஜென் அணுவை ஏற்றமுடியும் . 


ce 


ce2 . 
( Fe ) 


cle > 


ce 
cl 

+ 


( Fe) 


ce 


இந்த நேரடி முறையானது குளோரோ அல்லது புரோமோ 
சேர்மங்கள் தயாரிக்கச் சிறந்தமுறை . ஃபுளோரோ பென்சீனை 
இம் முறையில் தயாரிப்பதில்லை . ஏனெனில் , ஃபுளோரினை பென் 
சீனுடன் சேர்க்கும் பொழுது ஏற்படும் வினையானது கட்டுக்கடங் 
காத அளவுக்கு வலிமையுடையதாகி விடுகிறது . அரோமாட்டிக் 
ஃபுளோரின் சேர்மங்கள் டையசோ வினையின் மூலம்தான் பெறப் 
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படுகின்றன . அயோடோ பென்சீனும் நேரடியாகப் பென்சீனுடன் 
அயோடினை வினையுறு ஊடுபொருள் ஒன்றுடனும் செலுத்துவதால் , 
ஏற்படுவதில்லை . இதற்குக் காரணம் பென்சீனும் 

தற்குக் காரணம் பென்சீனும் அயோடினும் : 
சேரும்பொழுது . உண்டாகும் அயோடோ பென்சீனை , கூடவே 
உண்டாகும் . ஹைட்ரஜன் அயோடைடு 

பென்சீனாக 

மாற்றி 
விடுகிறது . 


CH : + I , - > C , H , I + HI 
CH , I + HI - CH : + I , 


டை 


இந்த வினையைத் தடுப்பதற்கு நைட்ரிக் அமிலத்தைச் சேர்க்க 
வேண்டும் . நைட்ரிக் அமிலம் ஹைட்ரஜன் அயோடைடை ஆக்சி 
ஜன் ஏற்றத்தால் அயோடியனாக மாற்றிவிடுகிறது . அல்லது 
ஏற்றும் வினைக்குத் துணைபுரிய , வெள்ளி சல்ஃபேட்டைக் கூடவே 
எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும் . இந்த வெள்ளி சல்ஃபேட்டு அயோ 

டு அயனியை வெள்ளி அயோடைடுப் படிவமாக மாற்றிவிடு 
கிறது . நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைபுரியும்பொழுது அயோடின் 
மூலக்கூறு முழுவதும் (பாதி அளவு அன்று ) மாற்றீடு வினைக்குப் 
பயன்படுவது குறிப்பிடத்தக்கது . 

கதிரவனின் ஒளியிலோ அல்லது பிரகாசமான செயற்கையான 
வெளிச்சத்திலோ பென்சீனுடன் குளோரின் அல்லது புரோமினைச் 
சேர்க்கும்பொழுது மாற்றீடு ( substitution reaction ) வினை நடை 
பெறாமல் , சேர்ப்புவினை ( addition reaction ) ஏற்படுகிறது . பென்சீன் 
மூன்று குளோரின் மூலக்கூறுகளைச் சேர்த்துக்கொள்கிறது . இங்கு . 
இரு குளோரோ அல்லது நாற்குளோரோ சார்புப் பொருள்கள் 
(tetrachloro & hexachloro derivatives ) பெறப்படுவதில்லை . அறு 
குளோரோ சார்புப் பொருள்கள் ( hexachloro derivatives ) மட்டும். 
ஏற்படுகிறது . இது 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 hexachloro cyclohexane . 
இதை பென்சீன் ஹெக்சா குளோரைடு என்று கூறுவது வழக்கு . 


3-5 


CH 


CH - ce 


+ 3cz - 


cl - HC 

| 
ce - HC 


- 


CH - ce 


ப 


CH 

ć 


பென்சீனில் ஹாலோஜென் ஏற்றம் ஏற்படும் வினை வழிமுறை 
( Mechanism of halogenation ) : ( a ) ஹாலோஜென் மூலக்கூறு 


| 
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வினை ஊடுறு 

பொருளுடன் சேரும்பொழுது ஹாலோஜென் 
மூலக்கூறு 

முனை கொண்டதாக மாறுகிறது ( polarization of 
halogen molecule ) . இந்த ஹாலோஜென் மூலக்கூறு அயனி 
( positive ion ) யாகிறது . இது எலெக்ட்ரான்களைக் கவர்தற்குரியதா 
கிறது . இது பென்சீன் வளையத்திலுள்ள எலெக்ட்ரான்களைக் 
கவர்கிறது . 


O • - [ Ut 


cl 
+ - + * 


** + [Fece , ] -- > Fecl3 + Hce 


கதிரவனின் ஒளிக் கதிர்களோ , புற ஊதாக் கதிர்களோ படும் 
பொழுது புரோமினும் , குளோரினும் பென்சீனுடன் சேர்க்கை வினை 
புரிகின்றன . ஆனால் , அயோடின் சேர்க்கை வினையுறுவதில்லை . 
இதன்மூலம் பென்சீன் அறுபுரோமைடு , அல்லது பென்சீன் அறு 
குளோரைடு கிடைக்கின்றது . இந்தச் சேர்க்கைகள் சமப் பிளவு 
( homolytic ) அல்லது தனி உறுப்பு வினைவழி முறையால் (free 
radical mechanism ) ஏற்படுகிறது . இங்கு புரோமின் அல்லது 
குளோரின் மூலக்கூறுகளை , நடுநிலை அணுக்களாக மாற்றுவதே 
ஒளியின் செயல் . 


: 1C 


( 1 


: 


U. I ஒளி 


: 


cl . + . (1 : 


+ 


C , H , + CI : 


== 


( C.H.CI) 


இவ்வாறு ஏற்படும் தனி உறுப்பு ஒரு குளோரின் மூலக்கூறு 
உன் வினைபட்டு ஒரு இரு குளோரைடும் ( dichloride ) இன்னொரு 
குளோரின் அணுவும் ஏற்படுகின்றன . 


C4H8 + Cl . 
(CHCI ) . 4 Cl , 


+ ( C.H Cl ) : 
--- CH.Cl , + Cl . 


இந்த வினை சங்கிலித் தொடர்போல் ஏற்பட்டு , இறுதியில் 
பென்சீன் அறுகுளோரைடு ஏற்படுகிறது . 


3 


( Fransen ) அரைல் கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளையும் 
இரு அயோடோ 
அசிட்டிலினையும் ( di iodo acetylene ) வினைப்படுத்தி 
வரும் பொருளை 
நீராற் பகுத்தால் அரைல் அயோடைடு கிடைக்கிறது 
. 
அரோமாட்டிக் .......... ஹாலைடுகள் 
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2. டையசோனியம் உப்புக்களிலிருந்து : ஒரு டையசோனியம் 
உப்புடன் செப்புக் கரைசலைக் ( cuprous) கலந்து வெதுப்பும் 
பொழுது , அரைல் ஹாலைடு உண்டாகிறது . இந்த வினை வருமாறு : 
C , H , N , CI + Cu , Cl , - C , H , N , CI.CUCI, 

C , H , Cl + N , + Cu , Cl , 
மேலும் , இதே வினை டையசோனியம் உப்புடன் ஹாலோஜென் 
அமிலத்துடனும் மிக நுண்ணிதாக்கப்பட்ட தாமிரத்துடனும் கலந்து 
வெதுப்பும் பொழுது ஏற்படுகிறது . 

Cu 
C.H.N , Cl -- CH_Br + N 

HBr 
அரைல் ஹாலைடுகளைப் பெறுவதற்கு இது வசதியான முறை - 
ஃபுளோரின் அல்லது அயோடின் சார்புப் பொருள்களைப் பெறுவர் 
தற்கு இம் முறை வசதியாகப் பயன்படுகிறது . 

3. ஹாலோஜென் கொண்ட அரோமாட்டிக் அமிலங்களிலிருந்து : 
குளோரோ பென்சாயிக் அமிலத்தை சோடாக்காரச் சுண்ணாம்புடன் , 
( soda - lime ) காய்ச்சும்பொழுது குளோரோ பென்சீன் உண்டா 
கிறது . 
CH , ( CI ) COOH -- C , H , Cl + co , 

* , 
குளோரோ 

குளோரோ 
பென்சாயிக் அமிலம் பென்சீன் 
4. ஃபீனால்களிலிருந்து : ஃபீனால்களை , பாஸ்பரஸ் 
குளோரைடு ( phosphorus trichloride ) அல்லது பாஸ்பரஸ் ஐங்க 
குளோரைடு ( phosphorus pentachloride) உடன் காய்ச்சும்பொழுது , 
அரைல் குளோரைடு உண்டாகவேண்டும் . ஆனால் , இவை வினை 
படும்பொழுது உண்டாகிற அரைல் குளோரைடின் அளவு , மிகக் 
குறைவானதாக இருப்பதால் , இம் முறையை ஆய்வுக் கூடத்தில் 
பயன்படுத்துவதில்லை . 

5. கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளிலிருந்து : ஃப்ரான்சென் முறை , 


. 


முக் 
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2CH , MgBr + IC = CI -- 2C HI+ 

BrMgC = CMgBr 


வரைக்கும் 


இதில் கிடைக்கும் அயோடைடின் விளைவு 95 % 
ஏற்படுகிறது . 


6. வெள்ளி உப்புக்களிலிருந்து : அரோமாட்டிக் அமிலங்களின் 
வெள்ளி உப்புக்களை புரோமினுடன் காய்ச்சும்பொழுது அரைல் 
புரோமைடுகள் உண்டாகின்றன . 


. 


C.H.COOAg + Br , -- CH_Br + AgBr + Co , 


மாக 


பௌதிக இயல்புகள் : அரைல் ஹாலைடுகள் 

சாதாரண 
நிறமற்ற நீர்மங்களாகவோ அல்லது திண்மங் களாகவோ 
இருக்கின்றன . இவை அனைத்தும் நீரைக் காட்டிலும் கூடுதலான 
செறிவு கொண்டவை . இவை நீரில் கரைவதில்லை . எனினும் , 
-ஆல்கஹால் , ஈதர் போன்ற கரிமக் கரைப்பான்களில் கரையும் . 


வேதி இயல்புகள் : அல்க்கைல் ஹாலைடுகளுடன் ஒப்பு 
நோக்கும் பொழுது , அரைல் ஹாலைடுகளின் வினைவலிமை குறைவு 
என்றே கொள்ளவேண்டும் . அல்க்கைல் ஹாலைடுகளில் உள்ள 
ஹாலோஜென் உறுப்பைப் பிற உறுப்புகளால் விரைவாக மாற்றீடு 
செய்யமுடியும் . கார உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள் ( சோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு ) , அல்க்காக்சைடுகள் , சயனைடுகள் சல்ஃபைடு 
கள் , அம்மோனியா , வெள்ளி உப்புக்கள் , சோடியம் அசெட்டோ 
அசெட்டிக் எஸ்ட்டரின் நேர் அயனி முதலியன 

அல்க்கைல் 
ஹாலைடுகளில் உள்ள ஹாலோஜென் உறுப்புகளை எளிதில் 
அகற்றி , அதனதன் உறுப்புகளைப் பதியவைக்கின்றன . ஆனால் , 
அரைல் ஹாலைடுகளில் இவை எவ்வித மாற்றத்தையும் ஏற்படுத்து 
வதில்லை . எனினும் கூடுதலான வெப்பமும் அழுத்தமும் உள்ள 
நிலையில் இவற்றுடன் அரைல் ஹாலைடுகள் வினைபடுகின்றன . 


இவ்வாறு அரைல் ஹாலைடுகள் எளிதில் வினையுறாமல் இருப் 
பதற்குக் காரணம் , ஹாலோஜென் அணு பென்சீன் வளையத்தி 
லுள்ள எந்தக் கரியணுவுடன் சேர்ந்திருக்கிறதோ அந்தக் கரியணு 
இரட்டைப் பிணைப்பால் பிறிதொரு கரியணுவுடன் சேர்ந்திருக் 
கிறது . இதனால் ஏற்படும் மீசோமெரிக் விளைவு ( m விளைவு ) காரண 
மாக ஹாலோஜென் அணுவுக்கும் கரியணுவுக்கும் இடையிலுள்ள 
பிணைப்பு குறையளவு இரு பிணைப்புத் தன்மை (partial double 


அரோமாட்டிக் ............ ஹாலைடுகள் 


bond character ) அடைகிறது . குளோரோ பென்சீனின் உடனி 
சைவு அமைப்புகள் ( resonance structures ) வருமாறு : 


d . H 


c . 


Sccl : 


அல்க்கைல் ஹாலைடுகளில் ஏற்படும் வினைகளெல்லாம் கருகவர் 
வினை வழிமுறை ( nucleophilic mechanism ) யால் நடைபெறுவன . 
இந்த மாதிரி வினை அரைல் ஹாலைடுகளில் ஏற்படவேண்டுமாயின் , 
ஹாலோஜென் அணுவைப் பிரித்து , ஹாலைடு அயனியாக மாற்று 
வதற்குக் கூடுதலான ஆற்றல் வேண்டும் . அப்பொழுதுதான் 
SN1 அல்லது SN , வினை வழிமுறை ஏற்படும் . மேலும் , அயனி 
வினைவழி முறைப்படி ( ionic mechanism ) ஏற்படுவதற்கு முதலில் 
குளோரோ பென்சீன் அயனியாக வேண்டும் . ஆனால் , குளோரோ 
பென்சீன் அயனியாகும் அளவு அளவிடுவதற்கும் இயலாத மிகக் 
குறைந்ததாகும் . எனவே , அயனி உண்டாவதில்லை . SN , வினை 
வழி முறைப்படி மாற்றீடுசெய்யும் அயனி , குளோரின் அணு 
அமைந்திருக்கும் இடத்திற்கு மறுபுறத்தில் மூலக்கூறுடன் இணைய 
வேண்டும் . ஆனால் , இவ்விடத்தில் பென்சீன் வளையம் இருப்பதால் , 
வருகின்ற அயனி பென்சீன் வளையத்தின் நடுவில் இருக்கை 
கொள்ள வேண்டும் . இது ஏற்பட முடியாது . இந்தக் காரணங் 
களால் அரைல் ஹாலைடுகள் அல்க்கைல் ஹாலைடுகளைப்போல 
அவ்வளவு வினை வலிமையுடையனவாக இருப்பதில்லை . அரைல் 
ஹாலைடுகளின் வினைகள் 

பென்சீன் கருவிலிருக்கும் ஹர்லைடு 
உறுப்புகளினால் ஏற்படுபவை . அவற்றைக் கீழே காணலாம் . 


1 . 


01- NH ,, - CN உறுப்புக்களால் மாற்றீடு : 


மேலே கண்டவாறு 

பென்சீன் 

கருவிலிருக்கும் ஹாலைடு 
உறுப்பை , சோடியம் 

ஹைடிராக்சைடு , 

ஆல்கஹால் கலந்த 
அமோனியா , பொட்டாசியம் சயனைடு 

முதலியவற்றிலுள்ள 
-- OH , -NH ,, - CN அயனிகளால் மாற்றமுடியாது . , எனினும் 
கூடுதலான வெப்ப அழுத்த நிலைகளில் மாற்றீடு நடைபெறுகிறது . 

NaOH 
C.HgCI + OH --- C , H5OH + HCI 

300 ° C 
அழுத்த நிலை 


ஃபீனால் 
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கரிம் வேதியியல் 


வினை ஊக்கி 
CH , Cl + H , O -- C.H.OH + HCI 

425 ° C 


NaCl + CuCN 
C.H.Br + CN 

+ CGHzCN + Br 
200 ° C பென்சோ 
அழுத்த நிலை நைட்ரைல் 


நீர்- NHS 
2C , H , Cl + 2NH , + Cuo → 2C4H - NH , 

200 ° C 
அழுத்த நிலை 

+ 2CuCI + H , O 


2. ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் : காரப் 
நிக்கல் - அலுமினியம் கலவையின்மூலம் 
அக்ஸிஜன் இறக்கம் அடைகின்றன . 


பொருளுடன் 
அரைல் ஹாலேடுகள் 


கலந்து 


+ 2e 
+ H + 

( - ) 
C.H ; Cl -- C.H ; -H + : Cl : 


. 


பிளாட்டினம் முதலிய உலோகங்களுடன் இருக்கும் ஹைடி 
ரஜன் ஆகிய ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கிகள் உட்படப் பலவற்றாலும் 
அரைல் ஹாலைடுகள் ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கத்துக்கு உட்படுவதில்லை . 
எனினும் , 0- அல்லது p- இடத்தில் ஒரு நைட்ரோ தொகுதி : யிருந் 
தால் , இது ஹாலைடு தொகுதியை எளிதில் விலக்கும் இயல்புடைய 
தாக மாற்றுகிறது . இத்தகைய சேர்மங்களில் ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் : 
வழக்கமான ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கிகளால் ஏற்படுகிறது . 

3. மக்னீஷியத்துடனும் லித்தியத்துடனும் 
அரைல் புரோமைடுகளும் , அயோடைடுகளும் உலர்ந்த ஈதர் 
கரைசலில் மக்னீஷியத்துடன் வினைபட்டு : கிரிக்னார்டு வினைப் 
பொருளைக் கொடுக்கின்றன . 


வினைபடுதல் 


. 


ஈதர் 
CH_Br + Mg + C.H.Mg. Br 

கரைசல் ஃபீனைல் மக்னீஷியம் புரோமைடு . 


அல்க்கைல் ஹாலைடுகளைப்போல் - அல்லாமல் இந்த வினை 
அதாடங்குவது சிறிது கடினம் . முதலில் வினை தொடங்கிவிட்டால் ,, 
பின்பு இது எளிதில் நடைபெற்று முடிகிறது . அரைல் குளோரைடு 
களிலிருந்து கிரிக்னார்டு வினைப் பொருள்கள் விரைவில் பெற 
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முடியாது . இதற்கு குளோரின் வினை வலிமை (reactivity ) மிகக் 
குறைவாக இருப்பதே காரணம் . 0- அல்லது p- புரோமோ 
குளோரோ பென்சீன்கள் , ஒற்றைக் கிரிக்னார்டு வினைப் பொருள் 
களையே 

( Mono Grignard reagents ) CIC.H.MgBr கொடுக் 

அரைல் கிரிக்னார்டு வினைப் பொருள்கள் அல்க்கைல் 
கிரிக்னார்டு வினைப் பொருள்களைப்போன்றே வினைபடுகின்றன . 
அல்க்கைல் ஹாலைடுகள் மூலம் பென்சீன் 

படி இனங்களைப் 
(benzene homologves) பெறமுடியும் . 


கின்றன . 


Mg 

RI 
C , H , Br - C.H.Mg Br - C.H5 - R + MgBrl 


அரைல் குளோரைடுகளும் புரோமைடுகளும் ஈரமற்ற ஈதர் 
கரைசலில் , மேலும் ஆக்ஸிஜன் படாமல் இருக்கும் நிலையில் 
லித்தியம் உலோகத்தின் இரண்டு மூலக்கூறுகளுடன் வினைபட்டு 
அரைல் - லித்தியம் கரிம - உலோக ( organometallic ) ப் பொருளைக் 
கொடுக்கின்றன . 


C.H_CI + 2Li --- > C H.-Li + LiCl 


( 


இந்தக் கரிம உலோகப் பொருள்கள் ஈதரில் கரைகின்றன . 
இவை பெரிதும் இணைப்புத் தன்மையன . 


i ) 


4. வர்ட்ஸ் ஃபிட்டிக் & ஃபிட்டிக் வினைகள் : ஈதர் கரைசலில் 
சோடியத்துடன் அரைல் ஹாலைடுகளும் அல்க்கைல் ஹாலைடுகளும் 
சாதாரண வெப்பநிலையில் மெதுவாக வினைபட்டு அரோமாட்டிக் 
ஹைட்ரோ கார்பன்களைக் கொடுக்கின்றன . 


CH_Br + CHy - CH ,-CH , Br + 2Na > 


+ 


C.H .CH , CH , CH + 2Na + 2Br 


இதில் துணைப் பொருள்களும் உண்டாவதால் , இவ் வினைமூலம் 
பெறும் விளைச்சல் குறைவாக இருக்கிறது . ஆனால் , இவ் வினைமூலம் 
அதிக நீளமுள்ள பக்கச் சங்கிலித் தொடருள்ள ஹைட்ரோ கார் 
பன்களைப் பெறமுடியும் . 


ஃபிரீடல் - க்ராஃப்ட்ஸ் வினைமூலம் அதிக நீளமுள்ள , பக்கச் 
சங்கிலித் தொடருள்ள பொருள்களைப் பெறுவது கடினம் ; ஏனெனில் , 
பக்கச் சங்கிலியில் தொடர் மாற்றுப் பொருளாகவும் (isomerisation ) 
ஏற்படலாம் . 

7 


. 
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கரிம வேதியியல் 


அல்க்கைல் ஹாலைடு இல்லாதபொழுது , அரைல் ஹாலைடுகள் 
மாத்திரம் ஈதர் கரைசலில் சோடியத்துடன் வினைபட்டு இரு கரு 
வுள்ள ( dinuclear ) ஹைட்ரோ கார்பன்களைக் 

கொடுக்கின்றன . 
( ஃபிட்டிக் வினை ) 2C , H , Br + 2Na -- CHy - C.H ; + 2Na + 


+ 


2Br . இந்த வினை ஓரப்பிளவு வினைவழிமுறை (heterolytic mecha 
nism ) யாலும் சமப்பிளவு வினைவழி முறையாலும் நடைபெறு 
வதற்குச் சான்றுகள் உள்ளன 


ஓரப்பிளவு முறை : 


( - ) 


( - ) 

( +) 
CH . - Br : + 2Na - C.H , : +2 Na + : Br : 


C.H ; ; + R- Br : + c.H. - R + : Br : :-) 


சமப்பிளவு முறை : 


+ 


( 
- 
) 


C.H ; - Br : + Na - - C.H + Na + : Br : 


R - Br : + Na 


+ ( - ) 
R + Na + : Br : 


* + + 


- 


+ 


2R -> R - R 
C.H ; + R - C.H ; -R 

2 C.H ; - > CH3 – CH 
RGITLON GO XT ( ullmann reaction ) : 

( ullmann reaction ) : உருக்கி மூடியிலுள்ள 
குழல்களுக்குள் செம்புப் பொடி ( அல்லது வெண்கலப் பொடி ) யுடன் 
உயர் வெப்பநிலைக்குச் சுடவைக்கும் பொழுது 

அரைல் அயோ 
டைடுகள் ஈரரைல்களைக் ( diaryls ) கொடுக்கின்றன . 

2C , H , I + 2Cu -- C.H ; -C , H , + 2Cul 
சோடியம் அரைல் ஹாலைடுகளுடன் 
இவ்வளவு எளிதாக இரண்டு அரைல் உறுப்புகள் கூடுவதில்லை .. 
மேலும் , அரைல் குளோரைடுகளும் புரோமைடுகளும் எளிதில் இம் 
முறைபடு வினைபடுவதில்லை . எனினும் 0- அல்லது p- இடத்தில் 
நைட்ரோத் தொகுதி போன்ற ஒரு பொருத்தமான தொகுதி யிருந் 


வினைபடுவதன்மூலம் 
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தால் ஹாலோஜென் வினைமை நிலை அடைகிறது . இதனால் இவை 
உள்மான் முறைப்படி வினைபடுகின்றன . 
NOA 

NO2 N02 


Cu 


2 


cl 


| 


இத்தகை 

கைய வினைகளின் வலிமையை மட்டுப்படுத்தச் சில 
கரைப்பான்களைப் பயன்படுத்த வேண்டியிருக்கிறது . இரு மீத்தைல் 
ஃபார்மமைடு ( dimethyl formamide ) இதற்குப் பொருத்தமாக இருக் 
கிறது . 

உள்மான் வினையை ஃபிட்டிக் வினையின் ஒரு மாற்றம் எனவும் 
கருதலாம் . 

6. ஹைட்ரோ ஹாலோஜென் நீக்கம் ( Dehydrohalogenatlon ) : 

அல்க்கீன்களை நாம் கீழ்க்கண்ட வினையின்மூலம் பெறலாம் . 
இதில் R- என்பது அல்க்கைல் தொகுதி 
ReC C - R , + KOH - > RC = CR , + KX + HOH 
| 

| 
H 

Br 
பெட்டாசியம் அமைடு போன்ற ஒரு வீரியமான 

காரத்துடன் 
செயல்படும் பொழுது ஹாலோ பென்சீன் 

ஹைட்ரோ 
ஜென் நீக்கம் அடைகிறது . இவ் வினையின் இடையில் பென்ன 
எனப்படும் ஓர் இடைநிலைப் பொருள் உண்டாகிறது . 


( 


ஹாலோ 


ce 


KNHS , 
( நீர்ம NH3 


[ 11 , 0 ) 


H - NH3 


, 


குளோரா பென்சீன் , ஃபீனைல் குளோரைடு 

( C , H , CI ) 
ஹாலோஜென் தாங்கி (FeCls , டி ) ஒன்று 

வினைஊக்கும் 
பொருளாக இருக்கும்பொழுது பென்சீன்வழியாகக் குளோரினைச் 
செலுத்தும்பொழுது , குளோரோ பென்சீன் 

உண்டாகிறது . 
சாதாரணமாகத் தொழில் முறையில் பென்சீன் வாயு , 
ஹைடிரஜன் குளோரைடின் ஆகியவற்றின் கலவையைச் செப்புக் 
குளோரிடின் ( வினை ஊக்கி ) மேல் செலுத்துவதனால் குளோரோ 
பென்சீன் பெறப்படுறது . 
ராசிக் முறை ( Reschig process ) 

C.H. + HCl + 01 , + C.H , Cl + H , 0 


காற்று , 


100 


கரிம வேதியியல் 


. 


சோதனைக் கூட முறை : சோதனைக் கூடத்தில் பென்சீன் . டைய 
சோனியம் குளோரைடைச் செப்பக் குளோரைடுடன் வெதுப்பும் 
பொழுது குளோரோ பென்சீன் பெறப்படுகிறது . 


Cu , Cle 
CH_N , Cl -- 

--- C.HsCl + N , 


10 கிராம் செப்பசக் குளோரைடு 100 மி.லி. அடர் ஹைட்ரோக் 
குளோரிக் அமிலத்துடன் கரைக்கப்படுகிறது . இந்தக் கரைசலை 
ஓர் உருண்டையடிக் குடுவையில் இடவேண்டும் . இக் குடுவையின் 
வாயில் நட்டுக் குத்தலாக ஆவி மீட்பு ஆற்றுகலம் ( reflux con 
denser ) ஒன்றை இணைக்கவேண்டும் . இந்த ஆற்று கலத்தின் 
மேலே பிரிபுனல் ஒன்றைப் பொருத்தவேண்டும் . இதற்கிடையில் 
20 கிராம் அனிலீனை டைய சோனியம் குளோரைடாக உண்டாக்கிக் 
கொள்ளவேண்டும் . ( பார்க்க : பின்னால் வரும் டையசோனியம் 
குளோரைடு அத்தியாயம் ) . இதைப் பிரிபுனலில் ஊற்றிக்கொள்ள 
வேண்டும் . குடுவையைத் தண்ணீர்த் தொட்டி ஒன்றில் வைத்து 
60 ° C வெப்பநிலைக்கு வெதுப்பவேண்டும் . " டையசோக் கரைசலைச் 
சிறிது சிறிதாகப் புனல்வழியாகக் குடுவைக்குள் இருக்கும் செப்பசக் 
குளோரைடுக்குள் விடவேண்டும் . அதை முழுவதையும் விட்ட 
பிறகு , குடுவையைக் கொதிநீரால் 30 நிமிடத்திற்குச் சூடுபடுத்த 
வேண்டும் . வினை 

முடிவடைந்த பிறகு புரிபுனலையும் ஆற்று 
கலத்தையும் நீக்கிவிட்டுக் குடுவையிலுள்ளவற்றை நீராவியால் 
வாலை வடித்துப் பிரிக்கவேண்டும் . வாலைவடி நீரில் குளோரோ 
பென்சீனும் தண்ணீரும் இருக்கும் . குளோரோ பென்சீன் எண் 
ணெய் போன்ற நீர்மம் . இதைப் பிரித்தெடுத்துக் கால்சியம் குளோ 
ரைடில் - இட்டு நீரையகற்றிப் பின் வடிகட்டி வாலை வடிக்க 
வேண்டும் . இப்பொழுது காற்றுக் குளிர் கலம் ( air condenser ) 
பயன்படுத்தலாம் . 


இயல்புகள் : குளோரோ பென் சீன் 

நிறமற்றதொரு 
நீர்மம் . இது மனங்கவரும் மணமுள்ளது . இதன் கொதி 
நிலை 132 ° C ; செறிவு எண் 1-107 ( 20 ° C ) இது நீரில் கரையாது . 
ஆல்கஹால் , ஈதர் ஆகியவற்றில் கரையும் . நீராவியுடன் ஆவியாக 
வல்லது . இது பென்சீன் கருவில் ஹாலோஜென் இணைந்துள்ள 
பொருள்கள் செயல்படும் முறையில் செயல்பட வல்லது . 


களால 


( 1 ) இதிலுள்ள ஹாலோஜென் அணு எளிதில் பிற உறுப்பு 

அகற்றப்படுவதில்லை . சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் 
ஃபீனாலைக் கொடுக்கிறது . இது வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினைப்படி 
மெதுவாகச் செயல்படுகிறது . நீரில் கலந்த அம்மோனியாவுடன் 
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( செப்பச ஆக்சைடு ) வினையூடு பொருளாக அமைய ) அனிலீன் 
கொடுக்கிறது . 


C.H.Cl + NaOH --C , H , OH + NaCl . 
CH_Cl + CH.Br + 2Na -- > C , H , -CHg. + NaCl + NaBr 
C.H.Cl + NHS + C.H ; -NH , + HCI . 


( 2 ) நிக்கல் - அலுமினியம் கலவை ( காரச் சூழலில் ) யுடன் 
ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் அடைந்து பென்சீன் கொடுக்கிறது . 


3 


C.H.Cl + 2H -- CH ; + HCI . 

( 3 ) 2 மூலக்கூறு அடர் நைட்ரிக் அமிலத்துடனும் அடர்கந்தக 
அமிலத்துடனும் ( 80- 90 C ) வெதுப்பும் பொழுது இது 2 : 4 இரு 
நைட்ரோ சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 
ce 

cl 


NO2 


HNO3 , 


NO2 
( 4 ) அடர் கந்தக அமிலத்தோடு குளோரால் (chloral) உடன் 
காய்ச்சும் பொழுது இது D.D.T. என்று சுருக்கமாகப் பெயரிடப் 
பட்ட p - p - dichloro - diphenyl trichloro ethane என்ற பொருளைக் 


கொடுக்கிறது . 


ce 


ccks- CH = O + 


-el 
+ ccscHK 
-cl 

( ) -ce 


பயனகள் . குளோரோ பென்சீன் , D.D.T. ஃபீனால் அனி 
லீன் , பிக்ரிக் அமிலம் , -சில - தொற்று நீக்கிகள் , சில சாயங்கள் 
முதலியனவற்றை உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது . 

புரோமோ பென்சீன் . 

( Bromo benzene ); 
ஃபீனைல் புரோமைடு - ( phenyl bromide ): இரும்புடன் இருக்க 
பென்சீனில் புரோமினை ஏற்றுவதன் மூலம் --புரோமோ பென்சீனை 
உண்டாக்கலாம் . 


- .. 
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Fe 
C.H_ + Br , - > C.H.Br + HBr 


லீபிக் ஆற்று 


ஓர் உருண்டையடிக் குடுவையில் சுமார் 25 கிராம் , பென்சீனை 
எடுக்கவேண்டும் . இதில் சுமார் ஒரு கிராம் எடையுள்ள தூய 
இரும்புத் துண்டைப் போடவேண்டும் . ( அல்லது இரண்டு இரும்பு 
ஆணிகளைப் போடலாம் ) குடுவையில் வாயில் 
கலத்தைச் செருகவேண்டும் . இந்த லீபிக் கலத்தில் மேற்புறம் 
இரு துளையுள்ள கார்க் ஒன்றைப் பொருத்தவேண்டும் . ஒருதுளையின் 
வழியே பிரிபுனல் ஒன்றையும் மறு துளை வழியே ஒரு விடு குழாயை 
யும் பொருத்தவேண்டும் . விடு குழாயின் மறுபுறம் ஒரு புனலின் 
காம்பில் பொருத்தியிருக்கவேண்டும் . புனலின் அகன்றவாயை 
ஒரு : முகவையில் உள்ள தண்ணீரின் மட்டத்தில் சிறிதுமட்டும் 
அமிழ்ந்திருக்குமாறு செய்ய வேண்டும் . 


MANI 


KARAN NIMIRNMANI 


SEE 


| 
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குடுவையை ஐஸ் கலந்த தண்ணீரில் குளிரவைக்கவேண்டும் . 
பிரிபுனல் வழியாக 55 கிராம் புரோமினைச் சொட்டுச் சொட்டாகக் 
குடுவைக்குள் விடவேண்டும் . ஹைட்ரஜன் குளோரைடு வெளி 
வரும் . இது தண்ணீரில் கரைந்து விடுகிறது . வினைமுடிந்தபிறகு 
புரோமோ பென்சீன் அடுக்கு பிரித்தெடுக்கப்படவேண்டும் . 
இதை நீர் கலந்த சோடியம் ஹைட்ராக்சைடால் கழுவிப் பின் 
தண்ணீரால் கழுவவேண்டும் . இதைக் கால்சியம் குளோரைடால் 
உலர்த்திப்பின் வாலை வடித்து எடுக்கவேண்டும் . 

இயல்புகள் : புரோமோ பென்சீன் நிறமற்றதொரு கனத்த 
நீர்மம் . இதன் செறிவு எண் 

1.49 ( 20 ° C ) . இதன் கொதிநிலை 
156 ° C . இது தண்ணீரில் கரையாது . நீராவியுடன் ஆவியாக 
வல்லது . ஆல்கஹால் , ஈதர் முதலியவற்றில் கரையும் . 
இதன் இயல்புகள் குளோரோ 

பென்சீனின் இயல்புகளை 
ஒத்திருக்கும் . 

ஈதர் கரைசலில் மக்னீஷியத்துடன் இது கிரிக்னார்டு வினைப் 
பொருளைக் கொடுக்கிறது . 

C , H , Br • Mg - C ; H ; -Mg - Br 

ஈதர் கரைசலில் லித்தியத்துடன் புரோமோ பென்சீன் அரைல் 
லித்தியத்தைக் கொடுக்கிறது . 

C.H ; Cl + 2Li - C , H , Li + LiCl 

நைட்ரோ ஏற்றம் மூலமாகச் சாதாரண வெப்பநிலையில் இது 
0- , P- நைட்ரோ புரோமோ பென்சீன்களைக் கொடுக்கிறது . 
Br 

Br 

Br 
HNO3 

NO2 

+ 


NO2 
80 ° -90 ° -ல் 
- 

அடர் நைட்ரிக் அமிலத்துடனும் அடர்கந்தக 
அமிலத்துடனும் காய்ச்சும்போது 

இது 2 : 4 இரு நைட்ரோ 
புரோமோ பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . 
Br 

Br 

NO2 
HNO3 


NO2 
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அயோடோ பென்சீன் - ஃபீனைல் அயோடைடு 

( C : H , I ) 
அயோடோ பென்சீன் வினையூக்கி எதையும் பயன்படுத்தாமலே 
நேரடியாக பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடுடன் பொட்டா 
சியம் அயோடைடு வினைபடுவதால் உண்டாக்கப்படுகிறது . 


15 மி.லி. அனிலீனை முதலில் பென்சீன் 

பென்சீன் டையசோனியம் 
குளோரைடாக மாற்றிக் கொள்ள வேண்டும் . குளிர்ந்த நிலையிலுள்ள 
டைய சோ கரைசலுக்கு அடர்ந்த ( 55 மி.லி. நீரில் கரைந்துள்ள 
35 கிராம் ) பொட்டாசியம் அயோடைடுக் 

கரைசலை 

ஊற்ற 
வேண்டும் . இதை ஊற்றும் பொழுது 

மொத்தக் கரைசலையும் 
குலுக்கிக்கொண்டே இருக்கவேண்டும் . பின்பு இவற்றைச் சுமார் 
10 நிமிடங்கள் வைத்திருக்கவேண்டும் . பின்பு கொதிக்கும் நீரால் 
20 நிமிடம் காய்ச்சவேண்டும் . அயோடோ பென்சீன் அடியில் 
கருமையான எண்ணெய் போன்று தங்கிவிடும் . இது சுத்தமான 
தன்று . இதை நீராவியால் வாலை வடிப்பதன் மூலம் பிரித்தெடுத்து 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுக் கரைசலால் கழுவவேண்டும் . பின்பு 
இதிலுள்ள நீரை அகற்றி உலர்ந்ததை வாலை வடித்து எடுத்துக் 
கொள்ள வேண்டும் . 


இயல்புகள் : அயோடோ பென்சீன் நிறமற்றதொரு நீர்மம் . 
இதன் - கொதிநிலை 1880. வெளிச்சம் பட்டால் இது வெளிறிய 
மஞ்சள் நிறமடைகிறது . இது நீரில் கரையாது ; நீராவியுடன் ஆவி 
யாக வல்லது . 

வேதி இயல்புகளில் . இது குளோரோ புரோமோ பென்சீன்களைப் 
போன்றது . நைட்ரோ ஏற்றத்தின் மூலமாக இது P- நைட்ரோ 
சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 


I 


-- 


HNO3 
H2 SO4 


i 


NO2 


- 


புரோமின் ஏற்றத்தின்மூலம் இது p- புரோமோ அயோடோ பென் 
சீனாக மாறுகிறது . 
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+ Bra 


Br 


குளோரோஃபாரத்தில் கரைந்துள்ள இதன் கரைசல்வழியாகக் 
குளோரினைச் செலுத்தும்போது 

இது அயோடோ பென்சீன் இரு 
குளோரைடை (iodobenzene dichloride ) க் கொடுக்கிறது . 


CHI + ct2 - > CHF Ice 


CE 


இந்த வினை நடைபெறும் பொழுது அயோடின் ஓர் எலெக்ட்ரானை 
ஒரு குளோரினுக்கு ஈந்துவிட்டு இரண்டாவது 

குளோரின் 
அணுவிலுள்ள ஓர் எலெக்ட்ரானுடன் தனது ஓர் எலெக்ட்ரானைப் 
பகிர்ந்து கொள்கிறது எனக் கொள்ளலாம் . 


1 : 


ஈதல் : 
C6H5.1 : 

1 ce 
பகிர்தல் : 
பல் இணைதிறன் அயோடின் சேர்மங்கள் - பல் கூடுதிறன் 

அயோடின் சேர்மங்கள் 

( Polyvalent icdine compounds ) 
ஹாலோஜென்களுக்கு இணை திறன் ( அல்லது கூடுகை எண் ) . 

. 
ஒன்று . எனினும் அயோடின் மட்டும் சில சேர்மங்களில் கூடுதலான 
கூடுகை எண்ணைக் கொண்டிருக்கிறது . இதை எலெக்ட்ரான் விடு 
எண் ( oxidation number ) எனவும் கணக்கிற் கொள்ளலாம் . கரிம 
வேதியியலில் குறிப்பாக.அரோமாட்டிக் சேர்மங்களில் 

பல் கூடு 
திறன் அயோடின் உள்ள சிலவற்றைக் கீழே காண்போம் . 
அயோடோ பென்சீன் - இரு குளோரைடு 

(lodobenzene - dichloride ) 


ஃபீனைல் அயோடோக் குளோரைடு : அயோடோ பென்சீனைக் 
குளோரோஃபாரத்தில் கரைத்து , இக் கரைசலைக் குளிரச்செய்து 


t 
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இதன்வழியே குளோரினைச் செலுத்தும்பொழுது அயோடோ 
பென்சீன் இரு குளோரைடு உண்டாகிறது . இந்தக் கரைசலிலி 
லிருந்து இது படிம நிலையில் பிரிகின்றது . 


CHI + ce2 = > CHI Ce 


இந்த வினையில் விளைச்சல் பலன் 87- 94 % 


அயோடோ பென்சீன் இரு குளோரைடு மஞ்சள் நிறமுள்ள 
படிக வடிவப் பொருள் . இதன் வடிவ வாய்பாடு இன்னும் தெளி 
வாக வில்லை . 


இதில் வெளிச்சம் படும் பொழுதோ அல்லது இதை 110 க்குக் 
காய்ச்சும் பொழுதோ இது P- குளோரோ அயோடோ பென்சீனாக 
( p - chloro iodo benzene ) மாறுகிறது . 


C6Hick , -c - 5 


I + HCE 


வேண்டிய 


அயோடோசோ பென்சீன் : அயோடோ பென்சீன் . இரு குளோ 
ரைடு காரத்துடன் வினைபடும்பொழுது அயோடோசோ பென்சீனாக 
(iodosobenzene ) மாறுகிறது . இதற்காக அயோடோ பென்சீன் 
இரு குளோரைடை ஒரு கல்வத்திலிட்டு ( mortar ) அதனுடன் 
சோடியம் கார்பனேட்டும் 

ஐஸும் இட்டு அரைக்கவேண்டும் . 
அளவு 

காரத்தையும் ( சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு ) 
விட்டுக் கலக்கவேண்டும் . 

அயோடோசோ பென்சீன் மஞ்சள் நிறத் திண்மப் பொருள் , 
எனவே , இதை எளிதில் பிரித்தெடுக்கலாம் . 

CH_IC1, + 2NaOH- Mc H , IO + 2NaCl - H , 0 . 

இந்த வினையில் விளைச்சல் 60-62 % 
இயல்புகள் : இது வெந்நீரிலோ ஆல்கஹாலிலோ சிறிதளவு 
கரையும் ; ஈதரில் மிக அருகியே கரையும் .. இதை 210 க்கு 
சூடுபடுத்தும்பொழுது இது வெடித்துச் சிதைகிறது . இது கார 
இயல்புடையது ( basic ) . எடுத்துக்காட்டாக இது ஹைட்ரோ குளோ 
ரிக் அமிலத்துடன் செயல்பட்டு அயோடோ பென்சீன் இரு குளோ 
ரைடைக் கொடுக்கிறது . இதுபோலவே , நைட்ரிக் அமிலத்துடன் 
அயோடோ பென்சீன் 

நைட்ரேட்டை ( iodobenzene 
dinitrate) க் கொடுக்கிறது . 


இரு 
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CH, IO + 2HNO , - > C H.I ( NO . ) , + H , 0 . 


நீராவியுடன் வாலைவடிக்கும் பொழுது இது 

இது அயோடாக்சி 
பென்சீனாக மாறுகிறது . 


2CH IO- > C , H , 10 , + C , H , I ( 92-95 % ) 
அயோடின் உள்ள இத்தகைய சேர்மங்களில் அயோடினின் 
இணை திறன் எண் மூன்று . இந்தச் சேர்மங்கள் உப்புக்களின் இயல் 
பைக் கொண்டிருக்கின்றன . இவற்றிலுள்ள எலெக்ட்ரான் இட 
அமைப்பை நோக்கும் பொழுது இவற்றிலுள்ள அயோடின் அணு 
முனை கொண்டதாக ( polar) இருக்கவேண்டும் எனத் தோன்று 
கிறது . வடிவ அமைப்பை நோக்கும்பொழுது அயோடோ பென்சீன் 
அமைன் ஆக்சைடுகளை ஒத்திருக்கிறது . அயோடினுக்கும் ஆக்சி 
ஜனுக்கும் இடையிலுள்ள இணைப்பில் , அயோடினிலிருந்து ஓர் 
எலெக்ட்ரான் ஆக்சிஜனுக்குச் சென்றிருக்கவேண்டும் . இதனால், 
அயனித் தன்மை ஏற்படுகிறது . மேலும், எலெக்ட்ரான்கள் பகிர்ந்து 
கொள்ளவும்படுகின்றன . 


CH , : 1 : : 0 : அல்லது C , H , 


: - 0 


( 1 ) அயோடாக்சி பென் சீன் (Iodoxy benzene ) : அயோடாக்சி 
பென்சீன் உறுதிப்பாடற்ற 

சேர்மம் . இது 

சிறிது 

சிறிதாக 
அயோடோ பென்சீனாகவும் , அயோடாக்சி பென்சீனாகவும் மாறுத் 
லடைகிறது . இந்த வினை , அயோடோசோ , பென்சீனை நீரில் 
கொதிக்க விடும்பொழுது விரைவில் நடைபெறுகிறது . அயோடோ 
பென்சீன் நீராவியுடன் வெளிவருகிறது ; அயோடாக்சி பென்சீன் 
குடுவையுள் நின்றுவிடுகிறது . 

2C , H , IO - CHI + CH IO , 
( 2 ) அயோடோ பென்சீன் இரு குளோரைடை , காரம் கலந்த 
சோடியம் ஹைப்போக் குளோரைட்டுடன் வினைபடும்பொழுது . 
பெறலாம் . 

CgH , ICI , FNaOCI + H , 0 –- C , H , I0 , + NaCl + 2HCI 

( 3 ) ஒசோன் அல்லது பொட்டாசியம் சல்ஃபேட்டும் கந்தக . 
அமிலமும் ( கேரோ வினைப்பொருள்- cero s reagent ) கலந்த கலவை 
இவற்றின் மூலமாகவும் ஆக்சிஜன் ஏற்றி அயோடோ பென்சீனை 
அயோடாக்சி பென்சீனாக மாற்றலாம் . 
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இயல்புகள் : அயோடாக்சி , பென்சீனில் உள்ள அயோடி 
னுக்கு இணை திறன் ஐந்து எனக் கொள்ளலாம் . இது நிறமற்ற 
திண்மப் பொருள் . இது 230 வரை சூடுபடுத்தும்பொழுது உருகு 
வதோ ஆவியாவதோ இல்லை . ஆனால் 237 ° C க்குச் சூடுபடுத்தும் 
பொழுது உருகிச் சிதைந்து வெடிக்கிறது . இது பென்சீன் அல்லது 
அசெட்டோனில் அநேகமாகக் கரைவதில்லை . ஆனால் , நீரில் 
100 -ல் ஒரு லிட்டருக்கு 12 கிராம் அளவுவரை கரைகிறது . 


இதன் 


அமைப்பு 


இன்னும் 


உறுதியாகவில்லை . 


இதை 


C6H5-1 


என்று 


குறிக்கலாம் . 


இது கனிம 


அமிலங் 


களுடன் உப்புக்களைக் கொடுக்கிறது . கந்தக அமிலத்துடன் இது 
கொடுப்பது C , H , IO , H , SO ,. இந்த உப்புக்கள் திண்ம நிலையில் 
உறுதிப்பாடுடையனவாயினும் கரைசல் நிலையில் நீராற் பகுப்புக்குட் 
படுகின்றன . 

அயோடாக்சி பென்சீன் காரங்களுடனும் சேர்ந்து 
உப்புக்களைக் கொடுக்கிறது . எனினும் ; இவ் வுப்புக்கள் பிரித்தெடுக் 
கப்படவில்லை . 


ஈரரைல் அயோடோனியம் உப்புக்கள் Diaryl iodonium salts ) : 
இவை அயோடோனியம் உப்புக்கள் 

வகையைச் சேர்ந்தன . 
அயோடோசோ சேர்மங்களையும் , அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோக் கார் 
பன்களையும் அடர் கந்தக அமிலம் இருக்க இணைத்துக் குறுக்கும் 
பொழுது , ஈரரைல் அயோடோனியம் உப்புக்கள் உண்டாகின்றன . 
அமில சல்ஃபேட்டுகள் நீரில் கரைகின்றன . ஆனால் , நீரில் கரை 
யாத ஹாலைடுகளை , சோடியம் ஹாலைடு கரைசல்களைக் கொண்டு 
படிய வைக்கலாம் . 


. 


ArIO + ArH . H , So , -7 


1 


NaX : . 
--- 


+ 


. 


HH , O [ Ar -i- Ar] [SO4H ] 
[ Ar - 1 - Ar] XX + NaHSO4 
அயோடோசோ பென்சீன் - அயோடாக்சி பென்சீன் கலவை ) 
யுடன் , நீரில் கரைந்த சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுக் கரைசல் வினை 
படும்பொழுது 

இரு ஃபீனைல் அயோடினியம் அயோடேட்டு 
{ diphenyl iodinium iodate ) உண்டாகிறது . 


. 


* 


NaOH 
C.Hglo + C , H , lo , 

3.- > C H --CH,1 tro ] 


+ 
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இதைப் பொட்டாசியம் அயோடைடுடன் கலக்கும் பொழுது 
இரு ஃபீனைல் அயோடினியம் அயோடைடு உண்டாகிறது . 


KI 


[ C.H ;-f - c , H ;] 10 , 


[ C.H ; -f - c.H ;] | 


இரு ஃபீனைல் - அயோடோனியம் அயோடைடு சூடுபடுத்தும் . 
பொழுது விரைவில் அயோடோ பென்சீனாக மாறுகிறது . 


அயோடோசோ பென்சீன் - அயோடாக்சி பென்சீன் கலவை . 
யுடன் , வெள்ளி ஹைடிராக்சைடு வினைபடும் பொழுது இரு ஃபீனைல் 
அயோடோனியம் ஹைட்ராக்சைடு உண்டாகிறது . 


. 


C.H ;IO + C , H ; IO , + AgOH - (c.H ,-f - C.H ; JOH + Agros 

இந்த அயோடோனியம் ஹைட்ராக்சைடு திண்ம நிலையில் 
உறுதிப்பாடுடையதன்று . இது கரைசல் நிலையில்தான் ஆக்கப்படும் 
கிறது . ஃபீனைல் மக்னீசியம் புரோமைடையும் , அயோடோசோ 
பென்சீனையும் வினைபடுத்தி நீராற் பகுத்து இதைப் பெறலாம் . 


[ HOH ] 
C : HsIO + C ; H MgBr --- 

[ C.H. -7 - C, H , OH 
குளோரோ டொலுவீன்கள் , டோலைல் குளோரைடுகள் 

( Chloro toluenes , tolyl chloride ) 


. 


அயோடின் அல்லது இரும்பு வினையூடுறுபொருளாக அமைய 
டொலுவீனுடன் குளோரின் வினைபடும் பொழுது டோலைல் குளோ 
ரைடுகள் உண்டாகின்றன . 

இவை 0- , p- , n- டோலைல் குளோ 
ரைடுகள் ) எனினும் சாதாரணமாக இம் முறையில் உண்டாவது 
0- , p- டோலைல் குளோரைடுகள் மட்டுமே . இம் முறையால் 
குளோரின் பென்சீன் கருவில் ஏறுகிறது . இது பக்கத் தொடரி 
லுள்ள ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலாக ஏறுவதில்லை . எனினும் , சூரிய 
ஒளியில் கொதிக்கின்ற டொலுவீனுடன் குளோரினைச் சேர்க்கும் 
பொழுது பக்கத் தொடரில் தான் குளோரின் ஏறுகின்றது . இதனால் 
உண்டாவது பென்சைல் குளோரைடு . 

சூரிய ஒளி 
2 

-CH₂Cl + HCl 


1 
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டோலைல் குளோரைடின் மூன்று விதமான இட மாற்றுகள் ( position 
isomers ) அறியப்பட்டிருக்கின்றன . இவற்றை ஆக்குவதற்கு முதற் 
படியாக அமைவது டொலுடீன்கள் , ( toluidenes ) . சாண்ட் மேயர் 
வினைப்படி ( Sand meyer s reaction ) உரிய டொலுடீனிலிருந்து 
வேண்டிய டோலைல் குளோரைடைப் பெறலாம் . 


CH3 


CRS 


NaNOHHHCC 
NH , 

0 ° 
m - டொலுமன் 


* 


EH3 
cu clz . 

+ N2 
Nzce 

ce 
m -டோனைல் குளோரைடு 


இதுபோன்றே 0- , p- டோலைல் குளோரைடுகளையும் பெற 
-லாம் . 


வை 

கனமானவை . 


இயல்புகள் : குளோரோ டொலுவீன்கள் நிறமற்ற நீர்மங்கள் . 

இவை நீரில் கலக்கா . கொதி நிலைகள் 
முறையே 

0-150 ° C ; m - 162 ° C ; p - 162 ° C . வேதி இயல்புகளில் 
இவை குளோரோ பென்சீனை ஒத்திருக்கின்றன . இவற்றைக் 
குளோரின் பதிலிட்ட அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோக் கார்பன்கள் 
எனக் கருதலாம் . 


காரம் கலந்த பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டால் இவை 
குளோரோ பென்சாயிக் அமிலமாக மாற்றமடைகின்றன . இந்த 
வினையின் மூலமே நாம் டோலைல் குளோரைடுகளை 

பென்சைல் 
குளோரைடிலிருந்து பிரித்தறிகிறோம் . இந்த மூன்று டோலைல் 
குளோரைடுகளும் வேதி இயல்புகளைப் பொறுத்தமட்டில் ஒரே 
மாதிரியானவை . 


p- குளோரோ டொலுவீனின் இரு முனைவு திருப்பு திறன் 
( dipolemoment ) + -1-90D . இந்த மதிப்பு கிட்டத்தட்ட டொலு 
வீனினதும் ( H = 0.4D ) குளோரோ பென்சீனினதும் ( 1 - 1 * 55D ) 
கூட்டுத் தொகை ஆகும் . ஏனெனில் , இந்த இரண்டு சேர்மங்களின் 
திசை எண்கள் ஒரே மாதிரியாக அமைகின்றன . 


2 


CH3 > 


CL 


4 


6 


5 


சாதாரணமாக இரு முனை திருப்பு திறன்மூலமாக ஒரு மூலக் 
கூறில் எந்தப் பக்கம் நேர்முனை , எந்தப் பக்கம் எதிர் முனை என்று 
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அறிய இயலாது . எனினும் ஒரு புதிய தொகுதியை முதலிலிருந்த 
தொகுதிக்குப் p- வசத்தில் ஏற்றிய பின்பு உண்டாகின்ற மூலக் 
கூறின் இருமுனை திருப்பு திறன் அளவு ஏற்கெனவே இருந்த 
மதிப்புடன் கூடியதால் ஏற்பட்டதா அல்லது அதனின்றும் குறைந்த 
தால் ஏற்பட்டதா என்பதன் மூலம் மின்முனை வசத்தை அறியலாம் . 


குளோரோ டொலுவீனில் குளோரின் அணு பென்சீன் வளையத் 
துடன் இறுக இணைந்துள்ளது . இதனுடைய வினை 

வலிமை 
(reactivity ) குளோரோ பென்சீனினதைப் போன்றது . P- குளோரோ 
டொலுவீனின் பென்சீன் வளையத்தில் இன்னொரு தொகுதியை 
ஏற்றுவதை இப்பொழுது கவனிக்கலாம் . குளோரினும் மீதைல் 
தொகுதியும் 0- , 

p- ஆற்றுப்படை இயல்புடையவை . இந்த 
இரண்டினது p- இடங்கள் ஏற்கெனவே ஒன்றைப் பொறுத்தவரை 
மற்றொன்றால் நிரப்பப்பட்டிருப்பதால் மீதைல் தொகுதியின் காரண 
மாகப் புதிதாக வருவது 2 ஆம் இடத்திற்கும் , குளோரினின் வழி 
படுத்தும் இயல்பு காரணமாக 3 ஆம் இடத்திற்கும் செல்லவேண்டும் . 
மீதைல் தொகுதியின் + I , ஏவல் விளைவு ( inductive effect ) காரண 
மாக வளையத்தில் எலெக்ட்ரானின் செறிவு மிகுகிறது . குளோரினது 
ஏவல் விளைவு இதற்கு நேர் மாறானதாக ( -I ) இருக்கிறது . இது 
வளையத்திலிருந்து எலெக்ட்ரானின் செறிவைக் குறைக்கிறது . இதன் 
காரணமாகப் புதிதாக வருகிற தொகுதி 2 ஆம் கரியணுவிடம் தான் 
மிகுதியாக இணையக்கூடும் : 3 ஆம் கரியணுவிடம் அவ்வளவு மிகுதி 
யாக இணையாது . இந்த முடிவு ஆய்வின் மூலமாகவும் வலியுறுத்தப் 
பெறுகிறது . p- குளோரா டொலுவீன் நைட்ரோ ஏற்றம் பெறும் 
பொழுது 4 - குளோரோ - 2 நைட்ரோ டொலுவீனும் ( 58 % ) 4 
குளோரோ - 3 நைட்ரோ டொலுவீனும் ( 42 % ) கிடைக்கின்றன . 


HNO3 ( 0 ), 
H2S04 


+ H2O 

NO2 
ce 
42 % 


cl 
581 


பென்சைல் குளோரைடு 
(Benzyl chloride ) CHF- CHICI 


கொதிக்கின்ற டொலுவீனுள் குளோரினைச் செலுத்தும்பொழுது 
குளோரின் பக்கத் தொடரிலுள்ள மீதைல் தொகுதியில் ஹைட்ரஜ 
னுக்குப் பதிலாக அமைகிறது . இவ்வினை நடைபெறச் சூரிய ஒளி 
வேண்டும் . மீதைல் தொகுதியிலுள்ள ஹைட்ரஜன்களை ஒன்றன் பின் 


1 


னால் , டொலுவீன் கொதிக்கும் . 
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கரிம வேதியியல் 
ஒன்றாகக் குளோரின் அகற்றும் . இதனால் உண்டாவது C ; H.CH , Cl , 
C.H , CHCl ,; இறுதியில் C.H.CCI , வேண்டிய பொருள் எதுவோ 
அதற்குரிய அளவு குளோரின் ஏறியவுடன் குளோரினைச் செலுத்து 
வதை நிறுத்திவிடவேண்டும் . 

உண்டாக்கும் முறை : உருண்டையடிக் குடுவையில் டொலு 
வீனை எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும் . இந்த டொலுவீனின் எடை 
யையும் அறிந்து கொள்ளவேண்டும் . குடுவையை இரு துளைக 
ளுள்ள ஒரு கார்க்கால் அடைக்கவேண்டும் . ஒரு துளை வழியாக 
ஆவிமீட்புக் குளிர்கலம் ஒன்றைப் பொருத்தவேண்டும் . மற்றைய 
துளைவழியாக ஒரு கண்ணாடி 
விடுகுழலைச் செருக வேண்டும் . 

15 
குடுவையை மணல் தொட்டி 
ஒன்றின் மேல் வைக்க வேண் 
டும் . குடுவையின் மேல் சூரிய 

நன்றாகப் படும்படியாக 
அமைக்க வேண்டும் . மணல் 
தொட்டியைச் சூடுபடுத்தி 
டொலுவீன் கெஈதிக்கும் 
பொழுது விடு குழல் வழியாக 
உலர்ந்த குளோரினைச் செலுத்த 
வேண்டும் . வேண்டிய அளவு 
எடை கட்டுதலான பிறகு ( இது 
டொலுவீனில் ஏறிய குளோ 
டயைக் குறிக்கும் ) 

பொறுவீன் 
குளோரினைச் , செலுத்துவதை 
நிறுத்திவிடவேண்டும் . பென் 
சைல் குளோரைடு தவிரச் சிறி 
தளவு 

மற்றக் குளோரைடு 
களும் உண்டாகியிருக்கும் . 
இவணின்றும் பென்சைல் 
குளோரைடைப் படிப்படியாக 
வடித்துப் 

பிரித்து 
விடலாம் . 

C , H , -CH , + Cl , -- C.H , CH , Cl + HCI . 


THIRUH 


ஒளி 


E 


1 


குனோரின் 


ப 


நின் 


எடை 


வாலை 


( 2 ) பென்சைல் ஆல்கஹாலுடன் பாஸ்பரஸ் ஐங்குளோரைடு 
( phosphons pentachloride) வினைபடும் பொழுது பென்சைல் குளோ 
ரைடு உண்டாகிறது . 


. 
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PCLS, 
C.H ; .CH , OH --- CGH , CH , Cl + POCls + H , 0 


( 3 ) 


கலவை 


பென்சீனில் குளோரோ மீதைல் ஏற்றம் : ( Chloromethyla 
tion of benzene ) பென்சைல் குளோரைடிலுள்ள குளோரோமீதைல் 
CH , C1 தொகுதியை பென்சீன் கருவில் நேரடியாக ஏற்ற முடியும் . 
இது ஃபீரீடில் - கிராஃப்ட்ஸ் வினையைப் போன்றது . துத்த நாகக் 
குளோரைடு அல்லது அலுமினியம் குளோரைடு வினையூடு பொரு 
ளாக அமைய ஃபார்மால்டிஹைடும் ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் 
பென்சீனுடன் வினைபட்டு பென்சீனில் குளோரோ மீதைல் தொகுதி 
ஏறுகிறது . (பிளாங்க் வினை - Blanck s reaction ) பாராஃபார்மால்டி 
ஹைடும் ( paraformaldehyde) நீரொழிந்த துத்தநாகக் குளோரைடும் 
பென்சீனில் கலந்திருக்கும்படி அமைக்கவேண்டும் . இக் 
யின் வழியாக ஹைட்ரஜன் குளோரைடு 

வாயுவைச் செலுத்த 
வேண்டும் . முப்படியாக ( trimer ) உள்ள பாராஃபார்மால்டிஹைடு , 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடுடன் வினைபடத் தனி மூலக்கூறுகளாக 
மாறுகிறது . ஃபார்மால்டிஹைடுடனோ ஃபார்மால்டி ஹைடும் 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் சேர்ந்த சேர்க்கைப் பொருளான 
HOCH , CI உடனோ பென்சீன் சேர்ந்து பென்சைல் குளோரைடைக் 
கொடுக்கிறது . 

ZnCl , 
3C , H , + ( CH.O) , + 3HCI + 3C , H , CH , Cl + 3H90 . 

600 

[ விளைச்சல் 79 % ] 


பெருமளவில் பென்சைல் குளோரைடை உற்பத்தி செய்வதற்கு : 
நேரடியான குளோரின் ஏற்றம் முறையே பின்பற்றப்படுகிறது . 
பக்கத் தொடரில் குளோரின் ஏறிய பொருள்கள் கண்ணில் நீரை 
உண்டாக்குவன (lachrymatory ). 

இயல்புகள் : இது நீரற்ற நீர்மம் . கொதிநிலை 179 ° . இது எரிச் 
சலூட்டும் மணமுள்ளது . கண்ணில் நீரை வருவிக்கும் இயல்புடை 
யது . இது . நீரில் கரையாது . 

வேதி இயல்புகளில் இது அல்க்கைல் ஹாலைடுகளை ஒத்திருக் 
கிறது . எனினும் இதன் வினைவலிமை அல்க்கைல் ஹாலைடுகளைக் 
காட்டிலும் கூடுதலானது . பென்சைல் குளோரைடை மேற்கோளாக 
எடுத்துக்கொண்டால் இது பென்சைல் கார்போனியம் அயனியை 
( benzyl carbonium ion ) க் கொடுக்கிறது . மேலும் இந்த அயனி 
உடனிசைவு ( resonance ) காரணமாக உறுதிப்பாடடைகிறது . 

8 - 
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5-5-8-6-5 


+ 


* 


( 1 ) இவ் வுடனிசைவு காரணமாக 0 , p- இடங்களிலும் பக்கத் 
தொடரிலும் நேர்மின் சுமை ஏற்படுகிறது . இவ் விடங்களில் எலெக்ட் 
ரான் சுமை கொண்ட தொகுதிகள் எளிதில் இடம் பெறுகின்றன . 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு , பொட்டாசியம் சயனைடு , ஆல்கஹால் 
கலந்த அம்மோனியா , பொட்டாசியம் அயோடைடு முதலியன எளி 
தில் பென்சைல் குளோரைடுடன் வினைபடுகின்றன . 


C.H ; CH.Cl + NaOH -- > C , H , CH , OH + NaCl. 

பென்சைல் ஆல்கஹால் 
CH , CHCl + KCN ––– CHỊCHỊCN + KCl 

பென்சைல் சயனைடு . 
CH, CHgCl + HNHg -- > C , H , CH , NH , + HCI . 

பென்சைல் அமீன் 
C , H , CH , Cl + KI --- C , H , CH , I + KCl 

பென்சைல் அயோடைடு 


( 2 ) குளோரினுடன் வினைபுரிதல் : குளோரினுடன் பென்சைல் 
குளோரைடு வினைபட்டு பென்சால் குளோரைடு ( benzal chloride ) 
பென்சோ முக்குளோரைடு ( benzo trichloride ) ஆகியவற்றைக் 
கொடுக்கிறது . 
CH.CH , Cl + Cl , --- C , H , CHCl , + HCI 

பென்சால் குளோரைடு 
C : H , CHCl + Cl , --- CH , CCl , + HCI. 

பென்சோ முக்குளோரைடு . 


( 3 ) வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினை : சோடியத்துடன் வினைபடும் 
பென்சைல் குளோரைடு இரு பென்சைலைக் ( dibenzyl) கொடுக் 
கிறது . 

2C, H , CH , Cl + 2Na -- CH, CH , CH ,-C , H , + 2NaCl. 


( 4 ) ஆக்சிஜன் ஏற்றம் : விளாவிய நைட்ரிக் அமிலத்துடன் 
வினைப்படும் பொழுது பக்கத் தொடர் ( அதிலுள்ள குளோரின் உட்பட ) 
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ஆக்சிஜன் ஏற்றமுற்றுக் கார்பாக்சில் தொகுதியாக மாறுகிறது , 
இதனால் பென்சாயிக் அமிலம் உண்டாகிறது . 


[ 0 ] 
CH , CH , CI -- > C.H.COOH . 

பென்சாயிக் அமிலம் 
ஆனால் , மிதமான ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தின்மூலம் பென்சால் டி 
ஹைடு கிடைக்கிறது . இதை ஏற்படுத்தச் செப்பச நைட்ரேட்டைப் 
{ cupric nitrate) பயன்படுத்தலாம் . 


CH2CC +0 - 

+ 0- > 


-CHO + HC 


( 5 ) பென்சைல் குளோரைடில் நைட்ரோ தொகுதியையும் 
சல்ஃபோனேட் தொகுதியையும் , 

தொகுதியையும் , பென்சீனில் ஏற்றுவதுபோல் 
ஏற்றமுடியும் . இங்கு -CH , C1 தொகுதி 0 , p ஆற்றுப்படை உள்ள 
தாக இருக்கிறது . எனவே , நைட்ரோ ஏற்றத்தின்மூலம் கிடைப் 
பது C , p- நைட்ரோ பொருள்களே . 


CH ? ce 


CHACC 


CH , CE 


HND3 


NO2 


* 


NO2 
அநைட்ரோ பென்சைல் 

உநைட்ரோ . 
குளோரைடு பென்சைல் 

குளோரைடு 


Chate 


CH ? ct 

So3H 


CHzc 


* 


H2SO4 


o 


+ 


SO3H 
-குளோரேர் மீத்தைல் 

P. குளோரோ மீத்தைல் 
சல் போனிக் அமிலம் 

சல்ஃபானிக் அமிலம் 
கிரிக்னார்டு வினைப் பொருள் ( Grignard reagent ) உண்டாதல் : 
ஈரமற்ற ஈதருடன் கலந்த மக்னீஷியத்துடன் பென்சைல் குளோ 
ரைடு சேர்ந்து கிரிக்னார்டு வினைப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 

இவ் 
வினைப் பொருள்கள் அல்க்கைல் ஹாலைடுகள் , கீட்டோன்கள் , கரி 
இரு ஆக்சைடு , எஸ்ட்டர்கள் ஆகியவற்றுடன் மற்றைய கிரிக்னார்டு 
வினைப் பொருள்கள் போலவே வினைபடுகின்றன . ஆனால் , ஆல்டி 
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ஹைடுகள் , அசைல் குளோரைடுகள் , அமில நீரிலிகள் ஆகியவற் 
றுடன் வேறு வகையாக வினைபடுகின்றன . இவற்றுடன் கிரிக்னார்டு 
வினைப் பொருள் பென்சைல் சார்புப் பொருள்களைக் ( benzyl 
derivatives ) கொடுக்கவேண்டும் . ஆனால் , இவை டோலைல் 
சார்புப் பொருள்களைக் கொடுக்கின்றன . 


CHEMgce 


CH3 


CH3 

CHROHI 


I 


* 


CH2 - OMgce 

нон 


+ O = C - H 

0 


இதுபோலவே அசெட்டைல் குளோரைடு , 0 

டோலைல் மீதைல் 
கீட்டோனைக் கொடுக்கிறது . 
CH2 Mace 

CH3 


.co.CHS 


+ CH3CocE 


4 mgck2 


ஃபார்மல்டி ஹைடுடன் 

நடைபெறும் 

வினை வழி முறை 
( mechanism ) பின் வருமாறு விளக்கப்படுகிறது . 

பென்சைல் மக் 
னீஷியம் குளோரைடு முதலில் ஃபார்மல்டிஹைடிலுள்ள ஆக்சிஜ 
னின் தனி எலெக்ட்ரான் சுதை (lone pair ) யுடன் அணைவு ( co 
ordinates ) கொள்கிறது . இதனால் , கார்பனில் கரியணு ( carbonyl ) 
carbon atom ) பென்சைல் அமைப்பில் 0 - இடத்தில் இணையும் 
அளவுக்கு அருகில் வருகிறது . பின்பு எலெக்ட்ரான்கள் 
மாறுகின்றன . இதனால் , 0- இடத்திலுள்ள கரியணு இணைகின்றது . 
மக்னீஷியம் அணுவுடன் இணைந்த கரியணு சேய்மையிலிருப்ப 
தால் இது இணைவதில்லை . 


CH2 - Mgce 


Jwgcd 


FH, Oswgct 


CHE 
H 


+ CHA 


CH3 / oMgce 


CH2 
CH3 

CH2OH 


CHA 


H20 , 


E 


இங்கு 0- டோலைல் சார்புப் பொருள்மட்டும் உண்டாகிறது . 
டோலைல் p- சார்புப் பொருள் உண்டாவதில்லை என்பது குறிப்பிடத் 
தக்கது . மேலேகண்ட வினைவழி முறைப்படி மக்னீஷியத்துடன் 
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ஏற்பட்ட அணைவுப் பொருளில் ( co - ordination complex ) p- கரியணு 
வானது கார்பனில் கரியணுவுடன் நெருங்கி இராமல் சேய்மையில் 
இருப்பதே இதற்குக் காரணம் . மேலும் , கீட்டோன்கள் பென்சைல் 
மக்னீஷியம் குளோரைடுகளுடன் வினைபடும்பொழுது பென்சைல் 
சார்புப் பொருள்களையே கொடுக்கின்றன . 0- அல்லது p- டோலைல் 
பொருள்களைக் கொடுப்பதில்லை . மக்னீஷியம் அணைவுப் பொருளி 
லுள்ள கார்பனில் கரியணு 0- கரியணுவுடன் இணைய முடியாதபடி 
-CH : தொகுதிகள் அவ் விடத்தை அடைத்துக்கொள்கின்றன . 
எனவே , 0- கரியணுவுடன் இணைப்பு ஏற்பட்டு 0 - டோலைல் சார்புப் 
பொருள் உண்டாவதில்லை . 


களாக 


குளோரோ டொலுவீனும் பென்சைல் குளோரைடும் ஒரே 
மூலக்கூறு வாய்பாடு கொண்டவையாயினும் இவை வடிவ மாற்றுக் 

( isomers ) அமைகின்றன . குளோரோ டொலுவீன் ஓர் 
அரைல்ஹாலைடு ; பென்சைல் குளோரைடு அரல்க்கைல் ஹாலைடு . 
பொதுவாக குளோரோ டொலுவீன் அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோக் 
கார்பன் போலவும் பென்சைல் குளோரைடு அலிஃபாட்டிக் 
ஹாலைடு போலவும் வினைபடுகின்றன . இவற்றிடையே உள்ள 
வேறுபாடுகளைக் கீழ்க்கண்ட அட்டவணையில் காணலாம் : 


இயல்புகள் 
ஆய்வுகள் 


குளோரோ 
டொலுவீன் 


பென்சைல் 
குளோரைடு 


மணம் 


விரும்பத்தக்க மணம் 
கண்ணீரில் நீரை 
வருவிக்காது . 


காரமான மணம் , 
கண்ணில் நீரை 
வருவிக்கும் 


நீராற் பகுப்பு 


சாதாரண நிலையில் 
பகுபடுவதில்லை 


எளிதில் பகுப்படுகிறது 
பென்சைல் ஆல்கஹால் 
உண்டாகிறது . 


ஆல்கஹால் 
கலந்த 
அம்மோனியா 
வுடன் வினை 


சாதாரண நிலையில் 
வினைபடுவதில்லை 


வினைபட்டு பென்சைல் 
அமீனைக் கொடுக்கிறது : 


காரம் கலந்த 

குளோரோ 
பெர்மாங்கனேட் பென்சாயிக் அமிலம் 
மூலம் ஆக்சி உண்டாகிறது . 
னேற்றம் 


பென்சாயிக் அமிலம் 
உண்டாகிறது . 


1.) 
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வ் விரு பொருட்களின் இயல்புகட்குள்ள ஒற்றுமைகள் வருமாறு : 


இவ் விரு பொருட்களும் வர்ட்ஸ் - ஃபிட்டிக் வினைக்குட்படுகின் 
றன . இவை இரண்டும் கிரிக்னார்டு வினைப் பொருளைக் கொடுக்கின் 
றன . இளம் ஹைட்ரஜன் ( nacent hydrogen ) மூலம் இவை ஆக்சி 
ஜன் ஒடுக்கம் 

அடைந்து தாய் ஹைட்ரோக் கார்பனை ( parent 
hydrocarbon ) க் கொடுக்கின்றன . இவை இரண்டும் பதிலீடுவினை 
(substitution reaction ) படுகின்றன . 

இதனால் பென்சீன் கருவி 
லுள்ள 0- , p- இடங்களிலுள்ள ஹைட்ரஜன் அணுக்களுக்குப் பதில் 
புதிய தொகுதிகள் அடைகின்றன . 

பென்சால் குளோரைடு ( Benzal chloride ) 
பென்சிலிடீன் குளோரைடு ( Benzylidene chloride ) 

CHCHCI , 
( 1 ) பென்சைல் குளோரைடை 

உண்டாக்கியதுபோல 
இதையும் கொதிக்கின்ற டொலுவீன் வழியாக 

வேண்டும் 
அளவு குளோரினைச் 

செலுத்திப் பெறலாம் . 
C.H5.CH , + 2CI , - > C , H , CHC1 , + 2HCI . 

. 
இம் முறைப்படியே பெருமளவு உற்பத்தி 

தொழில் முறையில் 
செய்யப்படுகிறது . 

( 2 ) பென்சால்டிஹைடுடன் பாஸ்பரஸ் ஐங்குளோரைடு வினை 
படும்பொழுதும் பென்சால் குளோரைடு உண்டாகிறது . 

C , H , CHO + PCls - + C , H , .CHCI , + POCI , 
இயல்புகள் : இது நிறமற்ற நீர்மம் ; இதன் கொதிநிலை 207 ° ;; 
இது வெறுப்புள்ள மணம் உடையது . 

கால்சியம் ஹைடிராக்சைடு கரைசலுடன் காய்ச்சும்பொழுது 
இது பிரிபட்டு பென்சால்டிஹைடைக் கொடுக்கிறது . 


* 


-CH 

Cl2 


H - OH ) 
+ 

CHO + 2HCC + H20 
Hi - OH 
சோடியம் அசெட்டேட்டுடன் சூடுபடுத்தும்பொழுது இது சின்ன 
மிக் அமிலமாக மாறுகிறது . 
-CHC & 2 + -H2CH - COONa > 

-CH = CH 

CooNataHcl 
மேலேகண்ட வினையைப் பயன்படுத்தி பென்சால்டிஹைடு , சின்ன 
மிக் அமிலம் இவற்றை உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது .. 


ப 
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முறைப் 


பென்சோ முக்குளோரைடு 
(( Benzo trichloride) 

C.H..CCIS 
பென்சைல் குளோரைடு உண்டாக்கப்படும் 
படியே இதுவும் உண்டாக்கப்படுகிறது . கொதித்துக் கொண் 
டிருக்கிற டொலுவீன் வழியாகக் குளோரினைச் செலுத்தவேண்டும் . 
இனிமேலும் , குளோரின் ஏறாது 

என்னும் 

நிலை வரும்வரை 
குளோரினைச் 

செலுத்தவேண்டும் . சூரிய ஒளி படும்படியாகவும் 
அமைக்கவேண்டும் . 

CH , CH , + 3Cl , - CH ; -cCl : + 3HCI . 


இயல்புகள் : பென்சோ முக்குளோரைடு நிறமற்றதொரு நீர்மம் . 
இதன் கொதிநிலை 214 . இதைக் கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் 
காய்ச்சும்பொழுது இது பென்சாயிக் அமிலத்தைக் கொடுக்கிறது . 


-cce3 + 3H2O Ca (OH ) , 


-COOH + 3HCL 


-- 


. 
. 


. 


. 


4. சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் 

( Sulphonic Acids ) 


சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் என்பவை , ஹைட்ரோ கார்பனி 
லிருந்து ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஹைட்ரஜன் [ H ] 
அணுக்களுக்குப் பதில் சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்பால் பதிலீடு 
செய்யப்பட்ட சார்புப் பொருள்களே ஆகும் . பென்சீனை அடர் 
கந்தக அமிலத்துடன் சேர்த்துச் சூடு செய்யும் பொழுது , கந்தக 
அமிலத்திலுள்ள ஒரு ஹைட்ராக்சி உறுப்பு [-OH ] ஃபீனைல் உறுப் 
பால் [ CH ] மாற்றப்பட்டு பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
உண்டாகிறது . 


C.H , H + OH SO , OH - C.H.SO , OH 


இவ் வினையில் -SO OH அல்லது -SO H என்ற உறுப்பு பென் 
சீன் கருவைச் சென்று அடைகிறது . இவ்வாறு சல்ஃபோனிக் 
அமில உறுப்பை பென்சீன் கருவில் சேர்ப்பிக்கச் செய்யும் முறைக்கு 
‘ சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் என்று பெயர் . இவ் வினையே அரோமாட் 
டிக் இயல்பை விளக்க வல்ல ஒரு சிறந்த தன்மையாகும் . 

இந்த வினையில் சிறிதளவு சல்ஃபோனும் ( sulphone ) உடன் 
விளை பொருளாக உண்டாகிறது . 


C.HgSO , -OH + C.H. + so , - - C , H ; -S - CgH ; + H , SO4 


--- am +1,40 

. 


ஃபீனைல் சல்ஃபோன் 


இந்த வினை நடைபெறும் வழிமுறை வருமாறு : 


சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் 
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H 


+ 


1 
: 
0 
: 
0 
: 
0 
: 


s - of - of 


பெயரிடும் முறை : ஹைட்ரோ கார்பன்களிலிருந்து பெறப் 
படும் சல்ஃபோனிக் அமிலங்களுக்குப் பெயரிடுவதற்கு அந்த 
ஹைட்ரோக் கார்பனின் பெயருக்குப் பின்னால் சல்ஃபோனிக் 
( sulphonic ) என்ற விகுதியைச் சேர்த்துப் பின் அமிலம் என்ற 
சொல்லையும் சேர்க்கவேண்டும் . எடுத்துக்காட்டாக C : H ; -SO OH 
என்பதற்கு பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் என்று பெயரிடுகி 
றோம் . இதை ஃபீனைல் சல்ஃபோனிக் அமிலம் என்றழைப்பதில்லை . 
சில சல்ஃபோனிக் அமிலங்களுக்கும் அவற்றின் சார்புப் பொருள் 
களுக்கும் அவற்றின் இயற்பெயர்களே வழக்கத்தில் இருக்கின்றன . 
சில மேற்கோள்களைக் கீழே காணலாம் . 


CH3 


NH2 


SO , -OH 
- டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
EP - Toluene Sulphomic acid ) 


S02• OH 
சல்பானிலிக் அமிலம் 
p- அனிலின் சல்பானிக் அமிலம் 
p- அமினோ பென்சீன் 

சல்ஃபோனிக் அமிலம் 


cl 


NO , 


-50 


SO2 - OH 


S02 : OH 


H0.0 , S 


. 


நைட்ரோ பென்சீன் 
3 : 5 இரு சல்ஃபோனிக் 

அமிலம் 


- குளோரோ பென்சீன் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
3- குளோரோ பென்சீன் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
( m - chlorobenzene 
sulphonic acid , 
3 - chlorobenzene 
sulphonic acid ) 


(nitrobenzene 3 : 5 disalphonic 

acid )) 
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CH3 


CH3 


- 


CH3 
sonce 

SO2 - OH 
டோசைல் குளோரைடு 

m- சைலீன் 4 - சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
( tosyl chloride ) 

( m - xylene 4 - sulphonic acid ) 
P- டொலுவீன் சல்ஃபோனைல் குளோரைடு . 

( p - toluene sulphonyl chloride ) 
சல்ஃபோனிக் அமிலங்களைத் தயாரிக்கும் முறைகள் : 

( 1 ) ஓர் அரோமாட்டிக் கூட்டுப் பொருளுடன் அடர்கந்தக 
அமிலத்தைச் சேர்த்துச் சூடு செய்யும்பொழுது அதன் சல்ஃபோ 
னிக் அமிலம் உண்டாகிறது . 
CHH + HOSo , OH 

> CHES0 , OH + H20 
CHS 

+ H2O 
C6H5 - CH3 + HO S020H -- C6H4 < 

NH2 
C6H5 NH2 + H2S04 -- cH4 < So , ort H2O 

சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்பால் வெளியேற்றப்படும் ஹைட் 
ரஜன் அணுக்களின் எண்ணிக்கையானது வினை நடைபெறும் வெப்ப 
நிலையையும் , கந்தக அமிலத்தின் அடர்வையும் ( concentration ) 
சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் அடையும் பொருளின் தன்மையையும் 
பொறுத்ததே ஆகும் . எனவே அடர்கந்தக அமிலத்திற்குப் பதிலாக 
புகையும் (fuming ) கந்தக அமிலத்தை ( 75 சத விகிதம் சல்ஃபர் 
ட்ரை ஆக்சைடு கரைந்துள்ள கந்தக அமிலம் ) உபயோகிக்கும் 
பொழுது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்புக்கள் 
பென்சீன் கருவில் சேர்கின்றன . 

SO3H HSO3 

SO3H 


CH4 SO2OH 


F.H2SO4 


SO3H 
பென்சீன் m- இருசல்ஃபோனிக் 

அமிலம் 
( benzene m . disulphonic 

acid )) 


S03H 

S- பென்சீன் 
முச்சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
( S. benzene trisulphonic 

acid ) 


சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் 
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கரைந்துள்ள SO , தண்ணீர் மூலக் கூறுடன் சேர்ந்து கந்தக அமில 
மாக மாறி வினையின் வேகத்தை அதிகரிக்கிறது . 


மூன்றுக்கு மேற்பட்ட சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்புக்களை 
பென்சீன் கருவில் சேர்க்க இயலாது . 

சல்ஃபோனிக ஏற்றத் 
திற்கு வினை வேக மாற்றிகளாக வெள்ளி சல்ஃபேட்டு , பாதரச 
சல்ஃபேட்டு அயோடின் ஆகியவை பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


( 2 ) குளோரோ சல்ஃபோனிக் அமிலத்தின் மூலம் : அரோமாட் 
டிக் ஹைட்ரோ கார்பனானது , கரி நாற் குளோரைடில் ( carbon 
tetrachloride ) கரைந்துள்ள சம அளவு மூலக்கூறு குளோரோ 
சல்ஃபோனிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்து சல்ஃபோனிக் அமிலத் 
தைச் சுலபமாகக் கொடுக்கிறது . 


C.H , TH + Cl | So , H - C , H , SO , H + HCI 


பென்சீன் குளோரோ 

சல்ஃபோனிக் அமிலம் 


மிகுந்துவிடின் 


குளோரோ சல்ஃபோனிக் அமிலத்தின் அளவு 
சல்ஃபோனில் குளோரைடு உண்டாகும் . 


E 


CH , SO , H + CISO , H - C.HgsO , Cl + H , SO , 

பென்சீன் சல்ஃபோனில் 

குளோரைடு 


( 3 ) தபோ..பீனாலிலிருந்து தயாரித்தல் : தயோஃபீனாலை 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுடன் சேர்த்து ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
அடையச் செய்வதன் மூலம் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தைத் தயாரிக் 
கலாம் . 


K \ ln04 
C , H , SH --- + C H , SO , H 


தயோஃபீனால் 
( thiophonol ) | 


பென்சீன் சல்ஃபோனிக் 

அமிலம் 


( 4 ) அலுமினியம் குளோரைடு உடன் இருக்க சல் ஃபூரில் 
குளோரைடு அரோமாட்டிக் சேர்மங்களை 

சல்ஃபோனேட் ஏற்ற 
முறச் செய்கிறது . 


. 
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. 


C.Hs + So , C1 , - + C.H.SO , Cl + HCI . 
சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் நீரில் மிகுந்த அளவு கரையும் இயல்பு 
உடையனவாதலால் இவற்றைப் படிகமாக்கிப் பிரித்தெடுப்பது எளி 
தன்று . இவற்றைப் பிரித்தெடுப்பதற்கு சல்ஃபோனேட் ஏற்றும் 
கலவையை உப்பின் பூரிதக் கரைசலுடன் 

கலக்கவேண்டும் . 
பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் ஒரு வீரிய அமிலமாதலால் இது 
கீழ்க்காணும் சமநிலையை அடைகிறது . 

CH , SO , OH + NaCl = C , H , SO , ONa + HCI . 
சோடியம் பென்சீன் சல்ஃபோனேட் நீரில் சிறிதளவே கரையும் 
இயல்புடையதால் படிவு நிலையிலிருக்கின்ற இதன் பகுதிகளை வடி 
கட்டிப் பிரித்துவிடலாம் . 


. 


வேறு ஒரு முறையில் , இந்த சல்ஃபோனேட் ஏற்றும் கலவை 
யைத் தண்ணீர் 

விட்டு விளாவி , மிகுந்துள்ள அமிலங்களைக் 
காரீயக் கார்பனேட் ( lead carbonate ) கொண்டு முறிக்கவேண்டும் . 
இதன்மூலம் மிகுதியாக உள்ள கந்தக அமிலம் காரீய சல்ஃபேட் 
டாக (lead sulphate ) ப் படிந்துவிடுகிறது . இதை வடிகட்டிப் பிரித்த 
பின் , வடிகட்டிய 

கரைசலிலுள்ள , ஈயசல்ஃபோனேட்டை , 
ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு (hydrogen sulphide ) கொண்டு சிதைத் 
தால் , பென்சீன் சல்ஃபோனேட் கரைசல் கிடைக்கும் . இதைக் 
குறைந்த அழுத்த நிலையில் ஆவியாக்குவதன் மூலம் படிகமாக்கலாம் . 

பொதுவான இயல்புகள் 
பௌதிக இயல்புகள் : பெரும்பாலான சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் 
படிக வடிவுள்ளவை ; தண்ணீரில் எளிதில் கரையக்கூடிய திடப் 
பொருள்கள் . 

அவை காற்றுப்பட்டால் ( நீர் கசியும் தன்மை 
யுள்ள ) நைப்புள்ள (hygroscopic) பொருள்களாகும் . இவைகட்குத் 
திடமான உருகுநிலை கிடையாது . 

இவை ஆவியாகாத திடப் 
பொருள்கள் . 


200 ° C க்குமேல் சூடுபடுத்தினால் , அவை படிப்படியாகச் சிதை 
வடையும் . இவை ஹைட்ரோக் குளோரிக் அமிலத்திற்கும் கந்தக 
அமிலத்திற்கும் இடைப்பட்ட வீரியம் வாய்ந்த அமிலங்களாகும் . 
இவை புளிப்புச் சுவை உடையன . 

வேதி இயல்புகள் : அரோமாட்டிக் சல்ஃபோனிக் அமிலங்களில் 
சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்பு பென்சீன் கருவுடன் இறுக்கமாகச் 
சேர்ந்திருப்பதில்லை . எனவே , இவற்றைக் கருவிலிருந்து எளிதில் 
வேற்று அணுக்களால் 

அல்லது உப்புக்களால் வெளியேற்றச் 
செய்யலாம் . . சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்பு- SO OH கர்பாக்ஸில் 
உறுப்பை - COOH பல தன்மைகளில் ஒத்துள்ளது . 
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--SO , OH உறுப்பின் வினைகள் : 
( 1 ) உப்புக்கள் உண்டாதல் : சல்ஃபோனிக் அமிலங்களுடன் 

) . 
காரங்கள் வினை புரிந்து சல்ஃபோனேட்டுகள் என்ற உப்புக்களை 
உண்டாக்குகின்றன . 


SO2OH 

+ NaOH -- 


SO3 Na 


+ H2O 


பென்சீன் சல்ஃபோனிக் சோடியம் பென்சீன் 
அமிலம் 

சல்ஃபோனேட் 
( benzene sulphonic acid ) ( sodium benzene sulphonate) 
இவைகளின் கார உலோக உப்புக்கள் எளிதில் நீரில் கரையும் 
தன்மையுடையன . 


( 2 ) எஸ்ட்டர்கள் உண்டாதல் : இந்த அமிலங்களை ஆல்க 
ஹாலுடன் சேர்த்துச் சூடு செய்யும் பொழுது எஸ்ட்டர்கள் உண்டா 


கின்றன . 


-S020 H + HOC2H5 


SO3 - C2H5 


. 


பென்சீன் சல்ஃபோனிக் 

ஈதைல் பென்சீன் 
அமிலம் 

சல்ஃபோனேட்டு 

( ethyl benzene sulphonate ) 
( 3 ) சல்ஃபோனைல் குளோரைடுகள் உண்டாதல் : பாஸ்பரஸ் 
ஐங்குளோரைடுடன் சேர்ந்து வினைபுரியும் பொழுது சல்ஃபோனைல் 
குளோரைடு உண்டாகிறது . சல்ஃபோனிக் அமிலத்திலுள்ள ( -OH ) 
ஹைட்ராக்சில் உறுப்பானது ( - CI ) குளோரின் அணுவால் வெளி 
யேற்றப்படுகிறது . 


-SO2 OH + Pces > 


* + cl 


Soice + HCL + Pocy 


பென்சீன் சல்ஃபோனைல் 

குளோரைடு 
சல்ஃபோனைல் குளோரைடு , கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தின் அமிலக் 
குளோரைடுகளைப்போல் 

வினைபுரிகிறது . அம்மோனியாவுடன் 
சேர்ந்து சல்ஃபோனமைடுகளைக் கொடுக்கிறது . 
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- 


SO2 | ct + HINHA 


SO ; NH2 

+ H2O 


( 4 ) சல்ஃபோன்கள் உண்டாதல் : சல்ஃபோனிக் 

அமில 
மானது ஹைட்ரோ கார்பனுடன் சேர்ந்து நடுநிலைப் பொருளான 
சல்ஃபோன்களை உண்டாக்குகிறது . 


S02 OH + HCH5 


SO2C6H5+ H20 


--SO H உறுப்பு வெளியேற்றப்படும் வினைகள் : H , -OH , 
- CN , --NH , போன்ற உறுப்புக்களால் - SO H உறுப்பு வெளி 
யேற்றப்படுகிறது . 


நீராற் சிதைத்தல் ( Hydrolysis ) : சல்ஃபோனிக் அமிலங்களைத் 
தண்ணீருடன் சேர்த்து அதிக வெப்ப நிலையில் சூடு செய்யும் 
பொழுது அல்லது ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலம் அல்லது கந்தக 
அமிலத்துடன் சேர்த்து ஒரு மூடிய கலத்தில் 150-200 ° C வெப்ப 
நிலைக்குச் சூடு செய்யும்பொழுது- SO H உறுப்பானது ஹைட்ரஜன் 
அணுவால் வெளியேற்றப்படுகிறது . 


C.H ; - | SO , H + HO | H -- > CgHs + H , SO , 


இவ்வாறு சல்ஃபோனிக் அமில உறுப்பை பென்சீன் கருவிலிருந்து 
பிரிக்கும் முறைக்கு சல்ஃபோனேட் அகற்றல் (desulphonation ) 
என்று பெயர் . 


ஃபீனால் உண்டாதல் : சோடியம் பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டு 
களை சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடுடன் சேர்த்து இளக்கும் (fused ) 
பொழுது ஃபீனால் உண்டாகிறது . 


1 


C.H. SO Na + Na / OH - > C , H , - OH + Na So , 


சோடியம் 

ஃபீனால் 
பென்சீன் சல் ஃபோனேட் 
பொட்டாசியம் சயனைடுடன் வினை : பொட்டாசியம் சயனைடு 
டனோ, அல்லது பொட்டாசியம் ஃபெர்ரிசயனைடுடனோ , பொட் 
டாசியம் பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டு உப்பைச் சேர்த்து இளக்கும் 
போது ஃபீனைல் சயனைடு உண்டாகிறது . 
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C , H. 


SO , K + K 


CN + C : H , CN + K , Sos 

ஃபீனைல் சயனைடு 


அமீன்கள் உண்டாதல் : சோடாமைடுடன் ( sodamide) சோடி 
யம் பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டுகளைச் சேர்த்து இளக்கும்போது 
அரோமாட்டிக் அமீன்கள் உண்டாகின்றன . 


Cs H , | SO.Na + Na 


NH , - → Na2SO3 + C , H - NH , 


சோடாமைடு 


அனிலீன் 


கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் உண்டாதல் : சோடியம் ஃபார் 
மேட்டுடன் சோடியம் சல்ஃபோனேட்டுக்களைச் சேர்த்து இளக்கும் 
போது கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள்கள் உண்டாகின்றன . 


C.H ; sos Na + H COONa - + C , H , COONa + NAHSO , 


சோடியம் ஃபார்மேட் . சோடியம் பென்சோவேட் . 
தயோஃபீனால் உண்டாதல் : பொட்டாசியம் ஹைட்ரஜன் சல்ஃ 
பைடுடன் ( potassium hydrogen sulphide ) பொட்டாசியம் சல்ஃ 
போனேட்டுக்களைச் சேர்த்து இளக்கும்பொழுது தயோஃபீனால் 
உண்டாகிறது . 


1 


C.Hs | SOs K + K 


SH . + C HSSH + K , SOs - 


தயோஃபீனால் 
பென்சீன் வளையத்தில் ஏற்படும் பதிலீட்டு வினை : ஏனைய அரோ 
மாட்டிக் கூட்டுப் பொருள்களைப் போன்று சல்ஃபோனிக் அமிலங் 
களையும் ஹாலோஜென் ஏற்றம் , நைட்ரோ ஏற்றம் , ஃசல்போனேட் 
ஏற்றம் ஆகிய வினைகளை நிகழ்த்தலாம் . இவ் வினைகளில் ஒன்று 
பட்ட இடத்தில் மட்டும் ( metaposition ) மாற்றம் நிகழும் . 


S03H 


SO3H 


+ Br2 


Br 
m- புரோமோ பென்சீன் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
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-SO3H 


- 


( 503 


S03H 

+ OHNO2 


NOL 


m - நைட்ரோ பென்சீன் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
( m - nitrobenzene 
sulphonic acid ) 


பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் 

C.H. - SO.H 
இது சல்ஃபோனிக் அமிலங்களிலேயே மிக முக்கியமானதொன் 
றாகும் . உடல் வினைகளின் ( metabolism ) கழிவுப் பொருள்களில் 
இது காணப்படுகிறது . மிட்ச்செர்லிக் ( Mitscherlick ) என்பவரால் 
1934 - ல் முதன் முதலில் இது தயாரிக்கப்பட்டது . 

( 1 ) பென்சீனையும் அடர் கந்தக அமிலத்தையும் சுமார் 80 ° C 
டுபடுத்துவதன்மூலம் , பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் தயா 
ரிக்கப்படுகிறது . 


O 


+ H2SO4 


S03H 

+ H20 


பென்சீனையும் அடர்கந்தக அமிலத்தையும் 1 : 2 என்ற விகிதத் 
தில் கலந்த கலவையை , ஆவி மீட்புக் கொதிப்புக் குளிர்கலம் 
(reflux condenser ) பொருத்தப்பட்ட வட்டவடிவக் குடுவையில் 
( round bottomed flask ) எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது . பென்சீன் 
கரையும் வரை மணல் அடுப்பில் சூடுபடுத்தவேண்டும் . இவ்வாறு 
கிடைக்கும் கலவையானது திடமான சோடியம் குளோரைடு திர 
வத்திற்குள் ஊற்றப்படுகிறபொழுது பென்சீன் 

சல்ஃபோனிக் 
அமிலம் பிரிகிறது . சுத்தமான பென்சீன் சல் ஃபோனிக் அமிலம் 
தேவைப்படும்பொழுது சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் செய்யப்பட்ட 
காரீய கார்பனேட்டுடன் கலந்து 

நடு நிலையாக்கப் 
படுகிறது . காரீய சல்ஃபேட்டு வீழ்படிவு வடிகட்டப்படுகிறது . 
காரீயப் பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டு அடங்கியுள்ள வடி நீரானது 
( filtrate) ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடைச் செலுத்துவதன்மூலம் பிரிக் 
கப்பட்டு வடிகட்டப்படுகிறது . இவ் வடி நீரைச் சுண்டச்செய்து 
படிக வடிவ திடப் பொருளாக மாற்றலாம் . 


கலவை 
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( 2 ) குளோரா சல்ஃபோனிக் அமிலம் பென்சீனுடன் வினை 

) 
புரிவதன்மூலம் பென்சீன் சல்ஃபோனிக் தயாரிக்கலாம் . 


CH ; 


H + Cl 


SOSH -- > C.H.SOSH + HCI . 


பௌதிக இயல்புகள் : பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
நிறமற்ற படிவ வடிவ திடப்பொருளாகும் . இது நீர்கசியும் இயல் 
புடையது . இது தண்ணீரில் கரைந்து திடமான அமிலத் தன்மை 
வாய்ந்த திரவத்தைக் கொடுக்கிறது . ஆல்கஹாலில் எளிதாகக் 
கரையக்கூடியது . 


வேதி இயல்புகள் : பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தி 
லுள்ள SOSH உறுப்பானது பென்சீன் கருவில் தளர்த்தியாகச் 
(loosely ) சேர்ந்துள்ளதால் இதை மற்ற அணுக்களோ அல்லது . 
உறுப்புகளோ எளிதில் வெளியேற்றிவிடுகின்றன . --SO.H உறுப் 

- COOH உறுப்பின் குணங்களை ஒத்துள்ளது . இரண்டின் 
சார்புப் பொருள்களும் குணங்களில் ஒத்துள்ளன . பென்சீன் சல்ஃ 
போனிக் அமிலத்தின் வினைகள் பொதுவான 

குணங்களின்கீழ் : 
ஏற்கெனவே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


பானது 


பயன்கள் : பலவகையான 

பென்சீன் சார்புப் பொருள்கள் : 
தயாரிப்பதற்கு , பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் ஆதாரப் பொரு . 
ளாக உதவுகிறது . சாயம் , மருந்துகள் ( drugs ) போன்ற பொருள் 
கள் உற்பத்தி செய்வதற்கு முக்கியப் பொருளாக இவ் வமிலம் பயன் 
படுகிறது . ஒலிஃபீன்கள் ( olefins ) ஈதர்கள் போன்றவை தயாரிப்ப 
தில் இவை வினைவேக மாற்றிகளாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


பென்சீன் சஃல்போனிக் அமிலத்தின் வடிவ அமைப்பு ( Structure 
of benzene sulphonic acid ) 


1. இவ் வமிலத்தின் மூலக் கூறு வாய்பாடு C , H SOy. 


2. இவ் வமிலத்தை நீராற் பகுக்கும்போது பென்சீனும் காரத் 
துடன் இளக்கும்போது ( fuse ) ஃபீனாலும் கிடைக்கின்றன . எனவே 
இதில் -C.H ; உறுப்பு உள்ளது . 


3. பாஸ்பரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் வினைபுரிந்து பென்சீன் 
சல்ஃபோனைல் குளோரைடு உண்டாவதால் இவ் வமிலத்தில்--OH 
உறுப்பு உள்ளது . 

9 
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5. இவ் வமிலம் ஆக்சிஜன் இறக்கத்திற்கு ( reduction ) உட் 
படும்பொழுது சல்ஃபினிக் அமிலமும் , இறுதியில் ஃபீனைல் மெர்க் 
காப்டனையும் - ( mercaptan ) கொடுக்கிறது . கந்தக அணுவானது 
பென்சீன் வளையத்திலுள்ள 

ஒரு கரியணுவுடன் நேரிடையாக 
ணைக்கப்பட்ட பொருளே மெர்க்காப்டன் என்பது . 

[ H ] 

[ H ] 
C.H.SO OH - + c H , SOOH -C.H.SH 
பென்சீன் சல்ஃபோனிக் சல்ஃபீனிக் 

ஃபீனைல் மெர்க் 
அமிலம் அமிலம் 

காப்டன் 
( sulphinic acid ) 


எனவே , பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தில் கந்தக அணுவானது 
கருவுடன் நேரிடையாக இணைக்கப்பட்டுள்ளது . எனவே , அமிலத் 
தின் அமைப்பானது 


O 


C6H5 - S - O - H 


O 


பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தின் எலெக்ட்ராண் அமைப்பு : 


கந்தக அணு தன்னுடைய 

இணைக்கும் எலெக்ட்ரான் 
கூட்டில் ( valence shell ) 10 அல்லது 12 எலெக்ட்ரான்களை அடக்க 
முடியும் . இதனால் கீழ்க்கண்ட் அமைப்புகளிலிருந்து எலெக்ட்ரான் 
களைப் பெறமுடியும் . இவை உடனிசைவு அமைப்புகள் . 


OH 


OH 


-+ 
O = S - O 


5 + S + O 

| 


OH 

1 
b_S + O 


OH 

| 
O = S = O 


- 


- 


OH 


OH 


H 

1 
5 + s - 5 


Ö_stö 


--- 


11 


* 


+ 


+ 


* 


பென்சீன் சல்ஃபோனைல் குளோரைடு தயாரித்தல் : ( 1 ) சோடியம் 
பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டை பாஸ்பரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் 
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--SO2c 


சேர்த்து சுமார் 170-180 ° க்கு உஷ்ணப்படுத்தினால் பென்சீன் 
சல்ஃபோனைல் குளோரைடு கிடைக்கிறது . 

SO3Na7.pels 

+ Pock3 + Nack 
( 2) இதை வேறொரு வகையிலும் கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்க 
லாம் . பென்சீனை அதிக அளவு குளோரோ சல்ஃபோனிக் அமிலத் 
துடன் சேர்க்கும்போது பென்சீன் சல்ஃபோனைல் குளோரைடு 
கிடைக்கிறது : 

C : Hs + CISO , OH --- C , H , SO , Cl + H , 0 . 
பௌதிக இயல்புகள் : எண்ணெய் போன்ற திரவம் . இதன் , 
உறைநிலை 15 ° C . கொதி நிலை 246 ° C . தண்ணீரில் கரையாத 
தன்மையும் ஈதரில் கரையும் தன்மையும் கொண்டது . 

வேதி இயல்புகள் : ( 1 ) சூடான நீருடனும் , வெகுவிரைவில் 
காரங்களாலும் சிதையும் தன்மையுடையது . இச் சிதைவின் 
விளைவாக பென்சீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் உண்டாகிறது . 

C.H.SO , Cl + HOH --CHSO , OH + HCI 

CH.SO , Cl + NaOH - + C H.SO , OH + NaCl 
( 2 ) இது காரத்தின் முன்னிலையில் ஆல்கஹாலுடன் வினை 
யடும்பொழுது எஸ்ட்டர்கள் ( esters ) உண்டாகின்றன . 
C.H.SO , Cl + C ,HOH --- C.H ; So , C , 1 , + H + cl 

NaOH 

ஈதைல் பென்சீன் 

சல்ஃபோனேட் 
இந்த வினையில் காரங்கள் இல்லாவிடில் இங்கு உண்டாகும் H + 
அயனி நீங்காது . உண்டாகும் சல்ஃபோனிக் எஸ்ட்டர் அல்க்கைல் 
ஏற்றப்பொருளாகப் ( alkylating agent ) பயன்படுகிறது . 

H 
so , --- + H 

SO2 

부 법 
-S02 - t - R + : 0 - R 

S02 - O : + R - OR 
J 

F 
அல்லது 

-S02-0 : + H R - O - R 
H 

H 
so2 -d + R + : 

- S07 +R - ce : 


H 


H 
ப 


- 


F 


ல 


- 
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( 3 ) இதை அடர் ( concentrated ) அம்மோனியாவுடன் சேர்த் 
துக் கலக்கும்போது பென்சீன் சல்ஃபோனமைடு உண்டாகிறது . 


: 


C.H.SO , Cl + NHS ––– CH SO , NH , + HCl 

பென்சீன் சல்ஃபோனமைடு 


| 


+ 


இந்த வினையில் சமன்படு அளவு ( equivalent quantity ) சோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும் . இல்லையெனில் 

இந்த வினையில் விளைகின்ற H அயனியுடன் விளைந்த அமீனின் 
பாதியளவு அமீன் உப்பாக மாறிவிடும் . இதனால் சல்ஃபோனில் 
குளோரைடுடன் வினைபடுவதற்குக் கிடைக்காது . இந்த வினை 
களில் சல்ஃபோனமைடுகள் தவிர N- ஒற்றை N : N இரட்டை 
அல்க்கைல் சல்ஃபோனமைடுகளும் உண்டாகின்றன . 

: 
H 

O H 
ம | 

|| | 
Ar - S - Cl : + : N - H + Ar - S - N- + H + H + Cl 
Ar - s 

| 
0 : 

H 


C 


H + + NHS NHA + 

H 

| 
Ar - SO , -Cl + R - NH , + OH + Ar - SO , -N - R + H ; 0 + ci 

N- அல்க்கைல் சல்ஃபோனமைடு , 

R 

| 
Ar - S01 - Cl + R2NH + OH + Ar - SO , -N - R + H , 0 + Cl 

N : N இரூ அல்க்கைல் 

சல்ஃபோனமைடு . 

( N : N dialkyl sulphonamide) 
( 4 ) இரு ஓரிணைய அமீனுடனும் ( primary amine ) வினைபடும் 
பொழுது N- பதிலிட்ட ( N - substituted ) சல்ஃபோனமைடுகள் 
உண்டாகின்றன . 


C.H.SO. Cl + R - NH , - + CgH SO NHR + HC ) 
CgHgSO Cl + R , NH -- C.H ; -SO -NRg + HCI 


மேற்கூறிய சார்புப் பொருள்கள் ( derivatives) மூன்று வகை அமீன் 
களைப் ( ஓரிணைய , ஈரிணைய , மூவிணைய ) பிரித்தெடுக்கப் பயன்படு 


கிறது . 
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( 5 ) பென்சீன் சல்ஃபோனைல் குளோரைடு லித்தியம் ஹைட் 
ரைடு மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கப்பட்டு பென்சீன் சல்ஃபினிக் 
அமிலமாகவோ தயோஃபீனாலாகவோ மாறுகிறது . 


[ H ] 
C.H.SO , Cl- + C , H , SOOH 
1 

(( benzene sulphinic acid ) 
CH.SH 


பென்சீன் m- இரு சல்ஃபோனிக் அமிலம் தயாரித்தல் ( Benzene 
m -disulphonic acid ) : பென்சீனை அதிக அளவு புகையும் கந்தக 
அமிலத்துடன் 250 ° C வெப்ப நிலையில் சூடுபடுத்தும்பொழுது பென் 
சீன் m- இரு சல்ஃபோனிக் அமிலம் கிடைக்கிறது . 


H2S04 
+ 

250 


O 


SO3H 

+ 2H2O 


SO3H 


இயல்புகள் : இது பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்ஸைடுடன் 
இளகும்போது m- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் உண்டாகிறது . 


SO3H 

+ -2KOH 


SO3k 

+ 2H20 


SO3H - 


SO3K 
2KOH 


-OH 


- 


OH 


டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் தயாரித்தல் : டொலுவீனை 
அடர்கந்தக . அமிலத்துடன் சேர்த்து சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் 0 
டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் அமிலமும் p- டொலுவீன் சல்போனிக் 
அமிலமும் உண்டாகின்றன . 
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- CHS 


CHS H, 504 ,; 


-CH3 

-CH₃ 
+ 

SO3H HSO3 
- டொலுவீன் 

p- டொலுவீன் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
மேற்கூறிய வினையை 100 ° C வெப்பநிலையில் நடைபெறச் செய் 
தால் p- மாற்று (isomer ) மட்டும் செய்பொருளில் அடங்கியிருக்கும் . 
இதையே அறையின் வெப்ப நிலையில் நடைபெறச் செய்தால் 
0- மாற்று (isomer ) மட்டும் அடங்கியிருக்கும் . 

பயன்கள் : P- டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் அமிலம் குளோர 
மைன் -T ( chloramine - T ) தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . குளோர 
மைன் -T நச்சுக் கொல்லி (antiseptic ) ஆகப் பயன்படுத்தப்படு 
கிறது . 

CH3 

CH3 


CHS 


. 


CH3 


Pcts . 


NH3 


Naoce 

Na011 
S020H Sozce SO2. NH2 SUANCER 

குளோரமைன் 
குளோரமைன் -T என்பது -N . கிளோரோ p- டொலுவீன் சல்ஃ 
போனமைடின் சோடியம் உப்பு ( sodium salt of N - chloro p - toluene 
sulphonamide ). 
p- டொலுவீன் சல்ஃபோனமைடுடன் மிகுந்த 

அளவு 
சோடியம் ஹைப்போக் குளோரைட்டுக் கரைசலைச் சேர்த்தால் 
இரு குளோரோமைன் -T (dichloramine - T ) உண்டாகிறது . ( N : N 
ரு குளோரோ p- டொலுவீன் சல்ஃபோனமைடு ) 
CH3 

CH3 


Naoce 


1 


S02.NH2 
சாக்கரின் : ( 0- சல்ஃபோ பென்சாயிக் இமைடு ) 


Soz-NCLE 


CHA 
Soal 


NH (saccharin , 

O - sulpho - benzoic imide ) 
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தயாரித்தல் : - டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தின் 
அமில குளோரைடானது அம்மோனியாவுடன் வினைபுரிய வைக்கப் 
படுகிறது . இதன்மூலம் கிடைக்கும் -டொலுவீன் சல்ஃபோன 
மைடு , காரம் கலந்த பெர்மாங்கனெட்டு ( alkaline permanganate ) 
திரவத்துடன் 35 ° C-உஷ்ண நிலையில் - சல்ஃபோனமைடோ 
பென்சாயிக் அமிலமாக ஆக்சிஜனேற்றம் அடைகிறது . இக் 
கூட்டுப் பொருள் தானாகவே ஒரு நீர் மூலக்கூற்றை இழந்து சாக் 
கரின் உண்டாகிறது . 


CH ? 


CH3 


CH3 


SO3H 

PC 


SO2CE . 


H2SO4 


NH3 > 


- 


COOH . 

. 


CH3 

SO , NK 


KMnOA . 


[ 0 ] 


SONH2 
HAO 

GO 

NHI 
சாக்கரின் 150 
-சல் .. போ பென்சாயிக் 

இமைடு ) 


கொண்டது . 


. 


ரெம்சன் ( Remsen ) என்பவரால் 1879 - ல் சாக்கரின் கண்டுபிடிக்கப் 
பட்டது . சாக்கரின் படிக வடிவமான திடப்பொருள் . உருகுநிலை 
224 ° C . கரும்புச் சர்க்கரையைவிட 550 மடங்கு இனிப்புச் சுவை 

1 : 1,00,000 , என்ற விகிதத்தில் சாக்கரின் 
தண்ணீரும் கலக்கப்பட்ட திரவமும் சுவைத்தறியக்கூடிய அளவு 
சுவை உடையதாக இருக்கும் . உணவில் சர்க்கரையைச் சேர்த்துக் 
கொள்ளும் நிலையில் இல்லாத சர்க்கரை, வியாதி உடையவர் 
களுக்கு இனிப்புச் சுவை வழங்கும் பொருளாக இது உபயோகிக்கப் 
படுகிறது . சாக்கரினானது தண்ணீரில் எளிதில் கரையக்கூடிய 
சோடியம் உப்புக்களாக உபயோகிக்கப்படுகிறது . 


: 


5. அரோமாட்டிக் நைட்ரோ 

சேர்மங்கள் 
( Aromatic nitro compounds) 


பென்சீனும் அதன் படிவரிசைகளும் ( homologues ) எளிதில் 
நைட்ரோ ஏற்றம் பெறுகின்றன . அலிஃபாட்டிக் ஹைட்ரோக் 
கார்பன்களில் நைட்ரோ ஏற்றம் அவ்வளவு எளிதாக நடைபெறுவ 
தில்லை . நைட்ரிக் அமிலம் கந்தக அமிலம் கலந்த கலவையுடன் 
குலுக்கும்போது ஒரு பொருள் , அதன் நைட்ரோ சார்புப் பொருளைக் 
கொடுக்குமாயின் , அப் பொருள் அரோமாட்டிக் வகையைச் சேர்ந் 
தது எனக் கூறிவிடலாம் . 


* 


பென்சீன் வகை ஹைட்ரோ கார்பன்களில் நைட்ரோ சார்புப் 
பொருள்களை ( 1 ) வளையத்தில் உள்ள கரியணுவுடன் நைட்ரோ 
தொகுதி இணைந்தவை . ( 2 ) பக்கத் தொடரில் நைட்ரோ தொகுதி 
என இரண்டு வகையாகப் பிரிக்கலாம் . முதல் வகையைச் சேர்ந் 
தவை மிக முக்கியமானவை . இவற்றை எளிதில் உண்டாக்கிவிட 
லாம் . இவை சாயங்கள் , வெடிகள் , மருந்துப் பொருள்கள் செய்வ 
தற்குப் பயன்படுகின்றன . 


நைட்ரோ சேர்மங்களில் சிலவற்றின் உருகு நிலை , கொதி நிலை 
களை அட்டவணையில் காணலாம் . 


எண் 


நைட்ரோ சேர்மங்களில் நைட்ரோ தொகுதிகளின் 
கணிக்கை கூடுதலாகும்போது , சாதாரணமாக அவற்றின் உருகு 
நிலையும் கூடுதலாகிறது . குறிப்பாக இந்த நைட்ரோ சேர்மங்கள் 
சீர்மையுற்றனவாக இருப்பின் , இவற்றின் உருகு நிலையும் கூடுதலா 
கவே இருக்கும் என்பதைக் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை 
யினின்றும் காணலாம் . இதுபோலவே நைட்ரோ தொகுதியைப் 
புகுத்தும்பொழுது கொதி நிலையும் , மூலக்கூறு எடை மிகுகின்ற 
அளவைவிடப் பன்மடங்கு மிகுகின்றது . பென்சீன் , டொலுவீன் 
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இவற்றினுடைய நைட்ரோ சார்புப் பொருள்களை நோக்கும்பொழுது 
( கொதி நிலை 120 ° -130 ° அளவு கூடுதலாகிறது . நைட்ரோ பென் 
சீனின் மூலக்கூறு எடை எண் ( 123-11 ) . மெசிட்டிலீனின் மூலக் 
கூறு எடை எண் ( 123.11 ) , மெசிட்டிலீனின் எடை எண் ( 120 . 
19 ) ணுக்குக் கிட்டத்தட்ட சமமாக இருக்கின்றது . எனினும் இதன் 
கொதிநிலை 46 ° அளவுக்கு அதிகமாக இருக்கிறது . 


நிலை . 


பெயர் 


வாய்பாடு 


கொ . 
நிலை . ° C . 


C 


| C.HNO , 


5.7 
118 


210 
318 


90 


90 


302 


நைட்ரோ பென்சீன் 
0 - இரு நைட்ரோ 
பென்சீன் 
m- இரு நைட்ரோ 
. :பென்சீன் 
p- இரு நைட்ரோ 

பென்சீன் 
1 : 3 : 5 முந்நைட்டோ 

பென்சீன் . 
0 - நைட்ரோ டொலுவீன் 


174 


298 


C , H , ( NO , ) , 

( 1 : 2 ) 
C.H4( NO , ) 

( 1 : 3 ) 
C.H , ( NO , ) 

( 1 : 4 ) 
CH : ( NO , 3 

1 : 3 : 5 
CH :: C.H4( NOS ) 

1 : 2 
CHE.C.H4( NOS ) 


122 


3 


222 


m- நைட்ரோ டொலுவீன் 


- 16 


233 


CH 


P- நைட்ரோ டொலுவீன் 


238 


3 


2 : 4 - இருநைட்ரோ 

டொலுவீன் .. 
2 : 4 : 6 - முந்ரைட்ரோ 

டொலுவீன் TNT 
2 : 4 : 6 - முந்நைட்ரோ 

m- சைலீன் 


| 


8 


யிக்ரிக் அமிலம் 


- 


CHS.CH ( NOS) 52 

( 1 : 4 ) 
CHg.C.Hg( NO ) 70 

( 1 : 2 : 4 ) 
CHECH, ( NO ) 80 

( 1 : 2 : 4 : 6 ) 
( CHS ) , C , H ; 182 
( NOS) 

( 1 : 3 : 2 : 4 : 6 ) 
HO C , H , ( NO ) 3 | 122 • 5 

( 1 : 2 : 4 : 6 ) 
( HO ), CH 

176 
( NO , 3 

1 : 3 : 2 : 4 : 6 
CH : NO , N • C , H , 129 
( NO . ) 3 

1 : 2 : 4 : 6 
CICH4 ( NOS ) 33 

( 1 : 2 ) 
Cl C , H4 NOS ) 44 

( 1 : 3 ) 
CIC_H4 ( NO . ) 83 
( 1 : 4 ) 


2 : 4 : 6 - முந்நைட்ரோ 

ரிசார்சினால் 


-- 


டெட்ரைல் 


- 


245 


0 - குளோரோ நைட்ரோ 

பென்சீன் 
Im- குளோரோ நைட்ரோ 

பென்சீன் 
p- குளோரோ நைட்ரேர் 

பென்சீன் 


235 


242 
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பெயர் 


வாய்பாடு 


நிலை . கொ . 
C நிலை . ° C 


51 


1- குளோரோ 2 : 4 இரு 

நைட்ரோ பென்சீன் 
பிக்ரைல் குளோரைடு 


83 


-- 


CIC.Hg ( NO ) , 

( 1 : 2 : 4 ) 
CH -CH ( NO3 ) 3 
( 1 : 2 : 4 : 6 ) 
CHỊCH NO, 

( 1 : 2 ) 
CH ;CH4NO , 

( 1 : 4 ) 


0- நைட்ரோ இருஃபீனைல் 


37 


320 


p- நைட்ரோ இருஃபீனைல் 


114 


340 


------- 


1.1 1 --- 


ஓர் அரோமாட்டிக் கூட்டுப் பொருளை : அடர்கந்தக - அமிலமும் 
அடர் நைட்ரிக் அமிலமும் கலந்த கலவையுடன் சேர்த்து நன்கு 
சூடுபடுத்தும்போது , கருவிலுள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் அணுவானரது 
நைட்ரோ [ NO . - ] உறுப்பால் இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படுகின்றது . 


H ... 


NO. 


+ Ho - / - No2 


4 


+ H2O 
அடர் கந்தக 
அமிலம் 

[ நைட்ரோபென்சீன் ] 


N02 


NO2 
( இரு நைட்ரோ 
பென்சீன் ) 


NO , 


2N 


NO2 


( முந்நைட்ரோ 
பென்சீன் ) 


, 


இவ் வினைக்கு நைட்ரோ ஏற்றம் (nitration ) எனப்பெயர் . இவ் 
வினையால் உண்டாகும் உறுபொருட்களுக்கு “ நைட்ரோ கூட்டுப் 
பொருள்கள் எனப்பெயர் . அரோமாட்டிக் கூட்டுப் பொருள்களை 
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! 


அலிஃபாட்டிக் கூட்டுப்பொருட்களைப் போலல்லாமல் , மிக எளிதில் 
நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யலாம் . ஆதலால் இவ் வினை இவ் விருவகைப் 
பட்ட கூட்டுப்பொருட்களுக்கும் உள்ள ஒரு முக்கியமான - வேறு 
பாடாகும் . 
1. நைட்ரோ கூட்டுப்பொருள்களைத் தயாரிக்கும் முறைகள் : 

ஓர் அரோமாட்டிக் கூட்டுப்பொருளை , அடர் கந்தக . 
அமிலமும் , அடர் நைட்ரிக் அமிலமும் கலந்த கலவையுடன் சேர்த்து : 
நன்கு சூடுபடுத்தும்பொழுது நைட்ரோ கூட்டுப் பொருள்கள் 
உண்டாகின்றன . 


H 


N02 


N2 


+ HO NO2 


+ H2O 


அடர் 

H2S04 
பென்சீன் 

( நைடரோ பென்சீன் ) 
சேர்க்கப்படும் கந்தக அமிலமானது தண்ணீரை எடுத்துக் . 
கொள்ளுவதால் , எடுத்துக்கொண்ட நைட்ரிக் அமிலத்தின் வீரியம் 
குறைவதில்லை . மேலும் , கந்தக அமிலம் வினையூடுறு பொருளாகப் 
பயன்படுகின்றதாகையால் , இவ் வினை விரைவாகவும் , எளிதாகவும் 
நடைபெறுகின்றது . நைட்ரோ கூட்டுப்பொருள்கள் தண்ணீரில் 
கரையாத பொருட்களாகையால் தண்ணீரில் ஊற்றி வடிகட்டுவதன் 
மூலம் இவற்றைத் தனியாகப் பிரித்தெடுக்கலாம் . 

புகுத்தப்படும் நைட்ரோ உறுப்பின் எண்ணிக்கை , எடுத்துக் 
கொண்ட நைட்ரிக் அமிலத்தின் வீரியத்தையும் , வினை நிகழும் 
வெப்பநிலையையும் , வினையடையும் பொருட்களின் தன்மையையும் 
பொறுத்ததாகும் . --OH - NHg ; - CHS போன்ற 0 , p ஆற்றுப் 
படை இயல்புள்ள தொகுதிகள் நைட்ரோ ஏற்றத்தை எளிமைப் 
படுத்துகின்றன . -NO,, - COOH போன்ற m- ஆற்றுப்படைத் 
தொகுதிகள் நைட்ரோ 
நைட்ரோ . ஏற்றத்தை 

மட்டுப்படுத்துகின்றன . 
உதாரணமாக OH உறுப்புடைய - ஃபீனால் எளிதில் நைட்ரோ ஏற்ற 
முறச் செய்யலாம் . அதாவது வீரியம் குறைந்த அமிலத்தைப் 
பயன்படுத்தினாலே , ஒற்றை நைட்ரோ ஃபீனால் கிடைக்கின்றது . 
அடர் HNO ) , அடர் H , SO4 அமிலங்களைப் பயன்படுத்தினால் முந் 
நைட்ரோ ஃபீனால் கிடைக்கின்றது . ஆனால் , நைட்ரோ பென் 
சீனின் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றச்செய்ய , புகைவிடும் நைட்ரிக் . 
அமிலமும் புகைவிடும் கந்தக அமிலமும் சேர்ந்த கலவையும் , அதிக 
மான வெப்பமும் 

தேவைப்படுகின்றன . மேலும் , மூன்றாவது ; 
நைட்ரோ உறுப்பை ஏற்றுவது மிகமிகக் கடினம் . 
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2 : 

அசெட்டைல் நைட்ரேட் உப்புமூலம் தயாரித்தல் : 
( CH , CO ) 20 ( அசெட்டிக் நீரிலி ) உடன் N , 05 நைட்ரஜன் ஐயாக் 
சைடைச் சேர்த்துச் சூடு செய்வதால் உண்டாகும் அசெட்டைல் 
நைட்ரேட்டும் ( CH , COO NO ) நைட்ரோ கூட்டுப் பொருட்களைத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . தற்சமயம் m ஆற்றுப்படை 
உறுப்புள்ள கூட்டுப்பொருளை நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யவும் 0 - இடத் 
தில் ஒரே ஒரு நைட்ரோ உறுப்பை ஏற்றவும் இது பயன்படுத்தப் 
படுகின்றது . 


( CH.CO ) , 0 + N , 05-–2CH : COONO , 

( அசெட்டைல் நைட்ரேட்டு ) 


- 


CH3 

NO2 


CH3 

H + CH , coo No2 
( உடாலுவீன் ) 

/ + 

+ CH3COOH 
[ p- நைட்ரோ டொலுவீன் ] . 


இந்த வினையில் ( BF3 ) போரான் முப்புளூரைடு உப்பு வினை 
யூடுறு பொருளாகப் பயன்படுகின்றது . ஆனால் , அசெட்டைல் 
நைட்ரேட்டு மிக எளிதில் வெடிக்கும் தன்மை கொண்டதால் , இம் 
முறை மிக அபாயகரமானதொன்றாகும் . 


Cu , 0 வினையூடுறு பொருளாக உள்ள நிலையில் டையசோனி 
யம் உப்புடன் நைட்ரச அமிலம் வினைபுரிந்து , நைட்ரோ கூட்டுப் 
பொருட்களைத் தருகின்றன . 


Cure , 


- 


NaCl + H • NO2 
( பென்சீன் டையசோனி 
யம் குளோரைடு ) 


NO , + HCl + NT 
( நைட்ரோ பென்சீன் ) 


அரோமாட்டிக் நைட்ரோ சேர்மங்களின் இயல்புகள் : 


பௌதிக இயல்புகள் : இவை திரவமானவை அல்லது படிகவடி 
வுள்ள திடப்பொருட்கள் . இவை பெருப்பாலும் மஞ்சள் நிறமானவை . 
நீராவியில் எளிதில் ஆவி யாகும் ( volatile ) தன்மை உடையன . பல் 
நைட்ரோ கூட்டுப் பொருள்கள் ( polynitro compounds) வெடிக்கும் 
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தன்மை கொண்டவை . இவை தண்ணீரைவிடக் கனமான , 
தண்ணீரில் கரையாத , ஆனால் கரிமக் கரைப்பான்களில் கரையக் 
கூடிய பொருட்களாகும் . காரங்களைக் கொண்டு இவற்றை நீராற் 
சிதைவடையச் செய்யமுடியாது . 


வேதி இயல்புகள் : இதன் வேதி இயல்புகளை மூன்று வகைப் 
படுத்தலாம் . 


1. நைட்ரோ உறுப்பானது கருவோடு இறுகப் பிணைந்து 
உள்ளதால் , அதை மற்றைய தொகுதிகளால் பெயர்ப்பது மிகக் . 
கடினம் . ஆனால் -0 , -p இரு நைட்ரோ கூட்டுப் பொருள்களில் 
உள்ள ஓர் ( -NO , ) உறுப்பை மிக எளிதில் ( - OH ) ( -NH9 ) போன்ற 
உறுப்பால் இடப்பெயர்ச்சி அடையச் செய்யலாம் . 


நீர்த்த , 


NO 2 


NH2 NO2 

NO , 
NH3 

NaOH 

OH 

NO , 
[0- நைட்ரோ 

[ 0- நைட்ரோ [ p- நைட்ரோ 
அனிலின் ) பென்சீன் ] 

ஃபீனால் ) 
2. பென்சீன் கருவினுடைய வினைகள் யாவும் சிறிது குறைந்த 
வேகத்தில் நடைபெறும் . 
3 . 

இதிலுள்ள - NO , உறுப்பை ஆக்ஸிஜன் இறக்க வினைக்கு. 
உட்படுத்தலாம் . 


. 


இந்த ஆக்ஸிஜன் இறக்க வினையானது கீழ்க்கண்ட மூன்று 
முறைகளில் நடைபெறலாம் . 


I 
Ar - NOg ---- 

( நைட்ரோ 
கூட்டுப் பொருள் ) 


II 
Ar - NO ---- Ar - NHOH 

( நைட்ரசோ ( அரோமாட்டிக் 
( கூட்டுப்பொருள் ஹைட்ராக்ஸைல் 

அமீன் .) 
| III 


1 


Ar - NH , 

( அமீன் கூட்டுப்பொருள் ) 
இவ் வினை நடைபெறும் கார , அமிலத் தன்மையைப் பொறுத்து, 
உறு பொருட்கள் மாறும் . 


142 


கரிம வேதியியல் . 


( 1 ) அமிலக் கரைசலில் ஆக்ஸிஜன் இறக்கவினை : 


(Sn + Hcl ) அல்லது ( Fe + HCI ) போன்ற அமிலமும் உலோக 
மும் சேர்ந்த கலவையின் மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கமடையச் 
செய்யும்பொழுது ( அனிலின் ) அமீன்கள் உண்டாகின்றன . 


Sn / HCI 
Ar.No , + 6 [ H ] - AI NH4 + 2H2O 

( அமீன் ) 


( 2 ) நடுநிலைக் கரைசலில் ஆக்ஸிஜன் இறக்கவினை 


( NH4cl + Zn துகள் ) போன்ற ஆக்ஸிஜன் இறக்கிகளைப் பயன் 
படுத்தும் பொழுது ஹைட்ராக்சில் அமீன்கள் உண்டாகின்றன . 


Ar.NO , + 4 [ H ] 


Zn / H90 

> 
NH4cl 


Ar.NHOH + H , O 


( ஹைட்ராக்சில் அமீன்கள் ) 


( 3 ) காரக் கரைசலில் ஆக்ஸிஜன் இறக்கவினை : 


( Zn + NaOH ) அல்லது (Sncle + NaOH ) போன்ற ஒரு காரமும் 
ஓர் உப்பும் கலந்த கார ஆக்ஸிஜன் இறக்கிகளைப் பயன்படுத்து 
வதன் மூலம் , அசோ கூட்டுப் பொருள்களையும் நைட்ரசோ பொருட் 
களையும் உண்டாக்கலாம் . 


C.H.NO , 


Zn / NaoH 

C.H ; NHOH + C6H5NO 
( ஹைட்ராக்சில் ( நைட்ரசோ 
அமீன் ) 

கூட்டுப் 
பொருள் . ) 


C.H - N - OH 

| 

H + 
CH3 - N = 0 


( 


C.H ; -N - OH 
LCH . - N - OH 
[ நிலையற்ற நிலை ) 


H ) 


+ 


CaHN > 0 

தி 

N - C.H ; 
( அசாக்சி பென்சீன் ) 
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t 


C H ; N - 40 

+ [ H ] - > C H NH 
CH - N 

| 
CHU - NH 

ஹைட்ரசோ பென்சீன் 
மேலும் , 
CH , NH 

CH - N 
C , H , -NH + CH.NO , - | + C.H5NO + H , O 

C.H3 - N 


பிளாட்டினம் அல்லது ரானே நிக்கல் ( raney nickel ) போன்ற 
தகுந்த உலோக வினையூடுறு பொருளிருக்க ஹைட்ரஜன் வினைபடும் 
பொழுது , நைட்ரோ சேர்மங்கள் விரைவில் அமீன்களாக மாறு 


கின்றன 
. 


CHNO3 + 3Hg + C HẠNH , 2HAO . 


துத்தநாகமும் ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலமும் அரோமாட்டிக் 
நைட்ரோ சேர்மத்துடன் வினைபடுவதால் , அமீன்கள் உண்டாவது . 
அவ்வளவு சிறந்த வினையன்று . இந்த வினையில் கணிசமான அளவு 
0- , p- குளோரோ அனிலீன்களும் உண்டாகின்றன . இவை இவ் 
வினையின்போது உண்டாகும் இடைநிலைப் பொருளான ஃபீனைல் 
ஹைட்ராக்சில் அமீன்மூலம் உண்டாகலாம் . 1 . 


HCI 


C , HNHOH 


HCI 

- + C.H ; NHcl -- CIC.H.NH , 
ZnCI , 

0- , p- குளோரோ 

அனிலீன்கள் . 


( 4 ) மின்னாற் புகுப்பால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் : 


அடர் கந்தக அமிலத்தில் கரைந்துள்ள நைட்ரோ பென்சீனை 
மின்னாற் --பகுப்புமூலம் 

பகுப்பு மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதால் , 
p- அமீனோஃபீனால் உண்டாகிறது . 

HO 
NHOH 
[ H ]- 

Con 


N02 


H.So4 


. 


- 


NH2 
p- அமீனோஃபீனால் 
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பின்பு 


முதலில் நைட்ரோசோ பென்சீன் உண்டாகிறது . 
இஃது எளிதில் N ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அமீனாக இறக்கம் :: 
அடைகிறது . 

கீழ்க்கண்ட அட்டவணை நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து 
ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும் பொழுது கிடைக்கும் பொருள்களைக் 
குறிக்கின்றன . 


CHSOH / NaOCHS 


C8H3 - N = N - C8H 


6 


NagASO : / NaOH 
குளுகோஸ் / நீர் NaOH 


அசாக்சி பென்சீன் 


H , 0 , ]] Fe ( சூடு செய்ய ) 


Fe / நீர்த்த NaOH 


ஆக்சிஜன்காரஇறக்கிகள் 


Na SnOg/ Bir NaOH 


CH - N - N - CHs 

அசோ பென்சீன் 


NagsOs/NaOH 


Zn / நீர் அல்லது அல்கஹால் 

NaOH CH3 - NH - NH - CH3 

ஹைட்ரசோ பென் சீன் 


அமில இறக்கிகள் 


நைட்ரோ 
பென்சீன் 


CHANH , 

அனிலீன் 


Fe , Sn , HCL 


நடுநிலைஇறக்கிகள் 


நடுநிலை இறக்கிகள் 

CH NHOH 
Zn / நீர் NH4Cl 

N ஃபினைல் ஹைட் 

ராக்சில் அமீன் 
நடு நிலை இறக்கிகள் 

Na , Cr , 0,1 

H2SO4 
C.H ; -NO 
நைட்ரோசோ பென்சீன் 


காரஆக்சிஜன் 
இறக்கிகள் 


TI 


NO , உறுப்புக்கு உண்டான ஆய்வுகள் : 


- 


1. சிறிதளவு நைட்ரோ கூட்டுப்பொருளைத் தண்ணீரில் இட்டு 
( Sn + H CI ) மூலம் ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்தல் வேண்டும் . பின் 
இக் கரைசலை நன்கு குளிரச்செய்து , சிறிதளவு NaNO , கரைசலை 
யும் , சிறிதளவு காரத்தில் கரைந்துள்ள B : நேப்ஃதாலைச் சேர்க்க 
வேண்டும் . சிவப்பு நிறமான அசோசாயம் உண்டானால் , அது 
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எடுத்துக்கொண்ட சேர்மத்தில் --NO , உறுப்பு உள்ளது என்பதை 
உறுதிப்படுத்துகின்றது . 


, 





2. சிறிதளவு நைட்ரோ சேர்மத்தை ( Zn பொடி + ஆல்கஹால் ) 
கலவையுடன் சேர்த்து நன்கு கொதிக்கும்வரை சூடுசெய்து பின் 
வடிகட்ட வேண்டும் . பின் வடிகட்டப்பட்ட கரைசலை ஃபெலிங் 
கரைசலுடன் சேர்த்துச் சூடு செய்தல் வேண்டும் . சிவப்பு நிறமான 
வீழ்படிவு உண்டாகும் . அதுவும் எடுத்துக்கொண்ட உப்பிலுள்ள 
-NO , உறுப்பை உறுதிப்படுத்துகின்றது . 


1 


நைட்ரோ பென்சீன் ( oil of mirbane ) CH.NO. : 1834 - ல் 
முதன்முதலாக மிட்செர்லிச் ( Mitscherlich ) என்பவர் இதைத் தனி 
யாகப் பகுத்தெடுத்தார் . மிர்பேன் ( mirbane ) என்னும் பெயரில் 
பாதாம் எண்ணெய் ( oil of bitter almonds ) என்னும் செயற்கை 
எண்ணெயாக இது விற்கப்பட்டதால் , இது மிர்பேன் எண்ணெய் 
( oil of mirbane ) எனப் பெயர் பெற்றது . 


தயாரிக்கும் முறை : பென்சீனை அடர்கந்தக அமிலமும் நைட் 
ரிக் அமிலமும் கலந்த கலவையுடன் சேர்த்துச் சூடு செய்வதன் 
மூலம் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


NO , 
+ H2O 


2 


+ HONO2 


212 


. 


நைட்ரோயென்சீன் 


10 
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120 மி.லி. அடர்கந்தக அமிலத்தை , சிறிதுசிறிதாக 60 மி.லி. 
அடர் நைட்ரிக் அமிலத்துடன் , உருண்டை வடிவக் கண்ணாடிக் குடு 
வையில் சேர்க்கவேண்டும் . பின் 60 மி.லி. பென்சீனைச் சிறிது 
சிறிதாகச் சேர்க்கவேண்டும் . அவ்வாறு சேர்க்கும் பொழுது வெப்ப 
நிலை உயராமல் ( 60 ° க்குக் கீழுள்ளவாறு ) பார்த்துக்கொள்ள 
வேண்டும் . பின் வெந்நீர்த் தொட்டியின் ( water bath) மேல் 
வைத்துச் சுமார் 60 ° வெப்பநிலையில் சுமார் ஒரு மணிநேரம் சூடாக்க 
வேண்டும் . பின் பிரிக்கும் புனல் மூலம் நைட்ரோ பென்சீனைப் பிரித்து 
சோடியம் கார்பனேட் ( Na , COS ) உடனும் நீருடனும் சேர்த்து 
நன்கு கலக்கவேண்டும் . இவ்வாறு செய்வதனால் , மீதியுள்ள அமி 
லங்களும் நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து விடுபட்டு மேல் மட்டத்தில் 
இருக்கும் . கீழே தங்கியிருக்கும் நைட்ரோபென்சீனை நன்கு 
உலர்த்திப் பின் காய்ச்சிப் பகுக்கவேண்டும் . 208 - லிருந்து 212 
வரை வரும் ஆவியைக் குளிரச்செய்தால் சுத்தமான நைட்ரோ 
பென்சீன் கிடைக்கும் . 


தொழில் துறையில் தயாரிக்கும் முறை : தொழில் துறையிலும் 
பென்சீன் நைட்ரிக் அமிலம் , கந்தக அமிலம் கலந்த கலவையைச் 
சூடுபடுத்துவதால் தயாரிக்கலாம் . வேலைசெய்யும் முறை யாவும் 
சோதனைச்சாலை முறையையே சார்ந்துள்ளது . ஆனால் , இம் 
முறையில் குளிர் நீர்க் குழாயைக் கொண்டும் , கலக்கும் தண்டுள் 
ளமைந்த ஒரு தொட்டியில் நைட்ரோ ஏற்றம் நடைபெறுகின்றது . 
இறுதியில் நைட்ரோ பென்சீன் பகுதி சுத்தம் செய்யப்படுகின்றது . 
பின் இவை பென்சீனிலிருந்து சுத்தமாகும்வரை காட்டப்படு 
கின்றன . 


நைட்ரோ பென்சீனின் இயல்புகள் : இது வெளிறிய மஞ்சள் 
நிறமுள்ள எண்ணெய்போன்ற திரவம் ( கொதிநிலை 210 ° ; அடர்த்தி 
எண் 1-087 ) . இது பாதாம் பருப்பின் மணம் உடையது . நாட்பட 
வைத்திருந்தால் இதனுடைய நிறம் மங்கலாகின்றது . இது நீரில் 
கரையாது . 

ஆனால் , கரிமக் கரைப்பான்களில் கரையக்கூடியது . 
நீராவியில் எளிதில் ஆவியாகும் . இதனுடைய ஆவி மிகுந்த நச்சுத் 
தன்மை உடையது . 


உ 


வேதி இயல்புகள் : [ -NO , ] உறுப்பின் தனிப்பட்ட வினை 
களும் , ஃபீனைல் [ C , H , ] உறுப்பின் வினைகளும் இது கொண்டுள் 
ளது . 


( 1 ) [ -NO . ) உறுப்பு கருவுடன் நன்கு பிணைந்துள்ள தால் , 
மற்ற அணுக்களின்மூலம் இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படுவதில்லை . 
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எனவேதான் நீர்த்த காரங்களும் , நீர்த்த ஆல்கஹாலில் உள்ள 
அம்மோனியாவும் இதனுடன் வினைபுரிவதில்லை . 


( 2 ) Sn / HCI மூலம் ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும்பொழுது 
அனிலீன் உண்டாகின்றது . 


[ 6H ] 
ArNO . 

Ar.NH + 2H6O . 
( 3 ) நடுநிலைக் காரக் கரைசல்களில் இது புரியும் வினைகளை 
முன்பே கண்டோம் . 


( 4 ) பொருத்தமான சூழ்நிலைகளில் மெட்டா ( meta ) இடத்தில் 
இதை சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் ” “ நைட்ரோ ஏற்றம் , குளோரின் 
ஏற்றம் செய்யலாம் . 


NO , 


NO2 


S03H 


NO2 


NOŻ 
NO2 


C 


பயன்கள் : 


( 1 ) சோப்புக் கரைசலுக்கு மணமூட்டும் பொருளாகப் பயன் 
படுகின்றது . 


( 2 ) மிதியடிகளுக்கு மெருகுகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின் 


றது . 


( 3 ) தரை மெருகுகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . 

( 4 ) ஓர் அதிக வெப்ப நிலையில் கொதிக்கும் கரைபொருளா 
கவும் பயன்படுகின்றது . 
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( 5 ) அனிலீன் அசோசாயம் போன்றவற்றின் தயாரிப்புக்குப் 
பயன்படுகின்றது . 


( 6 ) கரிம வேதியியல் துறையின் சேர்க்கை முறை வினைகளில் 
ஆக்சிஜன் ஏற்றப் பொருளாகப் பயன்படுகின்றது . 


m . 


- இருநைட்ரோ பென்சீன் 


N02 


இரு 


m - இரு ( cH4 ( NO ) 2 , 


0 , -p , -m- ஆகிய மூன்று 
மாற்று 

நைட்ரோ 
பென்சீன்களில் 
நைட்ரோ பென்சீன் சார்புப் 

NO2 
பொருள்களே மிக முக்கியத் 
துவம் பெற்றவை . நைட்ரோ பென்சீனைப் புகையும் HNO , அமிலம் 
கந்தக அமிலம் கலந்த கலவையுடன் சேர்ந்து சூடுபடுத்தும் பொழுது 
து உண்டாகின்றது . 


NO , 


NO2 


H2S04 
HNO3 . 


* 


+ H2O 


NO2 


மேலும் , 0- , -p மாற்றுகள் ( isomers ) உண்டாகின்றன , 
இதைப் படிகமாதல் மூலம் நீக்கிவிடலாம் . 


9 


இது வெளிறிய மஞ்சள் நிறமுள்ள படிகம் . ( கொதிநிலை 90 ° ) 
தண்ணீரில் கரையாத , ஆனால் , நீராவியில் எளிதில் ஆவியாகும் . 
பொருள் ; நச்சுத் தன்மை வாய்ந்தது . ஆல்கஹாலுடன் சேர்ந்த 
அம்மோனியம் சல்பைடு மூலம் வினைபடும்பொழுது முதலில் 
m- நைட்ரோ அனிலீனும் , பின் m- ஃபீனைலீன் ஈர் அமீனும் 
உண்டாகின்றன . 


NO , 


NH2 


NH2 


சி . 


[ H ] 
NO , ( NH4), s 


[ H ] 
( NH4) 2S 


( 


NO2 


NH2 
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- இது வெடிகள் தயாரிக்கவும் , மெட்டா ஃபீனைலீன் - ஈர் . அமீன் 
( m- phenylene diamine ) தயாரிக்கவும் பயன்படுகின்றது . 
0. இரு நைட்ரோ பென்சீன் : நைட்ரோ பென்சீனை நேர்முக் 

NO2 

நைட்ரோ ஏற்றம் செய்து 

வரும் கலவையிலிருந்து 
N02 

மெட்டா மாற்றைப் பிரித்த 

பின் , இருப்பதுதான் 0 - 
நைட்ரோ பென்சீன் ஆகும் . இதை 0- நைட்ரோ அனிலீனிலிருந்து 
கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கலாம் . 


[cv.( e)s, ( 


T 


NHA 


N2cl 


NO , 

NO2 


NO2 


NaNO2 + HCIL 


NO2 HNO 


Cu , o 


இது நிறமற்ற திடப்பொருள் . ( கொதிநிலை 1.18 ) . இதன் 
வினைகள் யாவும் m- மாற்றைப் போன்றிருக்கும் . ஆனால் , நீர்த்த 
NaOH - உடன் சேர்ந்து கொதிக்கவைப்பதால் , இதிலுள்ள ஓர் NOS 
உறுப்பை -OHm உறுப்பாலும் , ஆல்கஹாலில் கலந்த NH ; உடன் 
சேர்ந்து கொதிக்க வைப்பதன்மூலம் --NH , உறுப்பாலும் இடப் 
பெயர்ச்சி யடையச் செய்யலாம் . 


OH 


NH2 

NO2 AIGNHS 


NO2 

NO2 A9.NOOH 


-NO , 


N02 


P - இரு நைட்ரோ 


பென்சீன் : 


p- நைட்ரோ அனிலீனை டைய 
சோ 
ரஸ் அமிலத்துடனும் Cu , 0 உட 
னும் சேர்த்துச் சூடு செய்வதன் 
மூலம் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


ஆக்கிப் பின் மிகுந்த நைட் CH4 ( NO ) ), 


N02 


NH2 


N2CI 


N02 


HNO2 
HCI 


HNO2 
( DO 


NO2 


N02 


NO , 
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மேலும் , p- பென்சோ குயுனோன் ஈராக்ஸைடை நைட்ரிக் 
அமிலம்மூலம் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் அடையச் செய்வதன் மூலம் 
இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


NOH 


NO2 


HNO3 


+ 


3 ( 0 ) 


+ H2O 


NOH 

NOA 
இது நிறமற்ற திடப் பொருள் ( உ . நி . 174 ° ) இது 0- மாற்றை 
மிக ஒத்துள்ளது . இதை இரண்டு நிலைகளிலும் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் 
செய்து p- பினிலீன் ஈரமினைப் பெறலாம் . 


N02 


NH2 


1 


N02 

NH2 
இதிலுள்ள ஓர் NO , உறுப்பைக் காரத்துடன் வினைபுரியச் 
செய்து - OH உறுப்பாலும் NH ; உடன் வினைபுரியச் செய்து - NH , 
உறுப்பாலும் இடப்பெயர்ச்சி செய்யலாம் . 
OH NO2 

NH2 


காரம் 


NH3) 


NaOH 


N02 NO2 

NO , 
சீர்மையுள்ள அல்லது 

1 : 3 : 5 முந் நைட்ரோபென்சீன் 
( symmetrical 1 : 3 : 5 trinitrobenzene) ; m- இரு நைட்ரோ 
பென்சீனைப் புகையும் நைட்ரிக் அமிலமும் புகையும் கந்தக அமிலமும் 
கலந்த கலவையுடன் சேர்த்து 3 அல்லது 4 நாட்கள் 100 ° வெப்ப 
நிலையில் சூடுபடுத்துவதன்மூலம் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


NO2 


NO2 


F - H2504 + F.HNO3 
( 3-4 நாட்கள் சூடுபடுத்து ) 

N02 

OAN 
NO2 

( 1 : 3 : 5 முந்நைடரோ 

பென்சீன் ) 


படுத்த 
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மேலும் முந் நைட்ரோ டொலுவீனிலிருந்து கீழ்க்கண்டவாறு 
தயாரிக்கலாம் . 


CH3 


COOH 


ON 


102 அதிகஅமிலம் 


NO ( 0 ) ON 

ஆக்ஸிஜன் 
ஏற்றம் 


A- C02 


| 


NO2 


NO2 


02N 


NO2 con 


NO2 


இது பனிக்கட்டி போன்று வெண்ணிறமான தகடுகள் போன்ற 
படிக வடிவமுள்ளது . ( உ . நி . 122 ) . பலவகை அரோமாட்டிக் 
ஹைட்ரோ கார்பன்கள் , ஃபீனால் போன்றவற்றுடன் சேர்ந்து 
பலவகைச் சேர்க்கைக் கூட்டுப் பொருள்களை உண்டாக்குகின்றது . 
சோடியம் 

ஹைட்ராக்சுடன் வினை புரிவதன்மூலம் ஓர் - OH 
உறுப்பும் NH உடன் மூலம் - NH , உறுப்பும் இதனுடன் சேர்ந்து 
ஓர் --NO , உறுப்புக்குப் பதிலாக அமர்கின் றன . 

இது முந் நைட்ரோ டொலுவீனைவிட அதிக வெடித் தன்மை 
உடையது . 


NH2 


N02 


OH 


NH3 


NaOH 


| 


NOA 


No2 


N02 
O2N O.N 

ON 
நைட்ரோ டொலுவீன்கள் ( Nitrotoluenes ) : டொலுவீனை 
HNO :; H , SO , கலவையுடன் சேர்த்து நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யும் 
பொழுது -0 , -p நைட்ரோ டொலுவீனைப் பெறலாம் . 


CH3 


CH3 


CH3 


NO2 


H2 504 
HNO , 


+ 


N02 


- 


O - மாற்று 


p- மாற்று 
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இவை இரண்டையும் குறைந்த அழுத்தத்தில் படிப்படியாக 
-வாலைவடித்துப் பிரித்தெடுக்கலாம் . m- நைட்ரோ டொலுவீனைக் 
கீழ்க்கண்ட முறையில் உண்டாக்கலாம் . 


CH3 


CH3 


CH3 


CH3 COOH 


HNOS 


NO2 


NH , CocH3 


NHCOCH3 


NH2 
P- டொழ்வின் 


CH3 


CHg 


1 
1 


H20 


- 


NaNo , / Hcl 


o c 


N02 


NO2 


NH2 


NaCl 


. 


( H3 - 


EL OM 
கொதிக்கவைத்து 


N02 


( m- நைட்ரோ வாலுவீன் ) 


டொலுவீனுடைய அமீனோ (-NH , ) உறுப்பானது அசிடைல் 
உறுப்பை ஏற்றுதல்மூலம் ஆக்ஸிஜன் ஏற்ற வினையிலிருந்து பாது 
காக்கப்படுகின்றது . மேலும் , இது 0- ஆற்றுப்படைக்கு மிக உதவு 


கின்றது . 


இயல்புகள் : இதுது சாதாரண வெப்ப நிலையில் நீர்மமாக 
உள்ளது . ( உருகுநிலை 3 ° C ) . கொதிநிலை ( 220 ° C ). எல்லா நைட்ரோ 
டொலுவீன்களையும் அமிலக் கரைசலில் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் 
செய்து டொலுவீன்களைப் பெறலாம் . பொட்டாசியம் பெர்மாங்க 
னேட்டுமூலம் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் செய்வதன்மூலம் நைட்ரோ 
பென்சோயிக் அமிலம் பெறலாம் . 


CH3) 


COOH 


} 


* 


[ 0 ] 
KMnO4 


NO2 


NO2 
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0- மாற்றை சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஆல்கஹால் உடன் 
சேர்ந்து வினை புரிவதால் மூலக்கூறு அகத்தே ஆக்ஸிஜன் ஏற்றமும் 
இறக்கமும் அடைந்து , 0 அமீனோ பென்சோயிக் அமிலம் உண்டா 


கின்றது . 


CH3 


COOH 


NOS 


NHAL 


NaOH 
EtOH 


Y 


இந்த வினைகள் CH ) தொகுதி ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் பெற்று 
- COOH தொகுதி ஆகவும் , NO , தொகுதி ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் 
பெற்று -NH , தொகுதியாகவும் மாறுகின்றது . 
2 , 4 6 - முந் 

நைட்ரோ டொலுவீன் ( 2 : 4 : 6 Trinitro 
toluene ) : 


- 


CH3 


ON 


NO2 


. 


1 


F 


. 


NO 


இதை டொலுவீன் , புகையும் HNO , யும் புகையும் H.SO4 ம் 
கலந்த கலவையுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்துவதன்மூலம் உண் 
டாக்கலாம் . 


CHI 


CH3 


CH₃ 


NOA 


G 


HNO : / H2S04 

38 


N02 


( H3 


CH3 


50 


NO2 100 °C ON 


NO2 


- 


NO2 


NO2 
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இதில் கிடைக்கும் உறுபொருளைத் தண்ணீருடன் கலந்து NO , 
SO , கரைசலில் ஊற்ற , சுத்தமான முந் நைட்ரோ டொலுவீன் 
கரையாத திடப்பொருளாகக் கிடைக்கின்றது . 


து வெளிறிய மஞ்சள் நிறப் படிக வடிவத் திடப்பொருள் . 
( உ . நி . 81 ° ) நேர்மின் உறுப்புகள் உட்புகுந்துள்ளதால் மூலக்கூறு 
தகவுத் திரிபு ( strain ) அடைந்திருப்பதாலும் , எரிவதற்கு வேண்டிய 
ஆக்ஸிஜன் மூலக் கூறிலேயே இருப்பதாலும் சிறிது வெடித்தூண் 
டல் ஏற்பட்டாலும் வலுத்த ஓசையுடன் இது வெடிக்கின்றது . 


2 CrH , ( NO , )8- > 12co + 3N , t + H , 1 


இது TNT என்னும் வெடிபொருளாகப் பயன்படுகின்றது . 
ஆனால் , இதற்கு வெடித்தூண்டுதல் அதிகமாக வேண்டியிருப்பதால் 
இது பாதுகாப்பான வெடிபொருளாகவும் , வெடிகுண்டு டார்ப்பிடோ 
முதலியவற்றில் அடைக்கும் - வெடிமருந்தாகவும் 

அம்மோனியம் 
நைட்ரேட்டுடன் சேர்ந்து அமட்டால் ( amatol ) என்னும் 

மிகப் 
பெரும் வெடிபொருள் தயாரிக்கவும் இது பயன்படுகின்றது . 


ஃபீனைல் நைட்ரோ மீதேன் ( Phenyl nitromethane ) : இது ஒரு 
நைட்ரோ பாரஃபின் ; நைட்ரோ டொலுவீன்களுக்கு இது மாற்றாக 
அமைகின்றது . எனினும் , இயல்புகளில் அவற்றினின்றும் வேறு 


பட்டது . 


உண்டாக்கும் முறை : 

( 1 ) பென்சைல் குளோரைடு அல்லது பென்சைல் அயோ 
டைடு , நீர் ஈதைல் ஆல்கஹால் கலவையில் கரைந்த வெள்ளி 
நைட்ரைட்டுடன் ( silver nitrite) வினைபடும்பொழுது இது உண் 
டாகின்றது . 


CH , ct + AgNo2- 


CH_NO + Agc / 


( 2 ) டொலுவீனை விளாவிய நைட்ரிக் அமிலத்துடன் கலந்த 
கலவையை , ஒரு குழலில் அடைத்து இதை 100 ° C வெப்ப நிலையில் 
சூடுபடுத்தினால் ஃபீனைல் நைட்ரோ மீதேன் உண்டாகின்றது . 
சிறிதளவு டொலுவீன் , நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினைபட நைட் 
ரஜன் ஈராக்ஸைடு ( nitrogen dioxide ) உண்டாகின்றது . 
ஒரு பகுதி டொலுவீனை பென்சாயிக் அமிலமாக மாற்றுகிறது . 
இதனால் இந்த 

வினையில் கிடைக்கின்ற ஃபீனைல் நைட்ரோ 
மீதேனின் விளைச்சல் குறைவாகவே இருக்கின்றது . 
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( 3 ) ஃபீனைல் நைட்ரோ மீதேன் உண்டாக்குவதற்குச் சிறந்த 
முறை ஓர் அல்கைல் நைட்ரேட்டையும் பென்சைல் சயனைடை 
யும் சோடியம் ஈராக்ஸைடுடன் இருக்க வினைபடச் செய்வதே . 


NaOET , 


CH2CN + ON - O - CH3 


H 
| 
( -NO . + CHgOH 
| 


NaOH 


--- 


COOH 

| 
( -H 
1 
NO , 


CN 


HCI 


[ co2 ) 


CHz- NO , 


இயல்புகள் : ஃபீனைல் நைட்ரோ மீதேன் வெளிறிய மஞ்சள் 
நிறமுள்ள எண்ணெய் நீர்மம் . இதன் கொதிநிலை 225 ° -227° C 
இந்த வெப்ப நிலையில் இது சிதைவு உறுகின்றது . இந்தச் சிதை 
வைத் தடுப்பதற்கு இதை அழுத்தம் குறைந்த நிலையில் ( 16 மி.மீ. ) 
வாலைவடித்தால் இது 118 ° -119 ° C வெப்ப நிலையில் சிதையாமல் 
வடிகின்றது . 


இது சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில் 

கரைசலில் கரைகிறது .. 
இதனுடன் ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தைச் சேர்க்கும்பொழுது . 
வெண்மை நிறமான திண்மப் பொருள் ஒன்று உண்டாகின்றது . 
இதை ஈதர் - பெட்ரோலியம் , ஈதர் கலவையினின்றும் மீண்டும் 
படிகமாக்கினால் , இது சுத்தமான படிகமாகக் கிடைக்கின்றது . 
இதன் உருகு நிலை 84 ° C . எண்ணெய் நீர்ம நிலையில் உள்ளது : 
நைட்ரோ சேர்மம் எனவும் திண்ம நிலையில் உள்ளது . அமிலச்சேர்மம் . 
எனவும் அறியப்பட்டிருக்கின்றன . இவ் விரண்டும் இயங்கு சம 
நிலையில் உள்ள மாற்றியங்கள் . இவ் விரண்டு வகைகளும் பிரித் 
தெடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன . 


O 


H 
( 

[ 

OH 
C6H5 -- 

- CHs_c = N 
| 

H 
உறுதிப்பாடுள்ள நைட்ரோ சேர்மம் 

எளிதில் மாறும் 
( stable nitroform 

அமில சேர்மம் 
நீர்மம் . கொதி நிலை 118 ° / 16 மி.மீ. ) 

( labile aciform 
திண்மம் . உ.நி. 84 ° CP 
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இது நைட்ரோ அமில நைட்ரோ இயங்கு சம நிலை மாற்றியத் 
திற்கு ( nitro - acinitro tautomerism ) ஓர் எடுத்துக்காட்டு . இதில் 
அமிலச் சேர்மம் எளிதில் மாறும் (labile ) இயல்புடையது . இது , 
-சிறிது சிறிதாக நைட்ரோ சேர்மமாக மாறும் . 


1 . 


இவற்றின் சில இயல்புகளைக் கீழே காணலாம் : 
இயல்புகள் 

நைட்ரோ சேர்மம் அமிலச் சேர்மம் 
கரைசலில் மின் மின்சாரத்தைக் 

மின் கடத்தி 
கடத்தல் 

கடத்தாது 
2. சோடியம் கார்ப மெதுவாகக் 

விரைவில் 
னேட்டுடன் வினை கரைகிறது 

கரைகின்றது 
3 . ஃபெரிக் குளோரை வண்ணம் எதுவும் 

அழுத்தமான 
தோன்றுவதில்லை செம்பழுப்பு 

நிறம் கொடுக் 


டுடன் 


கின்றது . 


4. புரோமின் நீர் 


நிறம் மாறுவதில்லை 


புரோமின் 


நிறம் மறை 


கின்றது . 


N - ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அமீன் ( N- Phenyl hydroxylamine ) : 
இதற்கு ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அமீன் எனவும் பெயர் உண்டு . 


1. நைட்ரோ பென்சீனைத் துத்தநாகம்- அம்மோனியம் குளோ 
-ரைடு கலவையின் மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதன் மூலம் 
ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சிலமீன் உண்டாகின்றது . 
C.H.NO , + 4NH , CI + 2zn- > c.H , NHOH + 2 ZnCl , 

+ H 0 . 4NHS 
2. நைட்ரோ பென்சீனை , மின்னாற் பகுப்பினால் ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கம் செய்வதன் மூலம் இதைப் பெறலாம் . 

இயல்புகள் : N- ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அமீன் , நிறமற்ற 
தொரு திண்மப் பொருள் . இதன் உருகு நிலை 81 ° C . இது உறுதிப் 
பாடற்ற ஒரு பொருள் . இது தன் 

மூலக் கூறுகளின் மூலமே 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கமும் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றமும் பெறுகிறது . இது 
நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து இறக்க மடையும் பல பொருள்களைக் 
கொடுக்கிறது . ( இது ஆல்கஹால் , ஈதர் போன்றவற்றில் கரையக் 
கூடியது . ) இது வலிமையான ஆக்ஸிஜன் இறக்கி . இது அம் 
" மோனியாவில் கரைந்த வெள்ளி நைட்ரேட் , ஃபெலிங் கரைசல் 
ஆகியவற்றை ஆக்ஸிஜன் இறக்கமடையச் செய்கின்றது . 


. 
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துத்தநாகமும் அசெட்டிக் அமிலமும் கலந்த கலவையினால் 
இது ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் அடைகின்றது . அதனால் , அனிலீன் ஆக . 
மாறுகின்றது . 


+ 


+ 2 [ H ] 


NHOH 


NH2 + H2O 


பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டும் விளாவிய கந்தக அமில 
மும் கலந்த கலவையினால் இது ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் பெற்று நைட் 
ரோசோ பென்சீனாக மாறுகின்றது . 


H 
| 


C.H ; --o - H 


--2e 
-- > C6H -N = 0 : 
--2H + 


CH , N 


இது நீர் கலந்த அமிலக் கரைசல்களுடன் வினைபடும் பொழுது 
அணு இடமாற்றம் (rearrangement ) அடைந்து p- அமீனோ ஃபீனா 
லாக மாறுகிறது . 


NHOH 


HO 


NH2 


N .. ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் அமீன் ஈதரில் கரைத்து அதனு 
டன் வற அம்மோனியாவும் ஓர் அல்கைல் நைட்ரேட்டும் .கலந்த 
கலவையை வினைபடச் செய்தால் N- ஃபீனைல் N- நைட்ரோசோ 
ஹைட்ராக்சில் அமீனின் அம்மோனிய 

உப்பு படிகின்றது . 
( N- phenyl N- nitrosohydroxyl amine s ammonium salt . 


C , H , NHOH + NHS + C , H , O - NO - > C ; H , -NO + NH , 


4 


NO 

+ C , H ,OH 
இதற்குப் பெயர் குப்ஃபெர்ரான் ( cupferron ) என்பது . இது : 
வேதியல் பகுத்தாய்வுத் துறையில் , செம்பு , இரும்பு , டிட்டேனியம் . 
ஆகியவற்றின் அயனிகளைப் 

பிரித்தெடுத்து அறியப் பயன் 
படுகின்றது . இந்த அயனிகளுடன் இது கரையாத இடுக்கி 
இணைப்பு ( chelate ) ச் சேர்மங்களைக் கொடுக்கின்றது . 


2 C , H , -N - 0 - + NH + [ Cu - C.H , 

- , CH 
| 
N = 0 
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CHs - N - 0 . 

= N 
Cul 

+ 2NHA 

- N -C6H5 
அரோமாட்டிக் , நைட்ரோசோ சேர்மங்கள் ( Aromatic nitroso 
compounds ) : 


N = 


மிக எளிய அமைப்புக் கொண்ட நைட்ரோசோ சேர்மம் 
நைட்ரோசோ பென்சீன் C , H , NO ஆகும் . 


இதை ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனிலிருந்து , டைக்குரோமேட் கந்தக 
அமிலக் கலவையின் மூலம் பெறலாம் . 


நைட்ரோ பென்சீனை மின்னால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் ( electro 
lytic reduction ) செய்வதன் மூலமும் பெறலாம் . 


1 


வேறு சில தொகுதிகள் கருவில் இணைந்த பல நைட்ரோசோ 
சேர்மங்களை நைட்ரஸ் அமிலம் அச் சேர்மத்துடன் வினைபடுவதன் 
மூலம் பெறலாம் . எடுத்துக்காட்டாக இரு மீதைல் அனிலீன் 
நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினைபட p- நைட்ரோசா இரு மீதைல் 
அனிலீன் உண்டாகின்றது . 


N (CH3) 


N ( ( H3) 2 


+ HNO2 


+ H2C 


NO 


p- நைட்ரோசோ இருமீதைல் 
அனிலீன் 


நைட்ரோசோ பென்சீனின் இயல்புகள் : இது நிறமற்ற படிக 
வடிவப் பொருள் . இதன் உருகு நிலை 68 ° . இருபடி ( dimer ) ச் 
சேர்மம் உருகிய ( நீர்ம ) நிலையிலும் , கரைசல் நிலையிலும் இது 
பச்சை நிறம் கொண்டிருக்கிறது . 

இது ஒருபடி ( monomer ) . 


பல்லேடியம் உடனிருக்க இது ஹைட்ரஜன்மூலம் ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கமுற்று அசோபென்சீனாக மாறுகிறது . 


Pd 
2C HNO + 2H , -- CHy - N = N - CH , + 2H90 . 
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சிவப்பு பாஸ்பரமும் ஹைட்ரோ அயோடிக் அமிலமும் கொண்டு 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்தால் இது ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சில் 
அமீனைக் கொடுக்கின்றது . 


CH , NO + 2HI - + C.H , NHOH + 19 


உலோகமும் அலோகமும் கொண்டு ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் 
செய்ய அனிலீன் உண்டாகின்றது . 


CH , NO + 4 [ H ] → C H NH4 + HTO 


நைட்ரோசோ சேர்மங்களைக் கந்தக ஈர் ஆக்ஸைடு ( sulphur 
dioxide ) அல்லது சோடியம் சல்ஃபை டுமூலம் ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கம் செய்வதால் கூடவே சல்ஃபோனிக் தொகுதியும் ஏறு 
கிறது . p- நைட்ரோசோ ஃபீனால் ( p- nitroso phenol ) , 2 அமீனோ 
5- ஹைட்ராக்சி 1 : 3- இரு சல்ஃபோனிக் அமிலத்தை ( 2- amino 
5- hydroxy -1 : 3 - disulphonic acid ) க் கொடுக்கிறது . 


OH 


ОН 


H , 503 


SO3H 


HO3S 


NO 


NH2 


. 


- 


ஹைட்ரஜன் பெராக்ஸைடு ( hydrogen peroxide ) 
அல்லது விளாவிய நைட்ரிக் அமிலம் , ஹைட்ரஜன் பெராக்ஸைடு 
நைட்ரிக் அமிலம் கலவை இவற்றின்மூலம் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் 
பெற்று நைட்ரோ பென்சீனாக மாறுகின்றது . 

C.H.NO + H , 0 , -- C ,HNO + Hg0 
இது அனிலீனுடன் இணைந்து அசோ பென்சீனாக மாறுகிறது . 

C , H , NO + C.H.NH , -- c , H ; N = N - CH , + H , O 
இது வினைபுரி மெத்திலீன் ( reactive methylene ) தொகுதி 
உள்ள சேர்மங்களுடன் இணைகின்றது . 
CHNO + C H.CH , CN-- G.HSC ( CN ) = NC , H , 

+ H , O 


6. அரோமாட்டிக் அமீன்கள் 

( Aromatic amines ) 


அலிஃபாட்டிக் அமீன்கள் யாவும் அம்மோனியாவின் ஆல் 
கைல் . ( alkyl ) சார்புப் பொருள்கள் எனக் கண்டோம் . அதைப் 
போலவே , அரோமாட்டிக் அமீன்களும் அம்மோனியாவின் 
" அரைல் ( aryl ) சார்புப் பொருள்களாகும் . ஆகவே , 


H 


NH3 


CC 


NH , [ முதல் வகை ] 


+ CH 


NH3 


O 


CH2 • NH2 (இரண்டாம் வகை ) 


+ C6H5CH2 


இதில் முதல் வகை அமீன்களில் அமீன் உறுப்பானது பென்சீன் 
வளையத்திலுள்ள கரியணு ஒன்றுடன் இணைக்கப்பட்டுள்ளது . இரண் 
டாம் வகை அமீன்களில் அமீன் உறுப்பானது : பக்கத் தொடர்பி 
லுள்ள ( side- chain ) கரியோடு சேர்க்கப்பட்டுள்ளது . முதல்வகை 
அமீன்களின் வினைகள் , அலிஃபாட்டிக் அமீன்களின் வினைகளினின் 
றும் பல வகைகளில் வேறுபட்டுள்ளன . ஆகவே , இவையே உண் 
மையான அரோமாட்டிக் அமீன்களாகும் . 

அமீன்களாகும் . இவைகளை அமீனோ 
கூட்டுப் பொருள்கள் எனவும் குறிப்பிடலாம் . ஆனால் , இரண்டா 
வது வகை அமீன்கள் அலிஃபாட்டிக் அமீன்களோடு மிக ஒத்து 
உள்ளதால் இவற்றை அரைல் உறுப்பால் மாற்றியமைக்கப்பட்ட 
( aryl substituted aliphatic amines ) அலி ஃபாட்டிக் அமீன்கள் எனக் 
கொள்ளலாம் . 


அலிஃபாட்டிக் அமீன்களைப் போலவே , அரோமாட்டிக் அமீன்களை 
யும் ஓரிணை , ஈரிணை , மூவிணை அமீன்கள் என மூவகைப்படுத்தலாம் . 
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( உ - ம் ) 


ஓரிணைய ( Primary ) 


NH ) ( அனிலீன் ) 


ஈரிணைய ( secondary) 


NH 


இரு ஃபினைல் அமீன் ) 


200120w ( Tertiary ) — 


N 


( முப்ஃபினைல் 

அமீன் ) 
மேலும் கரி வளையத்திலுள்ள அமினோ உறுப்புகளின் எண்ணிக் 
கையைப் பொறுத்து , அமீன்கள் ( monoamines) , ஈர் அமீன்கள் 
( diamines ) மூவமீன்கள் ( triamines ) என மூவகைப்படுத்தலாம் . 

ஈரிணைய அமீன்கள் , மூவிணைய அமீன்கள் ஆகிய இவை இரண் 
டும் சுத்தமான அரோமாட்டிக் உறுப்புகளாகவோ அல்லது அலிஃ 
பாட்டிக் அரோமாட்டிக் உறுப்புகள் கலந்தவாகவோ இருக்கலாம் . 
( உ - ம் . ) ( 1 ) சுத்தமான அரோமாட்டிக் உறுப்புகளை உடையது . 


NH ; 


N 


- 


( 2 ) அலிஃபாட்டிக் அரோமாட்டிக் உறுப்புக்களை உடையவை . 


NH.R 


R 


N.R 


N 


: 


R 


பெயரிடுதல் : ஓரிணைய அரைல் அமீன்களை , 

ஹைட்ரோ 
கார்பனின் சார்புப் 

பொருளாக ( அல்லது . வழிப்பொருளாக ) க் 
கருதிப் பெயரிடலாம் . தொழில் துறையில் முக்கியமானவற்றை 
மற்றும் , அவற்றின் இயற்பெயரால் ( trivial names ) குறிக்கலாம் . 

11 


| 


| 
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பின் வரும் சேர்மங்களின் பெயர்களிலிருந்து பெயரிடும் முறையை 
எளிதில் புரிந்துகொள்ளலாம் . 


NH2 


அனிலீன் , அமினோ பென்சீன் , ஃபீனைல் அமீன் 
( aniline , aminobenzene, phenylamine ) 


NHA 


m- ஃபீனிலீன் ஈர் அமீன் , m- ஈரமினோ பென் 
சீன் ( m - phenylene - diamine, m - diamino 
benzene)) 


NHA 


CH3 


p- டொலுடீன் , P- அமினோ டொலுவீன் 
( p - toluidine , p - aminotoluene) 


NH , 
14 - N- CHI 


மீதைல் அனிலீன் , மீதைல் அமினோ பென்சீன் 
(methyl aniline, methylaminobenzene ) 


O 


CH3 


N. 


( H3. 


\, 


இரு மீதைல் அனிலீன் , இரு மீதைல் அமீனோ 
பென்சீன் ( dimethyl aniline , dimethyl 
aminobenzene) 


O 


CH ) 


CHI 


1 : 2 : 4 சைலிடீன் , 1-0 சைலிடீன் , 
4.அமினோ 0 - சைலீன் , 4 - அமினோ , 
1 : 2 இருமீதைல் பென்சீன் . 
( 1 : 2 : 4 xylidine , o - u - xylidine , 
4 - amino 0 - xylene , 4 - amino , 
1 : 2 dimethyl benzene ) 


NH2 


u1 என்பது சீர்மையற்ற ( unsymmetrical ) என்பதையும் , 
V அண்டை ( vicinal ) என்பதையும் , S- சீர்மையுற்ற என்பதையும் 
குறிக்கும் . 
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NH2 


0 


p- இருமீதைல் அமீனோ அனிலீன் , 
p- அமீனோ இருமீதைல் அனிலீன் , 
1 - அமீனோ , 4 - இருமீதைல் அமீனோ 

பென்சீன் . 
( p - dimethyl aminoaniline, 
p - amino dimethyl aniline , 
1 - amino 4 methyl amino benzene ) . 


N 


CH₃ 


CH3) 


H 


இருஃபீனைல் அமீன் 


( diphenylamine) 


CH - N - C.Hy 


6 


CHA 

CH 
C.H - N- CHs 


முப்ஃபீனைல் அமீன் ( triphenylamine ) 


H , C 


C , H5 


N- மீதைல் N- ஈதைல் அனிலீன் 
( N -methyl N - ethyl aniline) 
மீதைல் , ஈதைல் அமீனோ பென்சீன் 
( methyl - ethylamino benzene) 


O 


NH2 


Br 


Br 


O 


2 : 4 : 6 - முப்புரோமோ அனிலீன் 
2 : 4 : 6 - tribromo aniline ) 
S- முப்புரோமோ அனிலீன் 


Br. 


N (CH3) 2 


p- நைட்ரோசேர் -N - N- இருமீதைல் அனிலீன் 
( p -nitroso - N - N - dimethyl aniline ) 


NO 
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-H 


-2 


p- இரு நைட்ரோ ஃபீனைல் 

அமீன் ( p - dini rophenylamine ) 
NO2 - 4 : 4 இரு நைட்ரோ ஃபீனைல் 

அமீன் 


O , N 


--N 


- 


முப்ஃபீனைல் அமீன் (triphenylamine ) 


CH2. NH2 


1- அமினோ மீதைல் நாஃப்தலீன் 
( 1 - aminomethyl naphthalene ) 


N- (CH3), 


* 


N : N- இரு மீதைல் 1- நாஃப்தைல் அமீன் 
( N : N - dime - hy : 1-1naphthylamiue ) 


CH2 CH2NH2 


B- ஃபீனைல் ஈதைல் அமீன் 
( B - phenyl ethylamine ) 


மாற்றுகளாக 


நாம் அடிக்கடி படிக்கின்ற , பென்சீன் , இருஃபீனைல் வழி 
அமீன்களின் வரிசையைக் கீழே காணலாம் . 
அமைகின்ற டொலுடீன்கள் , நைட்ரோ அனிலீன்கள் , ஃபீனிலீன் 
இரு அமீன்களில் சீர்மையுற்ற பாரா ( para ) சேர்மங்கள் எப்பொழு 
தும் கூடுதலான உருகு நிலையுள்ளனவாக அமைகின்றன . மீதைல் 
அனிலீன் , இரு மீதைல் அனிலீன் இவ் விரண்டுக்கும் கொதி நிலை 
அனேகமாக ஒன்றாக இருப்பது குறிப்பிடத்தக்கது . மேலும் , டொலு 
டீன்கள் , ஃபினிலீன் இரு அமீன்கள் , --குளோரோ அனிலீன்கள் 
ஆகியவற்றின் வரிசையில் 0 - சேர்மங்கள் m - p- சேர்மங்களைக் காட்டி 
லும் குறைந்த கொதி நிலையுடையனவாக இருப்பதும் குறிப்பிடத் 
தக்கது . 


பெயர் 


வாய்பாடு 


c 


உருகுநிலை°C)கொதிநிலை°C 


184 


அரோமாட்டிக் அமீன்கள் 
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193 215 


. 


அனிலீன் மீதைல்அனிலீன் இருமீதைல்அனிலீன் இருஈதைல்.அனிலீன். 0-டொலுடீன் m-டொலுடீன் p-டொலுடீன் இருஃபீனைல்அமீன் முப்ஃபீனைல்அமீன் பென்சிடின் 


200 203 200 


44 
. 


302 


CHENH 

-6 C.H5NH.CHS 

நீர் CH N(CHS)2 

2 
C.H5 
• 
N 
( 
C 
, 
Hg 
) 

-39 CHs.C.H4NH,(1:2) , 

-28 
CHE.C 
H4 
NH 
. 
( 
1 
: 
3 
)-30 
CH3CH 
( 
NH 
) 
( 
1 
: 
4 
) (CH3)2NH 

53 (C.Hs)sN 

127 
( 
4 
) 
H.N 
• 
C 
: 
H4 
- 
C.H4 

NH 
, 
( 
4 

) 

127 (CHg):G.H,NH,(2:3)-15 

( 
2 
: 
4 
) (2:5)16 (2:6) (3:4) 

49 33 

(3:5) 


365 


401 


சைலிடீன் 


224 


ப 


3) 


12 


( 
2 
: 
3 
) (2:4) (2:5) 
( 
2 
: 
6 
) (3:4) (3:5) 


32 
, 


216 217 217 226 *221 


-- 


-- 


--- 


23 


165 


ப 


166 


உருகுநிலை°C|கொதிநிலை°C 


பெயர் 


வாய்பாடு 


72 


284 


286 


112 


148 


332 


187 


103 


257 


63 


284 


140 


267 


5.2 


225 


0- 
நைட்ரோ 
அனிலீன் 
m- 
நைட்ரோ 
அனிலீன் 
P- 
நைட்ரோ 
அனிலீன் 
2 
: 
4- 
இரு 
நைட்ரோ 
அனிலீன் 
o 
- 
ஃபீனிலீன் 
இரு 
அமீன் 
m- 
ஃபீனிலின் 
இரு 
அமீன் 
p- 
ஃபீனிலீன் 
இரு 
அமீன் 
0- 
அனிசிடீன் m-அனிசிடீன் P-அனிசிடீன். 
6- 
குளோரோ 
அனிலீன் 
m- 
குளோரோ 
அனிலீன் p-குளோரோஅனிலீன் 
p- 
புரோமோ 
அனிலீன் 
p- 
அயோடோ 
அனிலீன் 
2 
: 
4 
: 
6 
முக் 
குளோரோ 
அனிலீன் 


H 
, 
N 
• 
C 
, 
H4 NOS 

(1:2) H?N-CH4NOS(1:3) HN-CH4 NO,, 

(1:4) H,N•C:Hg(NO,)(1:2:4) C8H(NH4)2(1:2) CH4(NHS)(1:3) CH4(NH,),(1:4) H,N-CH4OCH.(1:2) H,N-C,H4 OCH(1:3) H,N-CH4:OCH:(1:4) H.N CgH4Cl(1:2) H2N-CH4C1(1:3) H.N•CH4Cl(1:4) HAN-CH4Br(1:4) H,NCHI(1:4) H.N-CH,Cls1:2:4:6) 


251 


| 


57 


244 


நீர் 


209 


236 


70 


231 


66 


62 
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2:4:6) 


78 


262 


-ட்-.. 


. 


பெயர் 


வாய்பாடு 


உருகுநிலை C/கொதிநிலை C 
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118 


300 


2:4:6முப்புரோமோஅனிலீன் 2:4:6முந்நைட்ரோஅனிலீன் 


H,NC,H,Brs(1:2:4:6) H,N-CH,(NO,)8 

(1:2:4:6) H,N•C.H4 COOH(1:4) H.N•C.H4•SOSH 


p-அமினோபென்சாயிக்அமிலம் சல்ஃபானிலிக்அமிலம் 
சல்ஃபானில் 
அமைடு அசெட்டானிலைடு பென்சானிலைடு அசெட்டோ-0-டொலுய்டைடு 


188 187 288 163 114 163 


CaH5NH•CO•CH: C.H.NH.CO.CH O•CHE.CH4NH•CO. 

• 
CHS m-CHSCH4NHCOCH: P-CH3.CH4-NH.CO.CH O-ON:CHANH:CO•CH8 m-ON:CH•NHCO• 

CHg p, p-0,N•CHq•NH•CO. 


110 

66 147 


அசெட்டோ-m-டொலுய்டைடு அசெட்டோ-p-டொலுய்டைடு 0-நைட்ரோஅசெட்டானிலைடு m-நைட்ரோஅசெட்டானிலைடு 


1 


( 


93 


154 


p-நைட்ரோஅசெட்டானிலைடு 


CHs 


216 


167 


163 


* 
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ஒற்றை அமீன்கள் . [ ஒற்றை அமீனோ கூட்டுப் பொருள்கள் ] 

( Monomines ) 
இவைகள் பென்சீன் கருவுடன் ஓர் அமினோ உறுப்பை 
ணைத்த ஓரிணைய அரோமாட்டிக் அமீன்களாகும் . ஒரு ஹைட் 
ரஜன் அணுவை இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்பட்ட ஹைட்ரோக் கார்ப 
னின் சார்புப் பொருளாகவும் இவற்றைக் கொள்ளலாம் . எனவே , 
இவைகளை அமீனோ ஹைட்ரோ கார்பன் எனப் பெயரிடலாம் . 
பென்சீனும் , | டொலுவீனும் கீழ்க்கண்ட மானோ அமீன்களைத் 
தருகின்றன . 


NH2 


> அனிலின் 


( அமினோ பென்சீன் ) 


NH ) - 0 - ட்டொலுடின் ( -அமினே பொலுவின் ) 


CHA 


NH , -- m- ட்ரைலுழன் ( m- அமினே வடாலுவின் ) 


. 


CH3 


Izine 


NH2 -- P- ட்டொலுழன் ( அமினோடொலுவின் ) 


தயாரிக்கும் முறைகள் : 

1. நைட்ரோ கூட்டுப் பொருள்களை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் 
செய்வதால் உண்டாவது : 

தகுந்த நைட்ரோ கூட்டுப் பொருள்களை , உலோகமும் [ Sn , Zn , 
Fe ] அமிலமும் [HCI ] கலந்த கலவையைப் பயன்படுத்தி ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கம் செய்வதன் மூலம் மானோ அமீன்களைத் தயாரிக்கலாம் . 


NO2 + 6 [ H ] Sn/ Hcl_ 


NH4 + 2H2O 


( நைட்ரோபென்சீன் ) 


HG 


No , +6 [ H ] 


Sn / Hc | 
* H3C 

NH2 

+ 2HAO 
( ஓடாலுழன் 


( நைட்ரோ பொலுவின் ) 


1 


அரோமாட்டிக் அமீன்கள் 


169 


ஆல்கஹாலும் நீரும் கலந்த - அம்மோனியம் சல்ஃபைடு 
( ammonium sulphide ) நீரில் கலந்த சோடியம் சல்ஃபைடு அல் 
லது தகரச குளோரைடு ( stannous chloride ) ஹைட்ரஜன் குளோ 
ரைடும் கலந்த கலவை இவற்றின் மூலமும் நைட்ரோ தொகுதியை 
அமீனோ தொகுதியாக மாற்றலாம் . இம் முறையின் மூலம் 
நைட்ரோ தொகுதிகள் கொண்ட சேர்மத்தை , ஒவ்வொரு தொகுதி 
யாக அமீனோ தொகுதியாக மாற்றலாம் . மேற்கோளாக m- இரு 
நைட்ரோ பென்சீனை , m- நைட்ரோ அனிலீனாக மாற்ற முடியும் . 


பல 


NOA 


NH2 


+ 3NH4HS 


+ 3NH3 + 35 + 2H20 


NO2 


NO2 


200 ° - 400 ° C வெப்பநிலையில் வினையூடுறு பொருட்களைக் 
கொண்டு ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்தும் ( catalytic reduction ) 
நைட்ரோ கூட்டுப் பொருளை , அமீனோக் கூட்டுப் பொருள் களாக 
மாற்றலாம் . 


2. குளோரோ சார்புப் பொருளை அம்மோனியாவாற் சிதைத்தல் : 

( Ammonolysis of chloro derivatives ) 


மிகுந்த வெப்ப நிலையும் , தகுந்த அழுத்தமும் உள்ள நிலையில் 
செம்பு உப்பு போன்ற வினைவேக மாற்றி முன்னிலையில் அரோ 
மாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பனின் குளோரோ சார்புப் பொருள்கள் 
அம்மோனியாவுடன் வினைப்பட்டு உரிய அமினோ கூட்டுப் பொருள் 
களைத் தருகின்றன . எனவே , 


NH2 


200-400c 


cl 
Hcl -H NH2 

+ Cuz0 
cl HNH2 


NH2 


+ cucl2 + H2O 
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3. ஃபீனாலை அம்மோனியாவால் சிதைத்தல் : 


ஃபீனால்கள் 300 ° C வெப்ப நிலையில் நாகக் குளோரைடு முன் 
னிலையில் அம்மோனியாவுடன் வினைபட்டு உரிய அமீன்களைத் 
தருகின்றன . 


NH2 + H2O 


ZnCl2 
OH + H NH2 

, 
3ooic 

( அனிலின் ) 


4. ஹாஃப்மான் முறை ( Hofmann s method ) : 


அரோமாட்டிக் அமைடுகளை , புரோமினும் ஒரு காரமும் கலந்த 
கலவையைக் கொண்டு பிரைமரி அமீன்களாக மாற்றலாம் . 

உ - ம் : 


Bra / KHO 


CONH , 


NH 


5. ஹைட்ரோ கார்பனோடு ஹைட்ராக்சில் அமீனின் வினை : 

FeCls , AICI , போன்ற வினையூடுறு பொருட்களைக் கொண்டு 
அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பனையும் , ஹைட்ராக்ஸைல் அமீனை 
யும் வினைபுரிய வைத்து , மானோ அமீன்களைத் தயாரிக்கலாம் . 


{ H + HO NH2 


NH , + HO 


6. ஹாஃப்மான் - மார்ஷியஸ்வினை ( Hofmann - Martius reaction ] : 

ஹாஃப்மான் அனிலீனின் படிவரிசைகளைத் தயாரிக்க உதவும் 
கீழ்க்கண்ட முறையைக் கண்டு பிடித்து , சாயத் தொழிற்சாலையில் 
பெருமளவு பயன்படுத்தினார் . முதலில் ஈரிணைய அல்லது மூவிணை 
யக் கலப்பு அலிஃபாட்டிக் - அரோமாட்டிக் அமீன்களின் ஹைட்ரே 
குளோரைடு உப்பையோ , அல்லது நான்கிணைய அம்மோனிய 
( quarrerinary ammonium ) உப்பையோ நன்கு மூடிய பாத்திரத்தில் 
எடுத்துக்கொண்டு 300C வெப்ப நிலைக்குச் சூடுபடுத்தவேண்டும் . 
இவ்வாறு சூடுபடுத்தும்பொழுது ஆல்கைல் உறுப்பானது பக்க 


அரோமாட்டிக் அமீன்கள் 


17 : 1 


சங்கிலியில் இருந்து விடுபட்டு பென்சீன் கருவோடு சேருகின் 

எனவே , இறுதியில் ஓர் ஓரிணைய அமீனோக் கூட்டுப் 
பொருள் கிடைக்கின்றது . 


3o 


H 


NFI- CH , Hcl) 


H3C 


NH2 HC ) 


[மீதைல் அனிலீன் ஹைட்ரோ 

குளோரைடு ] 


[ p - டொலுடீன் ஹைட்ரோ 

குளோரைடு ] 


இந்த இடமாற்றம் அமினோ. உறுப்பின் ( -NH , P ; அல்லது 
0 - இடத்திலேயே நடைபெறும் . m- இடத்தில் நடைபெறுவது 
இல்லை . 


இதைப்போலவே இரு மீதைல் அனிலீன் , ( dimethyl aniline ) 
2 : 4 சைலிடீனைத் ( 2 : 4 xylidine ) தருகின்றது . 


H 


CH3 


CH3 


CH3 


H 


-H 


N 


( 


N 


> HC 


N - H 


CH3 


H 


CH3 


( இரு மீத்தைல் 

அனிலீன் ) 


( N- மீத்தைல் 
0 - டொலுடன் ) 


[ 2 : 4 சைலிமீன் ) 


இந்த வினையானது அனிலீன் , டொலுடீன் போன்றவற்றின் 
மேல்படிகளைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . ஏனெனில் அனிலீன் 
முதலியவற்றை எளிதில் ஆல்க்கைல் - அனிலீன் களாக மாற்றலாம் . 


7. ஆக்சிஜன் ஒடுக்கத்தின்மூலம் நைட்ரசோ சேர்மங்களை அமீன் 
களாக மாற்றலாம் . 


Sn - HCI) 


No + 4 [ H ] 


NH2 + H2O 


8. அசோ ( azo ) , ஹைட்ரசோ (hydrazo ) சேர்மங்களையும் ஆக்ஸிஜன் 
ஒடுக்கத்தின்மூலம் , அமீனோச் சேர்மங்களைப் பெறலாம் . 

இந்த 
ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கத்திற்குச் சாதாரணமாக சோடியம் ஹைட்ரோ 
சல் ஃபைட்டைப் பயன்படுத்தலாம் ( sodium 

hydrosulphide ) 
[ dithionite ) . 


i 
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Ar - N = N - N- Ar + 2Na , s , 04 + 4H.O 


Ar.NH , + Ar ” . NH4 + 4NaHSO4 . 


9. ஷ்மித் வினை : ( Schmidt reaction ) : 


கார்பாக்சிலிக் அமிலத்தை , அடர் கந்தக அமிலத்தில் கரைத்த 
கரைசலை , குளோரோஃபாரத்தில் கரைந்த ஹைட்ரசோயிக் அமி 
லத்தின் ( hydrazoic ) கரைசலுடன் குலுக்கும் பொழுது அமீன் உண் 
டாகும் . 


R.COOH + HN : - * R - NH , + CO .. 


ஹைட்ரசோயிக் 


ஹைட்ரசோயிக் அமிலத்தின் காரணமாக இந்த வினையில் 
வெடிக்கும் ஆபத்து உண்டு . மேலும் ஹைட்ரசோயிக் அமிலம் 
நச்சுத் தன்மை உடையது . 


இயல்புகள் : 


( அ ) பௌதிக இயல்புகள் : 


1. அரோமாட்டிக் அமீனோ கூட்டுப் பொருள்கள் நிறமற்ற 
திரவமாகவோ அல்லது திடப்பொருளாகவோ இருக்கும் . 


2 . 


வை இனிமையற்ற துர்மணம் உடையவை . 


3 : காற்றுப்பட வைத்தால் , ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத்திற்கு உட் 
பட்டு , பழுப்பு நிறம் அடையும் . 


4. நீராவியில் எளிதில் ஆவியாவதால் இவற்றைச் சிதைவு 
ஏற்படாமல் காய்ச்சிப் பகுக்கலாம் . 


5 . 

இவை சிறிதளவுதான் நீரில் கரையக்கூடியவை . ஆனால் , 
கரிமக் கரைப்பான்களில் எளிதில் கரையக் கூடியவை . 


6. ஆல்கைல் அமீன்களைவிட இவை வலிமை குறைந்த 
காரங்கள் . லிட்மஸ் காகிதத்தைப் பொறுத்தவரை நடு நிலையுள்ளன 
வாக இருக்கும் . 


7. இவை நச்சுத் தன்மை வாய்ந்த பொருள்கள் . தோலின் 
மீது இவை படும்போது , இரத்தத்திலுள்ள சிவப்பு அணுக்களை 
அழித்துவிடுகின்றன . 


9 


- 
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( ஆ ) வேதி இயல்புகள் : 


ஒரு ஹைட்ரோ கார்பன் கருவோடு இணைந்த ( NHg ) அமீனோ. 
உறுப்பைக் கொண்டனவே மானோ அமீன்கள் ஆகும் . 


அலி பாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்களின் வினைகள் யாவும் மானோ 
அமினோ கூட்டுப் பொருள்களுக்கு உண்டு. அலிஃபாட்டிக் அமீன் 
களும் , அரோமாட்டிக் ஒற்றை அமீன்களும் நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் 
சேர்ந்து புரியும் வினையே இவற்றிற்கு இடையே உள்ள வேறுபாடு 
களில் மிக முக்கியமான ஒன்றாகும் . அலிஃபாட்டிக் அமீன்களில் 
ஆல்கைல் உறுப்புகள் செயலற்றவை (inert ) . ஆனால் அமீனோ 
கூட்டுப் பொருள்களின் ஹைட்ரோ கார்பன் உறுப்புகள் இடப் 
பெயர்ச்சி ( substitution ) வினை போன்ற பல வினைகளைப் புரிகின் 
றன . 


1. அமிலத்துடன் : 


அமீனோ கூட்டுப்பொருள்கள் , அடர் அமிலங்களுடன் சேர்ந்து ; 
படிக வடிவமான உப்புகளை உண்டாக்குகின்றன . எனவே , 


NH2 + Hcl ( அடர் ) 

( -- 


NH, HCl 


( அனிலின் ) 


. ( அனிலின் ஹைட்ரோ 

குளோரைடு ) 


இவற்றின் நீர்த்த 
அமிலத் தன்மை பெறுகின்றது . 


கரைசல்கள் 


நீராற் 


சிதைவு மூலம் சிறிது 

: 


+ 


NH3CI 


NH3 + .ch 


) - 


K 


( 
( 


NHS 
+ ) 


NH , + HT 


2. வினைபுரி உலோகங்களுடன் : - ( Active metals): 


. 


எதிர் மின்னோட்ட ( negative ) . -அரைல் - , உறுப்பு ; அமீனோ 
உறுப்பின் காரத்தன்மையைக் குறைத்து , அதை அமிலத் தன்மை : 

செய்கின்றது . 
உடையதாகவும் 

எனவே அமீனோ கூட்டுப் 


. 
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- பொருள்களைச் சோடியம் அல்லது பொட்டாசியம்போன்ற உலோகங் 
-களுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்பொழுது , ஹைட்ரஜன் வாயு 
பிரிந்துஉலோகச் சார்புப்பொருள்கள் உண்டாகின்றன . 


NH : Nath [H, 


NH2 + Na 


-NH • K + X [ H ] 


NH3 + K – 


3. அல்க்கைல் ஹாலைடு உப்புகளுடன் வினை : 


அமீனோ கூட்டுப் பொருள்கள் அல்க்கைல் ஹாலைடுகளுடன் 
வினை புரிந்து , ஈரிணைய , மூவிணைய அமீன்களை உண்டாக்குகின் 
றன . இறுதிப் பொருளாக நான்கிணைய அம்மோனிய உப்புகள் 
உண்டாகின்றன . 


N 


-NH2 + RI 


+ HI 
R 


( ஈரிணைய அமீன் ) 


H 


N 


+ RI 


- N 


R 

+ HI 
R . 


/ 


R 


( விணைய அமீன் ) 


+ 


R 


O 


N 


R 

+ RI - 
R 


+ I 


N - R 

R 


( நான்கிணைய அம்மோனிய 
உப்புகள் ) 


இக் கலவையிலிருந்து , 

ஒவ்வொன்றையும் , அலிஃபாட்டிக் 
அமீன்களில் கூறப்பட்ட ஹாஃப்மான் முறையில் , தனித்தனியாகப் 
பிரித்தெடுக்கலாம் . 
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4. அசைல் குளோரைடுகளுடன் வினை : 

அசைல் ஏற்றம் ( Acylation ) : அசைல் குளோரைடு அல்லது 
அமில நீரிலி ( anhydride ) யுடன் இவை வினைபுரிந்து அனைலைடு 
என்னும் சார்புப் பொருளை உண்டாக்குகின்றன . எனவே , 


NH , + 


co - cl -- > 


NH-.CO 


( பென்சாயில் குளோரை ) [ பென்சானிலைம் ) 


+ HCH 


--- 100 - CH3 
NHH + t --- 

NH - COCH3 
! .. 0 - OC - CH3 / 
( அசெட்டிக் நீரிலி ) 

+ CH3COOH 
வினையின் இறுதியில் உண்டாகும் அமிலங்களை முறிக்க 
( வீரியம் குறைந்த ) நீர் சேர்ந்த காரங்கள் சேர்க்கப்படுகின்றன . 
இவ்வாறு அமில - சார்புப் பொருள்களை உண்டாக்கும் முறைக்கு 
ஷாட்டன் - போமன் ( Schotten - Baumann Reaction ) எனப் 
பெயர் . இறுதியில் உண்டாகும் அனிலைடுகள் நன்கு பகுக்கப்பட்ட 
( defined ) படிக வடிவமானவை . ஆகையால் இவ் வினையே அரோ 
மாட்டிக் அமீன்களின் சிறப்புத் தன்மை கொண்ட வினை ( characte 
ristic reaction ) ஆகக் கொள்ளலாம் . இவ்வாறு அமீனோ - கூட்டுப் 
பொருள்களை அசைலேற்றம் செய்வது நைட்ரஜன் ஏற்றத்தின் 
போது அமினோ உறுப்பைப் பாதுகாக்க மிகவும் உதவியாயிருக் 


கின்றது . 


5. குளோரோபாரம் ( Chloroform ) உடன் வினை : 

கார்பைல் அமீன் வினை ( Carbylamine reaction ) 

குளோரோபாரம் , ஆல்கஹாலில் கரைத்த பொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு இவற்றுடன் அமீனாக் கூட்டுப் பொருளைச் 
சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும் பொழுது வெறுக்கும் மணமுடைய கார்பைல் 
அமீன் அல்லது ஐசோ சயனைடுகள் உண்டாகின்றன . 


cl 


+ 


+ 3KOH 


THI 


CIN 


Pc 


: 


L ... 


N = c + 3Kcl + 3Hz0 


வெல்சோ 
சயனம் 
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எனவே , இந்த வினை அரோமாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்களைச் 
சோதனை செய்ய உதவுகிறது . அலிஃபாட்டிக் ஓரிணைய அமீன் 
களும் இவ் வினையைத் தரும் . 
6. ஆல்டிஹைடுடன் வினை : 

அரோமாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்கள் அரோமாட்டிக் ஆல்டி 
ஹைடுகளுடன் குறுகி அனில்கள் ( anils ) அல்லது ஷிஃப் காரங் 
கள் என்னும் பொருள்களை உண்டாக்குகின்றன . 


H 


N H2 + 0 = C 

= 


N = HC 


( பென்சால்டிஹைடு ) ( பென்சால் அனிலின் ) + H2O 


இவ்வாறு உண்டாகும் அனில்கள் நீராற் சிதைவு அடைந்து 
அவற்றின் மூல அமீனைத் தரும் . எனவே , இந்த அனில்கள் உண் 
டாகும் வினையானது , அமீன் உறுப்பைப் பாதுகாக்க உதவுகின்றது . 
இந்த அனீல்கள் இறக்கத்தின்மூலம் ஈரிணைய அமீன்களை உண் 
டாக்கவும் பயன்படுகின்றன . 


N = ( H 


+ 2 [H ] - 


H 


- 


-N 


H 


( 
| 
H 


(பென்சைல் ஃபினைல் அமீன் ) 


-- 


. 


7. கிஃபிக்னார்டு வினைப் பொருளுடன் : 


ஓரிணைய அமீன்கள் கிரிக்னார்டு வினைப் பொருளுடன் இரண்டு 
பருவத்தில் வினை புரிகின்றன . முதல் பருவம் சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் நடைபெறுகின்றது . இரண்டாவது , கூடுதலான வெப்ப 
நிலையில் நடைபெறுகின்றது . 

R • NH , + CHA Mg! - -CH4 + R • NH Mgl 

R • NH • Mgl- SCH , MgI + R • N ( Mg [ 1 
8. நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினை : 

0 ° C வெப்ப நிலையில் , அதிக அளவுள்ள கனிம அமிலமும் , 
( HCI , H , SO4 போன்றவை ) , நைட்ரஸ் அமிலமும் கலந்த கலவை 
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யுடன் இவை வினைபுரிந்து டையசோனியம் உப்புகளை 
டாக்குகின்றன . 


உண் 
2 


[ i ] 


NH4 + HCl 


// 


N - H 


I 
I 
I 


. 


HO . 


[ii ] 


H. 
TH 
H 


z 


* 


N = N + 2HD 


z 
--- 


0 


C 


ĊI 
( பெனசீன் டையசோனியம் 

களோரைடு ) 


ஆனால் , அலிஃபாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்கள் இவ்வாறு 
டைய சோனியம் உப்புகளைத் தருவதில்லை . மாறாக ஆல்கஹாலையும் , 
நைட்ரஜன் வாயுவையும் உண்டாக்குகின்றன . எனவே , இந்த 
வினையே அலிஃபாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்களையும் , அமீனோ கூட்டுப் 
பொருள்களையும் அலிஃபாடிக் அமீன்களிலிருந்து பிரித்தறியப் பயன் 
படுகின்றது . 


அனிலீன் ( அமீனோ பென்சீன் 
அல்லது ஃபீனைல் அமீன் ) : 


NH2 


அவுரியை (indigo ) ச் சிதைத்து வடிக்கும் பொழுது உன்வெர் 
டோர்பென் ( Unverdorben ) என்பவர் ( 1826 ) அனிலீனைக் கண்டு 
பிடித்தார் . ரங்கே ( Runge ) ( 1834 ) என்பவர் நிலக்கரித் தாரி 
லிருந்து ( coal tar ) இதைப் பிரித்து எடுத்தார் . Fritzsche ( 1841 ) 
என்பவரும் அனிலீனை 

இண்டிகோவிலிருந்து தயாரித்ததால் 
இதற்கு அனிலீன் எனப் பெயரிட்டார் . போர்த்துக்கீசிய 
மொழியில் ,. அவுரிக்கு , அனில் என்று பெயர் . இதனின்றும் , 
பெறப்பட்டதால் இதற்கு ‘ அனிலீன் என்று பெயரிடப்பட்டது ; 

12 
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தொழில் ரீதியிலும் , சோதனைச் சாலையிலும் நைட்ரோ-பென் 
சீனை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதன் மூலம் அனிலீனைத் தயாரிக் 
கின்றனர் . 


NO2 + 5 [ H ] 

+ - 


NH2 + 2H2O 


சோதனைச் சாலையில் தயாரிக்கும் முறை : நைட்ரோ பென்சீனை 
Sn / HCI மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்து அனிலீனைத் தயாரிக் 
கலாம் . 


2 


NO , + \ 2 HCl + Sn 


2 


NH , 


+ 3Sncl4 + 4 H2O 


இவ்வாறு தயாராகும் அனிலீன் உடனே SnCl ,, HCI உடன் 
சேர்ந்து அனிலீன் ஸ்டானிக் குளோரைடு 

என்னும் நீரில் 


[ 


1.) , Hysncle 


கரையக்கூடிய உப்பை உண்டாக்குகின்றது . 


வ 


NV2 + 2 HCl + Sncl4 


- 


NH2 | Hancle 


2 


(அனிலின் ஸ்பானிக் குளாரைடு 


இந்த உப்பை ஒரு காரத்தின்மூலம் சிதைக்க மீண்டும் 
-அனிலீன் உண்டாகிறது . இந்த அனிலீனை நீராவியால் வாலை 
வடிப்பின் மூலம் பிரித்தெடுக்கலாம் . 
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செய்முறை : 


. 


. 


நீராவி 

நீராவி + அனிலின் ஆவி 


அனிலின் 


. 


1 


1 


1 


நீர் + அனிலின் 


25 கிராம் நைட்ரோபென் சீனையும் , 50 கிராம் வெள்ளீய மணி 
களையும் 

( granulated tin ) ஓர் உருண்டையடிக் குடுவையில் 
எடுத்துக்கொண்டு , அதனுடன் ஓர் ஆற்று கலக் குழாயைப் 
( air condenser ) பொருத்தவேண்டும் . பின் 20 க . செ . அடர் 
ஹைடிரோ குளோரைடு அமிலத்தைச் சேர்த்துக் குடுவையை 
நன்கு குலுக்கவேண்டும் . அப்போது விரைவாக வினை நடைபெறும் . 
அவ்வாறு வினை நடைபெறும்பொழுது , குளிர்ந்த நீர்த் தொட்டியில் 
வைத்துக் குளிர்விக்கவேண்டும் . இவ்வாறு ஒரு தடவைக்கு 
20 மி . லி . வீதம் 100 மி.லி. ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தைச் 
சேர்க்கவேண்டும் . பின் ஆற்று கலத்தை நீக்கிவிட்டு , குடுவையை 
வெந்நீர்த் தொட்டியில் வைத்து நன்கு சூடுபடுத்தவேண்டும் .. 
நைட்ரோ - பென்சீனின் மணம் நீங்குமளவுக்கு நன்கு சூடுபடுத்திய 
பின் குடுவையை நன்கு குளிர்வித்து நீரில் கரைந்துள்ள சோடியம் 
ஹைடிராக்சைடைச் சிறிது சிறிதாகச் சேர்க்கவேண்டும் . 
( 20 கிராம் / 100 மிலி . ) அனிலீன் கருப்பு நிறத் திரவமாக உண்டா 
கிறது . இதை நீராவியால் வாலை வடிப்பதன்மூலம் பிரித்தெடுக்க 
லாம் . அனிலீனும் , நீரும் கலந்துள்ள வாலை 

வாலை - வடி நீர்மத்தை 
ஈதருடன் சேர்த்து நன்கு 

கலக்கவேண்டும் . பின்னர் , இதை 
நீரற்ற பொட்டாஷ் காரத்தின் ( caustic potash ) மூலம் நீரை நீக்க 
வேண்டும் . இப்பொழுது அனிலீனும் ஈதரும் மட்டும் இருக்கும் . 


| 
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வாலை . வடிப்பதன்மூலம் ஈதரை நீக்க , கிடைக்கும் : அனிலீனை 
மேலும் வாலைவடிக்க மிகச் சுத்தமான அனிலீன் கிடைக்கும் . 


தொழில் துறையில் தயாரிக்கும் முறை : இரும்பையும் , 
ஹைடிரோகுளோரிக் அமிலமும் கலந்த கலவையைக் கொண்டு , 
நைட்ரோபென்சீனை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்து , அனிலீனைப் 
பெருமளவில் தயாரிக்கின்றனர் . 


NO2 + 3Fe H6wc ] -- 


NHẠF 2H2O + 3Hg cụ , 


ஆனால் , நடைமுறையில் மேலுள்ள சமன்பாட்டில் கண்ட 
ஹைடிரோ குளோரிக் அமிலத்தில் - அளவே தேவைப்படுகிறது . 
ஏனெனில் , Fecl , ஆக உள்ள இரும்பு நீருடன் கலந்து கிரியை 
புரிந்து ஹைட்ரஜன் உண்டு பண்ணுகிறது . ஹைட்ரஜன் வாயு 
நைட்ரோ பென்சீனை ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்ய உதவியாக 
உள்ளது . எனவே , இவ் வினையைக் கீழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிடுவதே 
சாலச் சிறந்தது . 


NO2 + 


+ 3Fe + 2H , o Fecly 


( 


NH2 + F3O4 +2[ H ] 


சில நவீன முறைகளில் FeCls முன்னிலையில் இரும்பையும் 
நீரையும் கொண்டு 

கொண்டு ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்யப்படுவதால் 
ஹைடிரோ குளோரிக் அமிலம் தேவையற்றதாகின்றது . எனினும் , 
இவ் வினை நடைபெறுவது கீழ்க்கண்ட வழிகளில் 

அமையலாம். 
என்பதற்குச் சான்றுகள் உள்ளன . 


Fe + 2HCI -- FeCl , + 2 [ H ] 


CHI NO +6 [ H ] - > CH3 NH4 + 2H2O 


FeCl , + 2H , O - > Fe ( OH ) , + 2HC ) 


* 





CH , NO + 6Fe( OH ) , + 4H90 -- C.H NH , + 6Fe ( OH ) 


; 4HO 
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செய்முறை : 


கழிவு இரும்பு , நீர் ஹைடிரோகுளோரிக் அமிலம் முதலியன 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கியில் வைக்கப்படுகின்றன . துளைகள் கொண்ட 

கலக்கியின் மூலம் நீராவியானது செலுத்தப்பட்டு இவை 
கொதிக்க வைக்கப்படுகின்றன . இப்பொழுது , சிறிது - சிறிதாக 


குளிர்வி 


நீராவி 


- கழ்வு 


M 


நீர் 


C6Hg NO , 


வெற்றிடத்தில் 
வடிக்க 


( 


கலக்கி 


+ Fe + H2O + HCL 


நீர் 
அனிலின் 
பிரிப்புத்தொட்டி 


வண்டல் 


நைட்ரோ பென்சீன் சேர்க்கப்படுகின்றது . ஆனால் , அவ்வாறு 
சேர்க்கப்படும் பொழுது , அவை 

கொதித்துக் கொண்டிருக்க 
வேண்டும் . இவ்வாறு ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் முற்றுப் பெற்றவுடன் 
மீண்டும் நீராவியைச் செலுத்தி அனிலீனை வாலை வடிக்க வேண்டும் . 
அனிலீனும் , நீரும் கலந்த கலவையை ஒரு தொட்டியின் மூலம் 
பிரித்து , அனிலீனை வெற்றிடத்தில் வாலை வடிப்பதன் மூலம் சுத்தப் 
படுத்த வேண்டும் .. 


தற்கால நவீன அமெரிக்க முறையில் ஒரு வினை வேக மாற்றி 
யும் , 340 * வெப்ப நிலையும் 340 மண்டல ( atmospheric )- அழுத்த 
மும் கொண்ட சூழ்நிலையில் குளோரோ பென்சீனை அம்மோனியா 
வுடன் சேர்ப்பதன் மூலம் , அனிலினைத் தயாரிக்கின்றனர். மற்றொரு 
நவீன முறையில் நைட்ரோ. பென்சீனை ஹைட்ரஜனையோ அல்லது 
நீர் வாயுவையோ ( water gas ) 

வினையூடுறு 

பொருள்வழி 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்து - ( cataly.ic reduction ) அனிலீனைத் 
தயாரிக்கின்றனர் , 


- 


இயல்புகள் 
பௌதிக இயல்புகள் : 

அனிலின் புதிதாகத் தயாரிக்கப்பட்ட 
நிலையில் நிறமற்ற திரவமாக இருக்கும் ( B. P. 184 ° C ]. ஆனால் , 
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காற்றுப்பட வைத்தால் மிகத் துரிதமாக ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத்திற்குட் 
பட்டுப் பழுப்பு நிறம் அடைகின்றது . இதற்கே உரிய ஒரு விதமான 
மணம் இதற்குஉண்டு . தண்ணீரில் இது மிகச் சிறிதளவே கரையக் 
கூடியது . ஆனால் , ஆல்கஹால் , ஈதர் இவற்றில் எளிதில் கரையக் 
கூடியது . இது நீராவியில் எளிதில் ஆவியாகக்கூடியது . இது 
நச்சுத்தன்மை உடையது . 


வேதி இயல்புகள் : அனிலீன் மூலக்கூறானது , ஒரு பென்சீன் 
கருவோடு சேர்ந்த அமீனோ உறுப்பை உடையது . இதிலுள்ள 
அமீனோ உறுப்பு ( -NH9 ) , அலிஃபாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்களைப் 
போலவே எல்லா இடப்பெயர்ச்சி வினைகளையும் தருகின்றது . 
ஆனால் , நைட்ரஸ் அமிலத்துடன்மட்டும் மாறுபட்ட வினையைப் 
புரிகின்றது . மேலும் , பென்சீன் கருவானது அதற்குண்டான இட 
மாற்ற வினைகளைத் ( substitution ) தருகின்றது . 


[ அ ] அமீனே உறுப்பால் உண்டாகும் வினைகள் : 


( 1 ) உப்புகள் உண்டாதல் : அனிலீன் வீரிய அமிலங்களுடன் 
( strong acids ) சேர்ந்து படிக வடிவமான உப்புகளை உண்டாக்கு 


கின்றது . 


+ 


a ) 


NH , + HCI - 


NH , 


cl 


( அனிலின் HC ) உப்பு ) 


b ) 


NH2 + H2504 


NH3 | H504 


இந்த உப்புகள் நீர்த்த கரைசல்களில் மிக எளிதில் நீராற் சிதைவு 
அடைகின்றன . 


( 2 ) அல்க்கைல் ஏற்றம் ( Alkylation ) : அனிலீன் , அல்ககைல் 
ஹாலைடுகளுடன் சேர்ந்து , அல்க்கைல் அனிலீனையும் , 
கிணைய அம்மோனியம் உப்புகளையும் தருகின்றது . 


நான் 
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NH2 + GH3I 


NH - CH3 + HỊ 


( மீதைல் அனிலின் ) 


CH3 


NH - CH3 + CH3 


+ HI 


.. 


CH3 


CH3 


NN 


CH3 + CH3I - 

- > 


CH₃ 
N - CH3 


CH3 


I 


CH3 


i.e ; 


N - CH3 

CH3 


\/ 


I 


( நான்கிணைய அம்மோனிய உப்பு ) 


( 3 ) அசைலேற்றம் ( Acylation ) : அனிலீன் காரங்களின் முன் 
னிலையில் அமில குளோரைடுகளுடன் சேர்ந்து அனிலைடுகளை உண் 
டாக்குகின்றது . 


NH - H + cl : co -CH3 - 


NH.CO.CHg + Hcl 


( அசெட்டானிலே ) 


( 4 ) ஷிஃப் காரங்கள் உண்டாதல் : அரோமாட்டிக் ஆல்டி 
ஹைடுடன் அனிலீன் வினைபுரிந்து நீர் மூலக்கூற்றை வெளியேற்றி 
ஷிப்காரங்களை ( Schiff s bases ) உண்டாக்குகின்றன . 


Hq ++ 


oic 


- N - HC 


( பென்சால் அனிலீன் ) + H20 


1 
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( 5 ) கார்பைலமீன் வினை ( Carbylamine reaction ) : அனிலீனைக் 
குளோராபாரம் , ஆல்கஹாலில் கரைந்த பொட்டாசியம் ஹைடிராக் 
சைடு இவற்றுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்பொழுது , ஃபீனைல் 
கரர்பைல் அமீன் அல்லது ஐசோ - சயனைடு என்னும் கூட்டுப் 
பொருள் உண்டாகிறது . இதை இதனுடைய வெறுப்பூட்டும் மணத் 
தின்மூலம் எளிதில் கண்டறியலாம் . 


clI 


3KOH + 


c / 


N 


-- 
/ 
--- 


( ---- 


CIT 


c 
| 


+ 3Kcl + 3H20 
( ஃபீனைல் கார்பைல் அமீன் ) 


( 6 ) கிரிக்னார்டு வினைப் பொருளுடன் : ( Rmg I ) : Rmg I 
புடன் அனிலின் வினைபுரிந்து ஹைடிரோ கார்பனை உண்டாக்கு 
கிறது . 


-H 


/ I 


N 


+ R - M9 


( ---- 


Mg + RH 


/ 


H 


(7) 


( 7 ) டையசோ வினை : 0 ° C உஷ்ண நிலையில் 

0 ° C உஷ்ண நிலையில் மிகுந்த அள 
வுள்ள ஹைடிரோ குளோரிக் அமிலத்தையும் , நைட்ரஸ் அமிலமும் 
கலந்த கலவையுடன் அனிலீனைச் சோர்க்கும் பொழுது பென்சீன் 
டையசோனியம் குளோரைடு உப்பு உண்டாகிறது . 


a ) 


NH2 + HCI 


//-----Z 


I 
II 


* 


IHH 


--- 


N = N + 2H , O 


C ! 


ஆனால் , இவ் வினையின் பொழுது வினைப் பொருளைச் சிறிது சூடாக்கி 
னாலும், டைய சோனியம் உப்பு நீராற் சிதைவு அடைந்து , நைட் 
ரஜன் வாயுவை வெளிவிட்டு ஃபீனால்கள் உண்டாகும் . 
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N * N + OH 


( 


OH + N , + Hcl ) 


- 


| 


H 


. 


1 


( ஃபீனால் ) 


( 8 ) அனிலீன் ஹைடிரோ 
ஹைடிரோ குளோரைடுடன் 

வினை : 

ஒரு 
மூடிய பாத்திரத்தில் அனிலீனையும் , அனிலீன் HCI- ஐயும் சேர்த்து 
260 ° C வெப்ப நிலைக்குச் சூடுபடுத்தினால் இருஃபீனைல் அமீன் 
( diphenylamine ) உண்டாகின்றது . 


D 


cl- NHA 


NN 


H 


( இருஃபீனல் அமீன் ) 


+ NH4cl 


** 


( 9 ) கார்பொனைல் குளோரைடுடன் வினை : கார்பொனைல் 
குளோரைடுடன் வினை புரிந்து ஃபீனைல் ஐசோ சயனேட்டு 
என்னும் பொருளை உண்டாக்குகின்றது . 


H 


N 


+ 


CIA 

C = 0 .- 
cl ! 


N = 0 = 0 + 2Hcl ) 


H 


( 10 ) கார்பன்டை சல்பைடுடன் விளை : ஆல்கஹால் கலந்த 
C5 , - ஐயும் , திடப் பொருளாக உள்ள பொட்டாசியம் ஹைடிராக் 
சைடு பொடியையும் சேர்த்து , இவற்றுடன் அனிலினைச் சேர்த்துச் 
சூடுபடுத்தும்பொழுது இருஃபீனைல் தயோ யூரியா ( diphenylthio 
urea ) உண்டாகின்றது . 


NH.H 

HÀ 


NH 


+ sạces + 2KOH + 


CS 


1 


NH • IH 


NH 


+ K2S + 2H2O 
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( 11 ) டையசோனியம் உப்புகளுடன் வினை : 

நீரிலிட்ட பென் 
சீன் டையசோனியம் குளோரைடு உப்புக் கரைசல்களுடன் அனி 
லீனைச் சேர்க்கும்பொழுது டையசோ அமீனோ பென்சீன் உண்டா 


கின்றது . 


NaCl + H HN 


ỢC 


N = N 


-NH 


+ H ( I 


[ ஆ ] பென்சீன் கருவினால் உண்டாகும் வினைகள் 
( 12 ) ஹாலோஜென்களுடன் வினை : நீரில் கரைந்த - குளோ 
ரின் புரோமின் இவைகளுடன் அனிலீன் ( பென்சீனைவிட விரை 
வாக ) வினைபுரிந்து 2 : 4 : 6 முக்குளோரா அல்லது முப்புரோமோ 
அனிலீனை உண்டு பண்ணுகிறது . ( 2 : 4 : 6 - trichloro or tribromo 
aniline) . 


H 


Bra 
NH2 


NH2 


+ HBr 


Br 


Brzy Br 


NHA 


+ HB 


Br 
Br 


Bra 
Sr 


NH2 


+ HB 


Br 


( 2 : 4 : 6 முப்புரோமோ அனலின் )) 


( 13 ) கந்தக அமிலத்துடன் வினை : புகையும் கந்தக அமிலத் 
துடன் சேர்த்துச் சூடு செய்யும் பொழுது சல்ஃபானிலிக் அமிலம் 
உண்டாகிறது . இவ் வினை பின்வரும் வழிப்படி நடைபெறுகிறது . 


H2SOA 


NHA 


NH2 • H , S04 


- H2O 


( 


NH • SO H 


--- 


--- 


HO, S 


NH2 
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( 14 ) நைட்ரிக் அமிலத்துடன் வினை : அனிலின் நைட்ரிக் 
அமிலத்துடன் சேரும்பொழுது ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் நடைபெற்று , 
தீய்ந்து விடுகிறது ( chars ). மிகுந்த அளவு கந்தக அமிலம் உள்ள 
நைட்ரஜன் ஏற்ற கலவையைக்கொண்டு நைட்ரஜன் ஏற்றம் செய் 
வதன்மூலம் 0- , p- நைட்ரோ அனிலினைத் தயாரிக்கலாம் . ஆனால் , 
நைட்ரஜன் ஏற்றத்திற்கு முன்பு அமீனோ உறுப்பை அசைலேற் 
றம் மூலம் --NH - Co - CH , உறுப்பாக மாற்றி , --NH , உறுப்பைப் 
பாதுகாப்பது சிறந்தது . [ -NH - CO - CH . ] உறுப்பை நீராற்சிதைவு 
மூலம் மிக எளிதில் மீண்டும் அமீனோ உறுப்பாக ( - NH ) மாற்ற 
லாம் . 

( 15 ) சல்ஃபானிலமைடு உண்டாக்குதல் : ஓர் அமீனுடன் 
சல்ஃபோனில் குளோரைடைச் 

சேர்ப்பதன் மூலம் , சல்ஃபோன 
மைடுகள் உண்டாகின்றன . மேலும் , சல்ஃபோனிக் அமில மூலக் 
கூறு ஒன்றில் ஒருபுறம் அமினோ தொகுதி இருந்தால் , சல்ஃபானிக் 
அமிலத்தை அமைடாக மாற்றும் பொழுது அமீனோ தொகுதியும் அவ் 
வினையில் குறுக்கிடும் . 

இதைத் தவிர்க்க முதலில் அமீனோ 
தொகுதியை அசைட்டேல் ஏற்றம் பெறச் செய்து , பின்பு சல்ஃ 
பானிக் தொகுதியை வினையுறச் செய்யலாம் . 
NH • CO - CH : 

NH - CO - CH3 


NH2 


clsoH 


so c | 
( p- அசெட்டமையோ பென்சீன் 

சல்ஃபோலைல் குளோரை ) 
NH + co + CH3 NH2 
H2O 

( சல்பானிலமைடு ) 


NH - COCH3 

NH3 


I 


SO2 NH2 


SO2 NH2 


so.cl 


R.NH2 

* NH - CO • CH3 


NH2 


. 


H2O 


H + 


SOANHR 


SO2 NHR 


( பதிலிட்ட சல்ஃபானிலமைடு ) 
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பயன்கள் : 


சாய 


1. சாயங்களையும் , 

இடைநிலைப் 
உண்டாக்க அனிலீன் பயன்படுகின்றது . 


பொருள்களையும் 


2. அசெட்டானிலைடு , சல்ஃபானிக் அமிலம் , நைட்ரோ 
அனிலீன் , சல்ஃபா மருந்துகள் போன்ற பல அனிலீன் சார்புப் 
பொருள்கள் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


3. ரப்பர்த் தொழிற்சாலையில் ஒரு கரைப்பானாகப் பயன்படு 
கிறது . 


அனிலீனுக் குண்டான சோதனைகள் : 


1. தனித்த மணம் . 


2. அனிலீன் கார்பைல் அமீன் வினையைத் தருகின்றது . 


3. கந்தக அமிலத்தில் கரைந்துள்ள அனிலீனுடன் சில 
துளி K , Cr , 07 

சேர்க்கும் பொழுது நீல அல்லது 
கருப்பு நிறம் உண்டாகிறது . 


கரைசலைச் 


4. நீர்த்த அனிலீன் கரைசலுடன் புரோமின் 

புரோமின் நீரைச் 
சேர்க்கும் பொழுது 

ஊதாநிற வீழ்படிவு உண்டாகின்றது . 


5. நீர்த்த அனிலீன் கரைசலுடன் பிளீச்சிங் பவுடர் கரைசலைக் 
சேர்க்கும்பொழுது ஊதா நிறம் உண்டாகிறது . 


6. ஐஸ் கட்டிகளால் 

நன்கு 

குளிர்விக்கப்பட்டு , HCIL 
அமிலத்தில் உள்ள அனிலீன் கரைசலுடன் சோடியம் நைட் 
ரைட்டைச் சேர்த்து , பின்னர்ச் சிலதுளி நீர்த்த B- நேஃப்தால் 
கரைசலைச் சேர்த்தால் நல்ல சிவப்பு நிறச் சாயம் உண்டாகும் : 


அசெட்டானிலைடு : [ N- ஃபீனைல் அசெட்டமைடு ) : 


- 


( 


NH . 

1. ÇO : CH3 


நீரொழிந்த நாகக் குளோரைடுடன் அனிலீனையும் அசெட்டிக் 
அமிலத்தையும் சேர்த்து ஆவி மீளக் கொதிக்க வைக்கும்பொழுது 
அசெட்டானிலைடு உண்டாகின்றது . 


. 
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NHI + CH3 - ColaH 


- 


NH • CO • CH3 + H2O 


- 


( அசெட்டானியை ) 
அசெட்டிக் நீரிலியையோ அல்லது அசெட்டைல் குளோரை 
டையோ அனிலீனுடன் சேர்க்கும் பொழுது விரைவில் அசெட் 
டானிலைடு உண்டாகின்றது . 


4 


CO - CH3 
------- 
NHH + - COCH3 


7 


NH - COCH3 


+ CH COOH 


AHA + cli.co.cH , 


-NH • CO • CH , + Hcl 


இயல்புகள் : இது நீரிலிருந்து சிறிய வெண்ணிறமான இதழ் 
களாகப் படிகமாகின்றது . ( M.P. 114 ° ) . குளிர்ந்த நீரில் சிறிதளவே 
கரையக்கூடியவை . ஆனால் , வெந்நீரில் மிக விரைவில் கரையக் 
கூடிய பொருள் , அமிலம் அல்லது காரத்துடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத் 
தும்பொழுது நீராற் சிதைவடைந்து அனிலீனையும் அசெட்டிக் 
அமிலத்தையும் தருகின்றது . 


. 


NH • CO - CH3 + H + OH 


NH2 + CH3COOH 


( அனிலின் ) 
பயன்கள் : சுரத்தில் உள்ள மனிதனின் உடல் வெப்ப நிலையைக் 
குறைக்க உதவும் வெப்பம் தணிப்பியாகப் பயன்படுகிறது . அமீனோ 
உறுப்பைப் பாதுகாக்க உதவும் வினையில் இது ஒரு பயனுள்ள 
இடைநிலைப் பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 

பென்சானிலைடு : ஷாட்டன் - போமன் ( Schotten - Baumann ) 


NH : co 


LL 


முறையில் அனிலீனை பென்சாயிலேற்றம் செய்வதன் மூலம் . ( benz 
oylation ) பென்சானிலைடைத் தயாரிக்கலாம் . 
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NH• H. 


+ clicocsH ; -- 


NH.CO 


ப 


+ HCI 


* 


இது பளபளக்கும் தகடுகளாகப் படிகமாகிறது . உ . நி . 160 ° C . 


சல்பானிலிக் அமிலம் : 
r( p -amino benzene sulphonic acid ) | HAN 


--- 


So , H 


புகையும் கந்தக அமிலத்தையும் அனிலீனையும் சேர்த்துச் சூடு 
படுத்தும்பொழுது , சல்பானிலிக் அமிலம் உண்டாகிறது . தொழில் 
ரீதியில் ன்னிலின் சல்ஃபேட்டை 200 ° C யில் வேகவைப்பதன் 
மூலம் ( baking ) இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


NH2 H2SO4 


NH . SO , H 


NH2 


- H20 


இடமாற்றம் 


SO3H 


NH2 


NH2 


( ஆர்த்தானிலிக் அமிலம் ) 
( orthanjlic acid ) 


SO , H 
இடமாற்றம் , 


So , H ( சல்ஃபானிக் அமிலம் ) 


இயல்புகள் : இது வெண்ணிற , படிக வடிவ திடப்பொருள் 
( M. P. 238C ° ) குளிர்ந்த நீரில் கரையாத , ஆனால் சுடு நீரில் 
- கரையக்கூடிய பொருள் . 

இதில் ஓர் அமில உறுப்பும் , ஒரு கார உறுப்பும் ( -NH ) ) ஒன் 
றுக் கொன்று அருகில் இருப்பதால் , இது இருமுனை அயனி ( Zwitter 
ion ) யாக அமைகின்றது . 


------- 


+ 


( Zwitter ion ) 
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சல்பானிலிக் அமிலம் வீரியமுள்ள காரங்களுடன் சேர்ந்து , 
உப்புகளை உண்டாக்குகிறது . : ஆனால் , அமிலங்களுடன் வினை 
புரிவதில்லை . ஏனெனில் ( --SO H ) உறுப்பின் வீரியம் மிக்க அமில 
சக்தியானது ( --NH , ) உறுப்பின் காரசக்தி முழுமையையும் முறிவு 
செய்து விடுவதாலே யாகும் . இருந்தபோதிலும் p- இடத்தில் 
உள்ள ஓர் அமினோ உறுப்பினால் - SO , H உறுப்பானது தளர்த்தப் 
படுகின்றது . ஆகவேதான் சல்பானிலிக் அமிலத்தைச் சோடாச் 
சுண்ணாம்புடன் சேர்த்துக் காய்ச்சும்பொழுது - SO H உறுப்பா 
னது ஹைட்ரஜன் அணுவினால் இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்பட்டு 
அனிலின் உண்டாகிறது . 


HAN 


So H + 2NaOH - HAN - 


T 


+ Nays04 + Hyp 


நைட்ரிக் அமிலத்தின் மூலம் , --SO ; H உறுப்பை -NO , உறுப்பி 
னால் இடப்பெயர்ச்சி செய்யலாம் . 


7 


H2N 


So H + HO NO2 - > HAN 


NO2 


ட 


+ H2SO4 


பயன்கள் : இது மிக விலை உயர்ந்தது . ஒரு சாய இடைநிலைப் 
பொருள் . இதன் மாற்றியமைக்கப்பட்ட ( substituted ) அமைடுகள் 
சல்பானமைடு மருந்துகளாகப் பயன்படுகின்றன . 


சல்பானிலமைடு ( p- அமினோ பென்சீன் 

சல்போனமைடு ) 
( Sulphanilamide ) ( p - aminobenzene 

( p - aminobenzene sulphonamide ) : முதலில் 
அசிடானிலைடை , குளோரோ சல்போனிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிய 
வைத்து , பின் அம்மோனியாவுடன் சேர்த்து சல்பானிலமைடை 
உண்டாக்கவேண்டும் . அதன் பின்னர் இந்த சல்பானிலமைடில் 
உள்ள அசிடைல் உறுப்பை நீராற் சிதைவுமூலம் நீக்கி சல்பானி 
லமைடைப் பெறவேண்டும் . 
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HO . 50acl 


NH - CO- CH 


so.cl 


NH.CO : CHg 


( அசிடானிலை ) 


NH3 


H , NO , S 


NHCO.CH3 


H.O 


H ; NO , S 

. 


NH , 


( சல்ஃபானிலமைடு ) 
இயல்புகள் : இது வெண்ணிறமான , படிக வடிவ , திடப் 
பொருள் ( M. P. 166 • 5 ° C ) . தற்சமயம் இது மருத்துவத்தில் மிக 
முக்கியத்துவம் பெற்றுள்ளது . சல்ஃபானிலமைடும் , அதன் சார்புப் 
பொருள்களும் நுமோனியா , வயிற்றுளைச்சல் , டைபாயிட் போன்ற 
நச்சுப் பூச்சிகளால் ஏற்படும் நோய்களைக் குணப்படுத்தும் தன்மை 
வாய்ந்தவை . இதனுடைய சில முக்கியமான சார்புப் பொருள்கள் 
சல்ஃபா மருந்துகள் எனப்படும் . அவற்றுள் சில : 


( s ) 


GUARA 


PYRIDINE 


( 94 ) 


= N 


NH 

II 
HN - c- ( s ) 


SULPHA GUANIDINE 


( 1940 ) 


N 


L ( S) 


SULPHA DAAZINE 


Z 


( S ) 
( 5 ) - 
SULPHA TIAZOL 

( 1942 ) 
இதில் ( s ) என்பது (-NH SO , C , H , NH , ) என்ற உறுப்பைக் 
குறிக்கும் . 


N 


நைட்ரோ அனிலீன் தயாரிக்கும் 
முறை : ( 1 ) 0 ,-p- நைட்ரோ அனிலின் 

ON - 

NHS 
களை , அனிலீனை நைட்ரோ ஏற்றம் 
செய்வதன் மூலம் தயாரிக்கலாம் . 
ஆனால் , நைட்ரோ ஏற்றத்திற்கு முன்பு - NH , உறுப்பைப் 
பாதுகாக்கவேண்டும் . 
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NH , CH , Coc 


NH •co - CH3 

HNO3 


| 


ON 

NH2 

+ Naam 
( நைட்ரானிலின் ) --- N 

( நீராற் 

சிதைவு ) 


NH - CO -CWgta 


O.N : 


NH2 
( 0- நைட்ரானிலின் ) 


நைட்ரோ அசெட்டானிலைடு கலவையில் p- மாற்று 90 % ஆக 
வும் , 0 - மாற்று 1-2 % ஆகவும் இருக்கின்றன . இந்தக் கலவையைக் 
குளோரோஃபாரமுடன் கலக்கும்பொழுது 0 - மாற்று இதில் கரைந்து 
விடுகிறது . p- நைட்ரோ அசெட்டானிலைடு குளோராஃபாரமில் 
கரையாத இயல்புடையது . எனவே , இதை எளிதில் பிரித்தெடுத்து 
விடலாம் . 


0 - மாற்று நீர்ம நிலை ( உ . நி . 93 ° ) யிலும் , p- மாற்று திடநிலை 
( உ . நி 215 ° ) யிலும் இருப்பதால் , இவற்றின் கலவையில் 0 - மாற்றை 
நீர்ம நிலையில் இருத்தி , மற்றதை வடிகட்டுதல் மூலமும் பிரித்து 
எடுக்கலாம் . 


பின்பு 

இந்த அசெட்டானிலைடுகளைக் காரங்களின் மூலம் 
நீராற் பகுத்தலால் உரிய நைட்ரோ அனிலீன்களைப் பெறலாம் . 

( 2 ) m- இரு நைட்ரோ பென்சீனை அம்மோனியம் சல்பைடு 
மூலம் குறை ஆக்சிஜன் இறக்கம்செய்து m- நைட்ரோ அனிலீனைப் 
பெறலாம் . 


NO2 


ஆ .இ 


NO2 + 6 [ H ] 


-- 


+ 2 H2O 


NO , 


NMA 
| 


0 ; - p- மாற்றுகளையும் இவ்வாறு தயாரிக்கலாம் . 

13 
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ON 


NO , 


+ 6 ( H ) - > H , N 


NO2 


( p- இரு நைடரோபென்சீன் ) 


p- isomer 


NO2 


NO , 


( 


NO2 + 6 [ H] - 


NH2 


( 3 ) மிகுந்த அளவிலுள்ள கந்தக அமிலத்தைக்கொண்டு 
அனிலீனை நைட்ரோ ஏற்றமடையச் செய்யலாம் . 


நைட்ரிக் அமிலத்துடன் அனிலீனைச் சேர்க்கும் பொழுது , ஒரு 
துரிதவினை நிகழ்ந்து அனிலீனானது பலபடியாக உள்ள அணைவுப் 
பொருளாக ( complex resins ) மாறுகிறது . 


எனவே , அனிலீனிலுள்ள -NH , உறுப்பானது நைட்ரோ 
ஏற்றத்திற்கு முன்பு பாதுகாக்கப்படவேண்டும் . மிக அதிகமாக 
உள்ள கந்தக அமிலத்தில் நைட்ரஜன் ஏற்றம் செய்வது ஒரு முறை 
யாகும் . இதன்மூலம் m- , p- மாற்றுகள் அதிக அளவில் 
உண்டாகின்றன . 0 - மாற்று மிகச் சிறிதளவே உண்டாகிறது . 


H2S04 
--NHz + HNO ) 


NH2 


NO2 


+ 


1 


-NH2 + ON 


-NH 


No , 


( மிகச்சிறிதளவு ) 
இயல்புகள் : மூன்று மாற்றுகளும் ( isomers ) திடப்பொருள்களும் 
மாற்றின் 

உ . நி 

71 ° C 
p 

148 ° C 
m 

114 ° C 


0 


33 


*** 


இவை நீரில் மிகச் சிறிதளவே கரையக்கூடியவை ; ஆனால் , 
ஆல்கஹாலில் மிக எளிதில் - கரையக்கூடியவை . --NO , உறுப்பா 
னது அமீனோ உறுப்பின் காரத் தன்மையை முறித்து ( neutralise ) 
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விடுவதால் , இவை அனிலீனைவிட வீரியம் குறைந்த காரமாக 
உள்ளன . உலோகமும் அமிலமும் கலந்த கலவையின் மூலம் 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதால் , respective ஃபீனைலீன் டைய 
மீன்கள் உண்டாகின்றன . 


+ 6 [ H ] 


ON 


NH2 


- H2N 


NH2 + 2H2O 


நீர்த்த NaOH- உடன் சேர்த்துக் கொதிக்க வைக்கும் பொழுது , 
0- , p- நைட்ரோ அனிலீன்கள் நைட்ரோ ஃபீனாலைத் தருகின்றன . 
ஆனால் , m - isomer இவற்றைத் தருவதில்லை . 


2N 


NH2 


HO 


NH2 


NaOH 


( or ) 


+ H2O 


( or )) 


+ NH) 


NH2 


NH2 


NO2 


OH 


m - நைட்ரோ அனிலீன் , நைட்ரிக் அமிலமும் கந்தக அமிலமும் 
கலந்த கலவையைக்கொண்டு நைட்ரஜன் ஏற்றம் செய்யும் பொழுது 
2 : 3 : 4 : 6 - tetranitro aniline என்னும் வெடி பொருளை , T . N. A ) 
உண்டாக்குகின்றன . 

டொலுய்டீன்கள் : அமீனோ டொலுவீன்கள் ; ( Toluidenes ; 
Aminotoluenes ) : 0 ,- p- , m - என மூன்று டொலுடீன்கள் உள்ளன . 
இவைகள் பென்சைல் அமீனின் வடிவ மாற்றுகளாகவும் அமைகின் 
றன . உரிய நைட்ரோ டொலுவீன்களை , அமிலமும் உலோகமும் 
கலந்த கலவையைக்கொண்டு ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் செய்வதன் 
மூலம் இவற்றை உண்டாக்கலாம் . 


.. 


HC 


NO2 + 6 ] 


HgC 


NH4 + SMO 


இயல்புகள் : 0 ,-m- டொலுடீன்கள் நிறமற்ற எண்ணெய் 
போன்ற திரவங்கள் ( கொ . நி . 200-203 ° C ) ( உ . நி . 45 ° C ) . இவை 
கரிமக் கரைப்பான்களில் கரையக்கூடிய , ஆனால் தண்ணீரில் 
கரையாத பொருள்கள் . இவைகள் நச்சுத் தன்மை உடையவை . 

கருவிலுள்ள ( -CHg ) உறுப்பானது ( -NH , ) உறுப்பின் 
தன்மைகளை மிகச் சிறிதளவே பாதிப்பதால் , டொலுடீன்கள் யாவும் 
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ளுடன் 


அனிலீனின் வினைகளைத் தருகின்றன . - இவை கனிம அமிலங்க 
உப்புகளை உண்டாக்குகின்றன . 

மேலும் , இவற்றை 
டைய சோ சேர்மங்களாக மாற்றலாம் . 

--NH -உறுப்புகளை அசைலேற்றம் மூலம் 
டொலுடீன்களை ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம்செய்து அதன்பின் நீராற் 
சிதைவு செய்தால் அமீனோ - பென்சாயிக் அமிலங்களைப் பெறலாம் . 
CH3 • cocl 

CH ) 
4 - NH.CO - CH3 


பாதுகாத்தபின் , 


E 


CH3 
ZHA - NH2 


. 


[ 0 ] 


COOH 
CHA - NH.CO. CHA 


H , O 


COOH 


CHA 


NH2 


ஆனால் , 


[ o ] 
C6H5CH3NH , --- பென்சாயிக் அமிலம் . 

( C.H5 - COOH ) 
ஆதலால் , இந்த வினையானது டொலுடீன்களை அவற்றின் வடிவ 
மாற்றான பென்சைல் அமீனிலிருந்து பிரித்தறியப் பயன்படுகிறது , 
0- , p- டொலுடீன்கள் 

முக்கியமான 

சாய இடை 

இடைநிலைப் 
Ourcoiri ( dye intermediates ). 

ஈர் அமீன்கள் ; ஈரமினோ பென்சீன்கள் : ( Diamines ; Diamino 
benzenes ) : ஈரமீன்களை ஃபீனிலின் ஈரமீன்கள் எனவும் குறிப் 
பிடலாம் . 

NH2 


மிக 


NH2 


- பினிலின் டையமீன் 


HAN - 


NH2 


ந - பினிலின் டையமீன் 


4 


NH2 


m- பினிலின் டையமீன் 


NH2 


. 


N = -R | 


அரோமாட்டிக் நைட்ரோ சேர்மங்கள் 


197 


0- ஃபீனிலின் ஈர் அமீன் ( 0 - phenylene diamine ) ( 1 : 2- இரு 
அமைனோ பென்சீன் : ( 1 : 2 diaminobenzene ) 
0- நைட்ரோ அனிலீனைத் தூள் Zn / NaOH கரைசல் கொண்ட 
கலவையைக் கொண்டு , ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் செய்வதன்மூலம் 
இதை உண்டாக்கலாம் . 


NH2 


NH2 

+ 32n + 3H2O - 
NO2 


+ 3Zno 
NH2 


இது நிறமற்ற படிக வடிவத் திடப்பொருள் ( உ . நி . 103 ° C ) . 
காற்றுப்பட வைத்தால் , ஆக்ஸிஜன் ஏற்றமடைந்து பழுப்பு நிறம் 
அடைகின்றது . இது 

இது கருவிலுள்ள --NH , உறுப்பின் எல்லா 
வினைகளையும் இருமுறை தருகின்றது . இதில் உள்ள --NH , உறுப்பு 
இரண்டும் மிக அருகில் இருப்பதால் , தகுந்த கூட்டுப் பொருள் 
களுடன் கிரியை புரியும்பொழுது 5 , 6 - கண் ணிகள் கொண்ட 
பல்விதக் கண்ணிவளையக் ( heterocyclic ) கூட்டுப் பொருள்கள் 
உண்டாகின்றன . 

எனவே , இதையே இதன் தனித் தன்னை 
வினையாகக் கொள்ளலாம் . 
NH2 

( 
(( 

- 
N - C – CH3 


மை 


( 


NH , CH3 con 


H : 


- N. 


1 


C – CH , THỊ0 


NN 


NH2 


( மீதைல் பென்சி இமினஸோல் ) 

( Benziminazole ) 
N = NOH 

N 
-120 

N 
NH2 

N- H 
Benztriazole ) 


HNO2 


NH2 


NH2 


OlC - R 


- 


N 


N / H , 0 | ( -R 


சு 


( -R + 2H2O 


( இரு கீடோன் ) 


( Quinoxaline ) 
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m- ஃபீனிலீன் ஈர் அமீன் : ( 1 : 3 ஈரமினோ பென்சீன் ) ( m - pheny . 
lene diamine ) Fe/ HCI கலவையைக் கொண்டு m- இரு நைட்ரோ 
பென்சீனை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதன்மூலம் இதை உண் 
டாக்கலாம் . 


NO2 


+ 12 (H ) 


Fe/ HCI 
Zn / NaOH 


NH2 

+ 4H2O 


NO2 


NHAI 


வெண்ணிறமான படிக வடிவ 
( உ . நி . 63 ° C ) . காற்றுப்பட வைத்தால் , பழுப்பு நிறம் அடைகிறது . 
இது ஓர் ஈரமில காரம் ( diacid - base ) . ஆதலால் அமீனோ கூட்டுப் 
பொருள்களின் சாதாரண 

‘ வினைகளை இரு முறை தருகின்றது . 
இதனுடைய நீர்த்த கரைசலுடன் நைட்ரஸ் அமிலத்தைச் 
சேர்ப்பதால் , பிஸ்மார்க் பழுப்பு (bismark brown ) என்னும் சாயம் 
உண்டாகிறது . இதுவே இதன் சிறப்பு வினையுமாகும் . கீழ்க்கண்ட 
முக்கியமான இருவிதச் சாயங்களின் கலவையே பிஸ்மார்க் பழுப்பு 
ஆகும் . 


1. ஒற்றை அசோ சாயம் ( Monoazo dye ) : 

ஒரு - NH , உறுப்பு டையசோ ஆக்கப்பட்டு , பின் மற்றொரு 
பீஃனைல் இரு அமீன் மூலக்கூறுடன் இணைகின்றது . 


NH2 


Nzcl H , 

HA 


NH , 


HNO2 
HCI 


+ 


NH , 


NH2 


NH2 


// 


NH2 


NH , 


NH2 


( மும்மமினோ அசோபென்சீன் ) 
( Triamino azo benzene ) 
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இரட்டை அசோ சாயம் ( Bisazo dye ) : 


இரு --NH , உறுப்பும் டையசோ ஆக்கப்பட்டு இரு இரு அமீன் 
மூலக்கூறுடன் தனித்தனியாக இணைந்து ஒரு டையசோ சாயத் 
தைத் தருகின்றது . 


HNO2 
NH2 


Nzcl + 2 


HCI 


NH2 > 


NHZ 


N2CI 


INH2 


N = N 


--NH 


NH2 


Z=Z 


NH2 


NHA 


இந்த வினையானது குடிநீரிலுள்ள சிறிதளவு நைட்ரைட்டுகளைக் 
கண்டறியவும் , அளவிடவும் பயன்படுகிறது . மேலும் , சோதனைச் 
சாலையில் 

நைட்ரைட்டுகளைக் கண்டறிய உதவும் நுண்ணிய 
சோதனையாகவும் பயன்படுகிறது . பிஸ்மார்க் பழுப்பு (bismark 
brown ) என்பது பயனுள்ள ஒரு சாயப் பொருள் . காலணிகளுக்கிடும் 
மெருகு ( boot polish ) செய்ய இது பயன்படுகிறது . 


1 


p . ஃபீனைலின் இரு அமீன் ( p - phenylene diamine ) : 

( 1 : 4 - இரு அமீனோ பென்சீன் ) 


0- மாற்றைப் போலவே இதையும் p- நைட்ரோ அனிலீனை 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்து தயாரிக்கலாம் . 


1 


NH , + 6 [ H ] > H , N 


1 . 


NH2 + 2H 


p- அமீனோ அசோ பென்சீனை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதன் 
மூலம் இதை மிக எளிதில் தயாரிக்கலாம் . இது ஒரு வெண்ணிற 
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- 


NH2 + 4 [ H ]] 

Sn /HC! 


NH 


( அனிலின் ) 

+ 


H₂N 


-NH2 


(1 : 4- இரு அமினோ பென்சீன் ) 


மான , படிகவடிவ திடப்பொருள் . ( உ . நி . 147 ° C ) . ஆக்ஸிஜன் 
ஏற்ற வினைக்கு மிக இணக்கமானது . K , Cr , 01- ஐயும் , H , SO4 
ஐயும் கொண்டு , ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் செய்யும்பொழுது p- குயினோன் 
( p - quinone ) உண்டாகிறது . 


H2N 


[ 0 ] 
NH , 

= 0 + N2 + 2HO 
( K2Crpor / HAS04 ) 

( p - Quinone ) 


இது ஒரு சிறந்த ஒளிப்பட உருத்துலக்கி ( photographic deve 
loper ) . காரக் கரைசல்களில் இது மிக விரைவில் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் 
அடைந்து , கரும்பழுப்புச் சாயமாக ( brown - black dye ) மாறுவதால் , 
இது நரை முடிகளுக்கும் பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 


ஈரிணைய அமீன்கள் ( Secondary amines ) : 


சுத்தமான அரோமாட்டிக் ஈர் அமீன்களாகவோ அல்லது 
அலிஃபாட்டிக் அரோமாட்டிக் கலந்த இருவெட்டு இரு அமீன் 
களாகவோ இருக்கலாம் . நைட்ரஜன் அணுவில் இணைந்துள்ள இரு 
ஹைட்ரோ கார்பன் தொகுதிகளும் அரோமாட்டிக் வகையாக 
இருப்பின் , அதைச் சமவகை ஈர் அமீன் எனவும் , ஒன்று அரோ 
மாட்டிக் வகையினதாகவும் , மற்றொன்று அலிஃபாட்டிக் வகை 
யினதாகவும் இருப்பின் , அதை இருவெட்டு அல்லது 
( mixed diamine ) ஈர் அமீன் எனவும் குறிப்பிடலாம் . 


கலவை 


இரு ஃபீனைல் அமீன் [ Diphenyl amine ( C.H ; ) NH ] தயாரிக்கும் 
முறை : 
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( 1 ) ZnCl , உப்பின் முன்னிலையில் ஃபீனாலை அனீலுடன் 
சேர்த்து 200 ° C வெப்ப நிலைக்குச் சூடு செய்வதன்மூலம் தயாரிக்க 
லாம் . 


200c 


joHI 


H. HN 


NH 


Zncl ) 


+ H2O 
இருஃபினைல் அமீன் ) 


( 2 ) செம்பு உலோகத் துகள் முன்னிலையில் அசெட்டானி 
லைடை புரோமோ பென்சீனும் , பொட்டாசியம் கார்பனேட்டும் 

லந்த கலவையுடன் சேர்த்து , நைட்ரோ பென்சீன் கரைப்பானில் 
ஆவி மீட்புக் கொதிமுறை மூலம் ( refluxing ) இதைப் பெறலாம் . 


+ kaCO3 


( a ) 2 


CO - CH ? 
+2 

Br ;! 


CO - CH3 


NN 


+ 2KBr + H20 + col 

co 


NCOCH3 + HO • H 


NH 


+ CH3COOH 


( இதஃபீனைல் அமீன் ) 


( 3 ) அனிலீனை அனிலீன் ஹைட்ரோ குளோரைடுடன் 140 ° C 
வெப்ப நிலையில் அழுத்தத்துடன் வெப்பப்படுத்தும்பொழுது இரு 
ஃபீனைல் அமீன் உண்டாகிறது . இம் முறையையே பெருமளவு 
உற்பத்தியில் கையாளுகின்றனர் . 

C.H ; -NH , + C , Hg NH - HCI - - (CgH ;) , NH + NH4CI . 

இயல்புகள் : இது ஒரு வெண்ணிறமான நல்ல மணமுடைய 
படிக வடிவ திடப்பொருள் ( உ . நி . 54° C ) . தண்ணீரில் கரை 


| 
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யாத , ஆனால் ஆல்கஹால் , ஈதர் முதலியவற்றில் கரையக்கூடிய 
பொருள் . அலிஃபாட்டிக் ஈரிணை அமீன்களின் வினைகள் யாவற்றை 
யும் இது தருகின்றது . மேலும் , இது அனிலீனைவிட வீரியம் குறைந்த 
ஒரு காரமாகும் . ஏனெனில் இதில் அமில குணமுடைய இரு. 
ஃபீனைல் உறுப்புகள் உள்ளன . ஆனால் , அனிலீனில் ஒன்றுதான் 
உள்ளது . இது கரைசல்களில் நீராற் சிதைவு அடையும் உப்பு 
களைத் தருகின்றது . 


சோடியம் அல்லது சோடாச் சுண்ணாம்புடன் சேர்த்துச் சூடு 
செய்யும் பொழுது , அனிலீனைவிட விரைவாக உலோகச் சார்புப் 
பொருள்களைத் தருகின்றது . 


+ 


( C4H6) NH + Na - > [ ( CH3 ) 2N ] Na + 3Hg 

4H , 
நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினைப்பட்டு N- நைட்ரஸோ அமீன் 
களை உண்டாக்குகின்றன . 

. 


K 


+ 


-NiH + HO : INO 

N - NO + H , O 
..... 
2 

2 
இருஃபீனைல் நைட்ரஸோ அமீன் 


அடர்கந்தக அமிலத்திலுள்ள இதன் கரைசல்கள் , நைட்ரேட்டுகள் 
அல்லது நைட்ரிக் அமிலத்துடன் சேரும்பொழுது , அடர் நீல் நிறத் 
தைத் தருகின்றன . இந்த வினை , நைட்ரேட்டுகளையும் , நைட்ரைட்டு. 
களையும் கண்டறியப் பயன்படுகிறது . 


2 


(2 ) 


HNO2 


NH 


[ 0 ] 


N.NL 


+ Hyp 


2 


2 


2 


( Tetraphenyl -hydrazine) 


- 


கந்தகத்துடன் உருக்கும்பொழுது ஃபீனோ தயசீனைக் (pheno 
thiazine ) கொடுக்கிறது . இதைத் தயோ இரு ஃபீனைல் அமீன் 
( thio diphenylamine ) எனவும் அழைக்கலாம் . 
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பயன்கள் : நைட்ரேட் , 

நைட்ரைட்டுகளைக் 

கண்டறியும் : 
வினைப் பொருளாகப் பயன்படுகிறது . ஆக்ஸிஜன் ஏற்ற முறிவு 
களில் உள் - முறிவு காட்டிகளாகவும் பயன்படுகிறது . வெடிகளில் 

உறுதியூட்டும் ( stabiliser ) பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 
கூடுதலான 

வெப்பநிலையை அடைவற்குரிய நீர்மமாக ( high 
boiling bath ) சோதனைச் சாலையில் பயன்படுகிறது . சில சாயங் . 
களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 

மிதைல் அனிலீன் : ஃபீனைல் மீதைல் அமீன் ( H ; NH - CH : : 
இது ஓர் அலிஃபாட்டிக் - அரோமாட்டிக் உறுப்புகள் கலந்த இரு . 
வெட்டு அமீன் ஆகும் . அனிலீனுடன் மீதைல் அயோடைடைச் 
சேர்ப்பதால் உண்டாகும் வினையின் மூலம் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 
ஆனால் , தொழில் முறையில் கீழ்க்கண்ட முறைகள் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றன . 

( 1 ) அழுத்தம் உறு நிலையில் சிறிது கந்தக அமிலத்துடன் 
மீதைல் ஆல்கஹால் ( CH , OH ) கலந்த கலவையுடன் அனிலீனைச் 
சேர்த்து வெப்பப்படுத்துவதன்மூலம் இதை 

உண்டாக்கலாம் 


H2SO4 


NHIH + OH / CH3 

: 


-NH - CHg + p 


Pressure 


. 


( 2 ) முதலில் பார்மால்டிஹைடை அனிலீனுடன் 

குறுக்கி , 
வரும் உறுபொருளை , நாகம் - சோடாக் காரக் 

கலவையைக் 
கொண்டு ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்வதால் இது உண்டாகும் . 
அண்மையில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இம் முறையில் தனித்த மீதைல் 
அனிலீனைத் தயாரிக்கலாம் . 


NH , 


이 


CH2 


-- N = CH2 


N = CH2 + H2O 


--N = CHz + 2 [ H ] 


NH • CH ) 
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இயல்புகள் : இது நிறமற்ற ஒரு திரவம் . ( உ . நி . 196 C ) . 
அலிஃபாட்டிக் தன்மையில் இது அனிலீனை விடச்சிறிது அதிகமான 
காரத்தன்மை உடையது . 

அலிஃபாட்டிக் ஈரிணைய 

அமீனின் 
வினைகள் யாவற்றையும் இது தருகின்றது . மேலும் பென்சீன் 
கருவின் 0- , p- நுழைவு வினைகளையும் இது தருகின்றது . எனவே , 
நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் இது வினைபுரிந்து வெளிறின மஞ்சள் 

நைட்ரோசமைனைத் ( nitrosomine ) தருகின்றது . இந்த 
நைட்ரோசைமன் லிபர்மான் நைட்ரோசோ வினைக்குட்படுகிறது . 
fl - ibermatha s nitroso reaction 


-- 


N H + HO ! NO - 


Ho 


- 


( -y- to 


-N = NO + H2O 


HgC 


Hgc 


இதனுடைய ஹைடிரோகுளோரைடு உப்பை வெப்பப்படுத்தினால் 
மீதைல் உறுப்பானது பென்சீன் கருவின் p- இடத்திற்கு மாறி 
P- டொலுடீனைத் தருகின்றது . 


H 


NH ; CH3 


H3C 


NH2 


| 


( p-டொலுமன் ) 


இது சில வகைச் சாயங்களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 





மூவிணைய அமீன்கள் ( Tertiaryamines) : இவை தனி அரோ 
மாட்டிக் அமீன்களாகவோ அல்லது அரோமாட்டிக் - அலிஃபாட்டிக் 
கலவை அமீன்களாகவோ இருக்கலாம் . N- அணுவுடன் இணைந் 
துள்ள ஹைட்ரோகார்பன் தொகுதிகள் மூன்றாம் அரோமாட்டிக் 
ஹைட்ரோ கார்பன் தொகுதிகளாக இருந்தால் இவற்றைத் தனி 
அரோமாட்டிக் அமீன்கள் ( pure aromatic ) எனவும் , அரைல் 
தொகுதிகளோடு அல்க்கைல் தொகுதிகளும் நைட்ரஜன் அணு 
வுடன் இணைந்திருந்தால் அவற்றைக் கலப்பு ( mixed ) அமீன்கள் 
அல்லது இரு வெட்டு அமீன்கள் எனவும் அழைக்கலாம் . 

. 
முப்ஃபீனைல் அமீன் [[ C , H , ) N ] ( Triphenylamine ) : 

து 
ஒரு தனி அரோமாட்டிக் மூவிணைய அமீன் , இதை , சோடியோ 
இருஃபீனைல் அமீனையும் (sodio - diphenylamine ) புரோமோ பென் 
சீனையும் சேர்த்து 300 ° C க்கு 

வெப்பப்படுத்துவதன்மூலம் 
தயாரிக்கலாம் . 
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N + NaBr 


N • Na + Br 


இருஃபீனைல் அமீனையும் , அயோடோ பென்சீனையும் பொட்டா 
சியம் கார்பனேட்டு , செம்புத்தூள் சேர்த்து வெப்பப்படுத்துவதாலும் 
இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


Cu / 


NH + 


I 


( ) 


N + HIT 


K4CO : 


2 


இயல்புகள் : இது நிறமற்ற , ஒரு படிக வடிவத் திடப்பொருள் 
( உ . நி . 127 ° C ) . எதிர்மின் ஓட்டமுள்ள மூன்று ஃபீனைல் உறுப் 
புகள் , ( trivalent ) நைட்ரஜன் அணுவின் காரத்தன்மை முழுமை 
யாக முறித்து விடுவதால் , அமிலங்களுடன் வினைபுரிந்து உப்பு 
களை உண்டாக்குவதில்லை . சிறிது சூடுபடுத்திய அடர் கந்தக 
அமிலத்தில் இது கரைந்து , அடர் நீல நிறத்தைத் தருகின்றது . 


இரு மீதைல் அனிலீன் : ( Dimethyl aniline ) 


ஃபீனைல் இருமீதைல் அமீன் ( Phenyl dimethylamine ) : 

இது ஒரு கலவை அலிஃபாட்டிக் - அரோமாட்டிக் அமீன் . 
ஆல்க்கைல் அனிலீன்களில் மிக முக்கியமானது . 


தயாரிக்கும் முறை : குளோரோ மீதேனையோ 

அல்லது , 
மீதைல் சல்பேட்டையோ கொண்டு அனிலீனை 

அனிலீனை நேரிடையாக 
மீதைல் ஏற்றம் செய்வதன்மூலம் இதை உண்டுபண்ணலாம் . 


( P 


N- (CH3 ), + 2hcl 


( CHS) 


NH2 + 2 CHCI 


-NH2 + ( CHg), 504 


-N (CH ), + HzSO4 
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கந்தக அமிலத்தின் முன்னிலையில் அனிலீனையும் மீதைல் 
ஆல்கஹாலையும் சேர்த்து வெப்பப்படுத்துவதன் மூலம் தொழில் 
* முறையில் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


N H2 + 20H CH3 




( CH3 ) , + 2HO) 


அதிகமாக உள்ள CH , OH மீதைல் அனிலீன் உண்டாவதைத் 
தடுக்கின்றது . 


இது 


ஒரு திரவம் : 


இயல்புகள் : 

எண்ணெய் போன்ற 
( கொ . நி . 194 ° C ) அனிலீனைவிடச் சிறிது வீரியம் குறைந்த காரம் . 
அமிலத்துடன் சேர்ந்து உப்புகளை உண்டாக்கும் . அல்க்கைல் 
ஹாலைடுகளுடன் சேர்ந்து நான்கிணைய அம்மோனியம் உப்புகளைக் 
கொடுக்கும் . பென்சீன் கருவில் p- இடத்தில் உள்ள H- அணு 
வானது மிகவும் இயக்கமுறு நிலையில் ( mobile ) உள்ளதால் இதைப் 
பலவகை உறுப்பு அல்லது அணுக்களால் இடப்பெயர்ச்சி செய்ய 
லாம் . 


( 1 ) நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்து p- நைட்ரஸோ 
இரு மீதைல் அனிலீனை ( p- nitroso dimethyl aniline ) உண்டாக்கு 


கின்றது 
. 


N (( H ), + HO • No --ON 

80 

( -v + 

N (CH2) + H30. 


இந்த நைட்ரஸோ மீதைல் அனிலீனைக், காரத்துடன் சேர்த்துச் சூடு 
படுத்துவதால் -N( CHS) உறுப்பைச் சிதைவடையச் செய்து 
நைட்ரஸோ ஃபீனாலையும் , இரு மீதைல் அனிலீனையும் பெறலாம் . 


ON 


N (CH ), + H • OH --ON 


OH + (CH ; };NH 


( 2 ) பென்சால்டிஹைடுடன் கூட்டு வினைபுரிந்து நால்மீதைல் 
ஈரமினோ முப்ஃபீனைல் மீதேன் ( tetramethyl -diamino triphenyl 
methane ) என்னும் மிக முக்கியமான சாய . இடைநிலைப் பொருளைத் 
கருகின்றது . 
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H + 


- N ( CH2)2 


ZnCl2 


CH = o 


N ( CHD ) 


K 


CH 


N (CH₂)2 

+ H2O 
NCCH3 ) 2 


( 3 ) கார்பானைல் குளோரைடுடன் இது வினைபுரிந்து ( Michler s 
Ketone ) மிஷ்லர் - கீட்டோனை உண்டாக்குகின்றது . இதில் AlCls 

பொருளாகப் பயன்படுகின்றது . இந்த மிஷ்லர் 
கீட்டோனைச் சாயப் பொருள்களைத் தயாரிக்கும் முறையில் மிக 
முக்கியமான இடைநிலைப் பொருளாகப் பயன்படுத்தலாம் . 


வினையூடுறு 


-N ( ( H3 ) , 


Alclao 


+ 


H 


1 


--- 

-NCH ) , 

, 
icl HH 

+ 2HCI 
OC 
ich N (( H3 ) , 

N ( CH3)2 

(மிஷ்லர் கீட்டோன் ) 
( 4 ) இதனுடைய ஹைடிரோ குளோரைடு உப்பை அழுத்த 
முறு நிலையில் 300 ° C க்குச் சூடுபடுத்தினால் ஒன்று அல்லது இரண்டு 
- CH ; உறுப்பு நைட்ரஜன் அணுவிலிருந்து கருவிற்கு இடம் மாறி 
அனிலீனின் படிவரிசைப் பொருள்களைக் ( homologues ) கொடுக் 
கும் . 

CH : 

CH , 


- CHS 


N (CH2), NH.CH , 

NH ) 
பயன்கள் : இரு ... மீதைல் அனிலீன் , இரு மீதைல் அமீன் 
களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . மேலும் இது ஒரு சாய இடை 
நிலைப் பொருளாகும் . 

அமீனோ உறுப்பைப் பக்கச் சங்கிலியில் கொண்ட அரோமாட்டிக் 
அமீன்கள் : 
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* 


பென்சைல் அமீன் ( benzylamine ) : 


-CH2 NK2 


து இந்த வகுப்பைச் சேர்ந்த எளிய அமைப்புடையதாகும் . 
இது டொலுடைன்களின் மாற்று ஆகும் . 

( 1 ) தயாரிக்கும் முறை : சோடியம் அல்லது ஆல்கஹாலைக் 
கொண்டு ஃபீனைல் சயனைடையோ அல்லது பென்சால் டாக்சை 
மையோ ( benzaldoxime ) ஆக்ஸிஜன் இறக்கத்தின்மூலம் இதைத் 
தயாரிக்கலாம் . 


c = N + 4 [ H ] - 
CH , NH2 
(ஃபினல் சயனை ) 

( பென்சைல் அமீன் ) 


CH = NOH + 4 [H ] 


CH2 • NH2 + H2O 

+ 


( 2 ) ஆல்கஹால் கலந்த அம்மோனியாவை பென்சைல் 
குளோரைடுடன் 

சேர்த்துச் 

சூடுபடுத்துவதன்மூலம் இதைத் 
தயாரிக்கலாம் . 


CHÚc + HNH, 


( 


CH2 NH + Hci 


( 3 ) ஃபீனைல் அசெட்டாமைடிலிருந்து ஹாஃப்மான் வினையின் 
மூலமும் ( Hoffmann s reaction ) இதைத் தயாரிக்கலாம் . 


CH , .CO • NH2 


Brz /kon! 


CH2NH2 


இயல்புகள் : இது நிறமற்ற ஒரு நீர்மம் ( B. P. 185 ° C ) அம்மோ 
னியாவின் மணம் கொண்டது . தண்ணீரில் எளிதில் கரையக் 
கூடியது . தண்ணீரில் 

கரைந்த கரைசல் லிட்மஸ் தாளுடன் 
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சேரும்பொழுது காரத் தன்மையைக் காட்டும் . அலிஃபாட்டிக் 
ரிணைய அமீனின் எல்லா வினைகளையும் இது காட்டுகின்றது , 
இதில் --NH , உறுப்பானது ஃபீனைல் உறுப்பின் நேர் விளைவுக்கு 
உட்படாமல் பக்கத் தொடரில் இருப்பதால் , அமீனோ கூட்டுப் 
பொருள்களினின்றும் மிக வேறுபட்டு நிற்கின்றது . இது மிகுந்த 
காரத் தன்மை உடையது . 

நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் சேரும் 
பொழுது டையசோனியம் உப்புகளைத் தராமல் , பென்சைல் ஆல்க 
ஹாலைத் benzyl alcohol ) தருகின்றது . 


CHZ.NH2 + HO.NO 


CHOH + NA -HA - 


டைய சோனியம் உப்புகளுடன் இது “ இணையும் வினை புரிவ 
தில்லை ( coupling reaction ) . பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் 
மூலம் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் செய்வதால் , இதை பென்சாயிக் அமில 
மாக மாற்றலாம் . 


[ 0 ] 


CH2.NH2 


COOH 


KMnda 


( பென்சாயிக் அமிலம் 


இரு பென்சைல் அமீன் (CH , CH ) NH (dibenzylamine ) , 
முப் பென்சைல் அமீன் ( C , H , CHg) N ( tribenzylamine ) இவ் 
விரண்டும் ஈரிணைய , 

மூவிணைய அமீன்களின் வகைப்படும் . 


CH ; NH2 + 


CHCI 


- 


--- 


CH2NH -HC! 


2 


1 


( 


-CHANH + 2 


CHzl- 


CHAIN 


3 
+ HCI 


பென்சைல் அமீனை , பென்சைல் குளோரைடுடன் சேர்த்துச் சூடு 
படுத்துவதன் மூலம் இதைத் தயாரிக்கலாம் . 

14 
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அமீன்களின் 


குணங்களை 


அலிஃபாட்டிக் ஈரிணைய , மூவிணைய 
இவை மிக ஒத்துள்ளன . 


p- நைட்ரஸோ இரு மீதைல் அனிலீன் ( p- nitro dimethyl 
aniline ) - 


1 


( 
60 
) ----- 


இதைக் 


கீழ்க்கண்ட . 


வினையின் மூலம் 


தயாரிக்கலாம் . 


. 


.. 


CH ) N 


H + HO No > ( CH3 ) N 

– 


-NO + H_0 


அடர்பச்சை நிறத் தகடுகளாக இவை படிகமாகின்றன . 


வினைகள் : ஹைடிரோ குளோரிக் அமிலத்துடன் சேரும் 
பொழுது இதனுடைய ஹைடிரோ குளோரைடு உப்பு மஞ்சள் நிற 
முடைய ஊசி போன்ற படிகமாகின்றது . நாகத் தூள் ( zinc dust ) 
மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்யும்பொழுது p- அமீனோ இரு 
மீதைல் .அனிலீன் ( p - amino ,dimethyl aniline ) உண்டாகின்றது . 
இந்த உறுபொருள் . சாயங்களைத் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . 
NaOH - உடன் . சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்பொழுது -N ( CH , ) , 
உறுப்பு -OH உறுப்பால் இடப்பெயர்ச்சி அடைந்து p- நைட்ர 
ஸோஃபீனால் உண்டாகிறது . 


t 


| 


ON 


-N ( CH ), + H2O -- ON 


OH + HN ( CH ) 


இந்த வினையின் மூலம் தனித்த இருமைதல் அமீனைத் தயாரிக்க 
லாம் . 


பயன்கள் : சாயங்களைத் தயாரிக்கவும் , இருமீதைல் அமீன் 
போன்ற கூட்டுப் பொருள்களைத் தயாரிக்கவும் இது பயன்படுகிறது . 


- 


அரோமாட்டிக் நைட்ரோ சேர்மங்கள் 


2/11 


அரோமாட்டிக் ஓரிணைய அமீன்களுக்கும் , அலிஃபாட்டிக் 
ஓரிணைய அமீன்களுக்கும் உள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகள் : 


அபேசமாட்டிக் அமீன்கள் 


அலிஃபாட்டிக் அமீன்கள் 


உடையவை . 


நிறமற்ற திரவம் அல்லது 1 . 

1. நிறமற்ற . வாயுக்கள் 
திடப் பொருள் . தனித்த மணம் அல்லது நீர்மங்கள் . அம்மோனி 

ஆனால் அந்த யாவின் மணம் உடையது . 
மணம் அம்மோனியாவைப் 
போன்றதன்று . 
2. நீரில் சிறிதளவே கரையக் 

2. நீரில் கரையக் கூடியவை . 
கூடியவை . நடுநிலையான கரை காரக் கரைசல்களைத் தரும் . 
சல்களைக் கொடுக்கும் . 
3. அமிலங்களுடன் சேர்ந்து 

3. நீராற் சிதைவடையாத 
நீராற் சிதைவடையும் உப்பு உப்புகளைத் தருகின்றன . 
களைத் தருகின்றன . 
4. சோடியம் அல்லது பொட் 

4. இவையும் உலோக சார்புப் 
டாசியத்துடன் சேர்த்துச் சூடு பொருள்களைத் தருகின்றன . 
படுத்தும்பொழுது உலோக 
சார்புப் பொருள்களைத் தரு 


கின்றன . 


ஹாலைடு 


களுடன் 


சேர்ந்து 


ஈரிணைய , 


5. அல்க்கைல் 

5. இதுவும் அல்க்கைல் 
சேர்ந்து கலவை ஹாலைடுகளுடன் 

மூவிணைய அமீன் ஈரிணைய , மூவிணைய அமீன் 
களைத் தருகின்றன . 

களைத் தருகின்றன . 
6. அசைல் குளோரைடுடன் 

6. இவையும் N- அசைல் 
சேர்ந்து N- அசைல் சார்புப் சார்புப் பொருள்களைத் 

தரு 
பொருளைத் தரும் . 

கின்றன . 
கார்பைல் அமீன் வினை 

7 . கார்பைல் அமீன் வினை 
யைத் தருகின்றன . 

யைத் தருகின்றன . 
8. அரோமாட்டிக் 

ஆல்டி 8. இவையும் ஷிப்காரங்களைத் 
ஹைடுடன் சேர்ந்து ஷிப்காரங் தருகின்றன . 
களைத் ( schiff s bese ) தரு 


1 . 


கின்றன . 


: 
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. 


அரோமாட்டிக் அமீன்கள் 


அலிஃபாட்டிக் அமீன்கள் 


9. நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் 9. நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் 
சேர்ந்து 

டைய சோனியம் சேர்ந்து ஆல்கஹாலைத் தரு 
உப்பைத் தருகின்றன . 


கின்றன . - 


H 


10. கிரிக்னார்டு வினைப் 10. கிரிக்னார்டு வினைப் 
பொருளுடன் , சேர்ந்து ஹைட் பொருளுடன் சேர்ந்து ஆல்க 
ரோ கார்பனைத் தருகின்றன . ஹாலைத் தருகின்றன . 


11. பென்சீன் கருவில் இடப் 11. ஹைட்ரோ கார்பன் 
பெயர்ச்சி வினைகளைத் ( substitu- உறுப்புகளில் இடப் பெயர்ச்சி 
tion reaction ) தருகின்றன . 

வினைகளைத் தருகின்றன . 


• 
. 


1 


*. 


. 


7. டையசோனியம் உப்புகள் 

( Diazonium salts) 


கருவிலுள்ள கார்பனோடு சேர்ந்த அமீனோ உறுப்பை உடைய 
ஏதாவது ஓர் அரோமாட்டிக் அமீனோ கூட்டுப் பொருளின் 
உப்பை , நன்கு குளிர்விக்கப்பட்டு , நீர்த்த திரவமாக உள்ள 
நிலையில் , நைட்ரஸ் அமிலத்துடன் (HNO , ) சேர்க்கும் பொழுது 
இவ் விரண்டும் வினைபுரிந்து 

டையசோனியம் உப்புகளை 
உண்டாக்குகின்றன . இவ் வினைக்கு டையசோ ஆக்கல் அல்லது 
" இரு நைட்ரஜன் இணைப்பு என்று பெயர் , 


( + ) ( - ) 0 ° C 

( + ) ( -) 
[ C , H , NH9 ] cl + HNO , - + [CH.N = N ] Cl + 2H , 0 

HCIL 
( அனிலீன் ஹைட்ரோ 

( பென்சீன் டையசோனியம் 
குளோரைடு அல்லது 

குளோரைடு )) 
அனிலீனியம் குளோரைடு ) 


1858 - ல் Fries என்பவர் 

வினையைக் கண்டுபிடித் 
தார் . டை 

என்பது இரு என்ற பொருளையும் " அஸோ 
என்பது நைட்ரஜனையும் , 

( ஃபிரெஞ்சு மொழியில் azote எனில் 
நைட்ரஜன் ஆகும் ) ஒனியம் என்பது ‘ அம்மோனியம் போன்ற 
என்ற பொருளையும் குறிக்கும் . அதாவது இரு நைட்ரஜன் 
அணுக்கள் உள்ள அம்மோனியம் 

உப்பை ஒத்த தன்மை 
உடைய பொருள் என்பதைக் குறிக்க , இதற்கு டையசோனியம் 
உப்புகள் என்று பெயர் வைத்தனர் . இவ் வுப்புகள் பல முக்கிய 
மான வினைகளைப் புரிந்து , சாயங்கள் போன்ற 

பொருள்களைத் 
தயாரிக்கப் பயன்படுவதால் , இவை கரிமச் சேர்க்கையில் மிக 
முக்கியத்துவம் பெற்றுள்ளன . 
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தயாரிக்கப்படும் முறை : நன்கு குளிர்ச்சி செய்யப்பட்டு , தனி 
ஆல்கஹாலில் கரைந்துள்ள ஓர் ஓரிணைய அமீன் கூட்டுப் 
பொருளை அமைல் நைட்ரைட்டுடனும் (amyl nitrite) ஒரு தாது 
அமிலத்துடனும் சேர்த்து வினைபுரியச் செய்யும்பொழுது , படிக 
வடிவமான டைய சோனியக் கூட்டுப் பொருள்கள் உண்டாகின்றன . 
இந்த வினையானது முடிந்த அளவிற்கு நீரற்ற நிலையில் நிகழ்த்தப் 
படவேண்டும் . தாது அமிலமாகக் கந்தக அமிலத்தைப் பயன் 
படுத்துவதன்மூலம் டையசோனிய சல்பேட்டு உப்புகளும் , 
ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தை உபயோகிப்பதன் மூலம் 
டைய சோனிய குளோரைடு உப்புகளும் , [ HNOS அமிலத்தை 
யும் ASO3 -ஐயும் சூடு செய்வதால் உண்டாகும் ] N , 0 , வாயு 
வைச் செலுத்துவதன்மூலம் டையசோனிய நைட்ரேட் உப்பு 
களையும் தயாரிக்கலாம் . இந்த வினைக்கு டையசோ ஆக்குதல் 
( diazotisation ) அதாவது இரு நைட்ரஜன் இணைத்தல் எனப் 
பெயர் . இது கீழ்க்கண்டவாறு நடைபெறுகின்றது . 


( - ) 


-- 


ArNH , + HCI -- ArNH , cl 

NaNO . + HCl - > HNO , + NaCl 


Ar ( CI ) NIH , + 0 , H| N- > Ar - N = N + 2H , O 

- 


CI 


டையசோனிய உப்புகளின் கரைசல் தயாரித்தல் : 

உலர்ந்த 
நிலையில் உள்ள டைய சோனியம் உப்புகள் வெடிக்கும் தன்மை 
உடையதாலும் , இந்த உப்புகள் பங்குபெறும் பெரும்பாலான 
வினைகள் நீர்த்த கரைசலில் மிக விரைவாகவும் எளிதாகவும் நடை 
பெறுவதாலும் , இந்த உப்புகளினுடைய நீர்த்த கரைசல்கள் 
தயாரிப்பது மிக இன்றியமையாத ஒன்றாக உள்ளது . இதற்கு 
முதலில் குறிப்பிட்ட அமீனோ கூட்டுப்பொருளை ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலமும் நீரும் கலந்த அதிக அளவுள்ள கரைசலில் கரைத்து 
ஐஸ்கட்டியைப் பயன்படுத்தியும் நன்கு குளிரச் செய்யவேண்டும் . 
பின் நன்கு குளிர்ந்த NaNO , கரைசலை இந்த ‘ டையசோ ஆக்கப் 
பட வேண்டிய 
வேண்டிய கரைசலில் 

படிப்படியாகச் சேர்க்கவேண்டும் . 
அவ்வாறு சேர்க்கப்படும்பொழுது வெப்பநிலை மிகாமலும் கலவை 
நன்கு கலக்கப்படுமாறும் கவனித்தல்வேண்டும் . வினைபுரியும் 
கலவை ஸ்டார்ச் பொட்டாசியம் ஐயோடைடு தாளுடன் நீல நிறம் 
தரும் வரையிலும் NaNO , கரைசலைச் சேர்க்கவேண்டும் . சேர்க்கப் 
பட்ட NaNO , அமீனோ கூட்டுப்பொருளுடன் சேர்ந்து கரைசல் 
நிலையில் உள்ள ‘ டையசோனியம் உப்புகளை உண்டாக்குகின்றது . 
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டையசோனிய உப்புகளின் - - இயல்புகள் : 

இயல்புகள் : டையசோனியம் 
உப்புகள் நிறமற்ற காற்றுப்படவைத்தால் , பழுப்பு நிறமாக மாறும் 
படிக வடிவமுள்ள தண்ணீரில் கரையக்கூடிய பொருள்கள் . 
இவ் வுப்புக் கரைசல்கள் லிட்மஸ் தாளுக்கு எவ்வித மாற்றத்தையும் 
தருவதில்லை . உலர்ந்த நிலையில் இவற்றைச் சூடுபடுத்தினாலோ 
அல்லது அழுத்தம் கொடுத்தாலோ இவைகள் வெடிக்கும் . உண்மை 
யான உப்புகளாகையால் , இந்த உப்புகளின் நீர்த்த கரைசலி 
னுடைய ‘ மின்கடத்தும் திறன் - அம்மோனியம் உப்புகளின் 
கடத்தும் திறனுடன் ஒப்பிடும் அளவுக்கு உள்ளன . அம்மோனியம் 
உப்புகளைப்போலவே இவை தங்கம் , பிளாட்டினம் முதலியவற்றின் 
குளோரைடுகளுடன் அணைவுக்கூட்டுப் பொருள் ( complexes ) களைத் 
தருகின்றன . 


. 


பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடு போன்ற உப்புகள் 
ஈரமான வெள்ளி ஆக்ஸைடுடன் ( AgOH ) சேரும்போது AgCl 
வீழ்படிவு உண்டாகி பென்சீன் டைய சோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 
என்ற திரவமும் கிடைக்கின்றது . இந்த பென்சீன் டையசோனியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு பென்சீன் டையசோயிக் அமிலம் என்னும் வலிவு 
குறை அமிலமாக மாற்று ஆகின்றது . 
+ ( - ) Ag : 0 . 

( + ) - 
[ 
[ C.H.N , ] ci - 

-- > [ C.H ; N , ] ( OH ) 
H , 0 பென்சீன் டையசோனியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடு 


( 
- 
) 


ENC 


( + ) ( - ) 
[ C , H , N , ] ( OH ) = C.H.N = N - OH 

( பென்சீன் டையசோயிக் அமிலம் ) 
இந்தப் பலமற்ற வலிவு குறை அமிலமானது CH_N = N - OK 
போன்ற 

டையசோடேட்டுகளான ( diazotates) உப்புகளை 
உண்டாக்குகின்றது . 

டையசோனிய உப்புகளின் வினைகள் : டையசோனிய உப்பு 
களின் வினைகளை இருவகைப்படுத்தலாம் . ஒரு சில வினைகளில் 
‘ டையசோ உறுப்பு இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படுகின்றது . மற்றும் 
சில வினைகளில் டையசோ உறுப்பு [ N - N- ] இடப்பெயர்ச்சி 
அடையாமல் சேர்ப்பு வினையும் நடைபெறுகின்றது . 


யசோ உறுப்பு இடப்பெயர்ச்சி அடைவதால் 
உண்டாகும் வினைகள் : 

டையசோனியம் உப்புக்கரைசலை மற்றப் பலவகைப்பட்ட 
வினைப்பொருள்களுடன் சேர்க்கும்பொழுது டையசோ உறுப்பானது 
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கரிம வேதியியல் 
மற்றப் பதிலிகளால் ( substituents ) இடப்பெயர்ச்சி அடைந்து 
நைட்ரஜன் வாயு வெளியேற்றப்படுகின்றது . இவ் விடப் பெயர்ச்சி 
ஓர் அணுவினாலோ அல்லது ஒரு மூலக் கூறினாலோ உண்டாக்கப் 
படலாம் : 


1. ஹைட்ரஜன் அணுவால் உண்டாகும் இடப்பெயர்ச்சி : டைய 
சோனியம் உப்பைக் காரம் கலந்த ஸ்டானஸ் குளோரைடு கரைச 
லுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்போது ‘ டையசோ உறுப்பானது 
ஹைட்ரஜன் அணுவினால் இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்பட்டு , ஓர் 
அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பன் உண்டாகின்றது . 


- 


A 
C.H.N , Cl + 2 [ H ] - + CH + HCI + N , 1 
இதைத் தவிர , வேறுபல பொருட்களாலும் ஹைட்ரஐன் பதிலி 
யாக ஏற்றப்படும் . நீரில் இவ் வினை நடைபெறுவதற்குச் சிறந்தது 
ஹைப்போஃபாஸ்ஃபரஸ் அமிலம் HgPO ,. இது தவிர , காரத்தில் 
கரைந்த ஃபார்மால்டிஹைடும் பயன்படும் . ஹைப்போஃபாஸ் 
ஃபரஸ் அமிலம் குளிர் நிலையிலேயே டைய சோனியம் உப்பு 
களுடன் வினைபுரிவதுடன் அதிக விளைச்சலும் கொடுக்கின்றது . 


இதன் வினைவழி ( mechanism ) வருமாறு : 


இது இயங்கு உறுப்பு ( free radical ) மூலம் நடைபெறுகின்றது . 


Ar -N = N - X - Ar + : N = N : + X ° 


சக இணைப்பு 


[ X = OP ( OH ) , Cl முதலியன ] 


அல்லது 


( + ) 

.. ( - ) 
Ar -N = N : + : X : - > Ar ° + : N = N : + : X : 


அயனி அமைப்பு 


Ar ° + H , PO , -- Ar - H + [ H , PO . ] 


+ 


Ar - N = N : + [ H , PO ,] - Ar ° + : N = N : 

( + ) 

+ [ H , PO , ] 
( + 

( + ) 
H , PO , ] + H , 0 -- H , PO : + H 


சங்கிலித் 
தொடர் 
பரவல் 
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மெத்தனால் ( methanol ) பயன்படும் பொழுது பெரும் அளவில் 
கிடைப்பது ஈதர் . 


AP - H + N , + H 


Ap - N = N : + RCHAOH 


R - CH = O 
Ap - 0 - CH ,-R + N , 


e . 


+ H + X 


AP - N = N : 


> AT + : N = N : 


Apr + : ¢ -R – AP - - -R - H 

4 


H 


Ar - 0 - R 


T 


முப்புரோமோ பென்சீன் ( டையசோனியம் குளோரைடு 
போன்ற நேர்மின் அயனிகள் ( negative ions ) புகுத்தப்பட்ட உப்பு 
களின் வினைகளில் பெரும்பாலும் ஹைட்ரஜனை அணுவால் 
உண்டாகும் இடப்பெயர்ச்சி வினையே உண்டாகின்றது . அதாவது : 
CH , BrgN , Cl + C , H , OH - SCHgBrg + N , + HCl + CHgCHO 
( முப்புரோமோ ( ஈதைல் 

( முப்புரோமோ ( அசெட்டால் 
டையசோனியம் ஆல்கஹால் ) 

பென்சீன் ) டிஹைடு ) 
குளோரைடு , 
( tribromo ( ethyl 

( tribromo 

( acetal 
diazonium alcohol ) 

benzene ) 

dehyde )) 
chloride )) 

2. ஹைட்ராக்சைல் , அல்காக்சைல் , அசைலாக்சைல் உறுப்பு 
களால் உண்டாகும் இடப் பெயர்ச்சி : 

நீர்த்த டையசோனிய உப்புக்கரைசலைச் சூடுபடுத்துவதால் 
நீராற்சிதைவு ( hydrolysis ) ஏற்பட்டு ஃபீனால்கள் உண்டாகின்றன . 

உலர்ந்த டையசோனியம் உப்பைக் கொழுப்பு வகை அமிலத் 
துடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்போது , எஸ்டர்களும் ஆல்கஹாலு 
டன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்போது ஈதர்களும் உண்டாகின்றன . 

1 
CH , N , Cl + H ooc . CHS -- C , H , 00C . CHS - HCI 

+ N , 1 
( அசெட்டிக் 

அமிலம் ) - ( ஃபீனைல் அசெட்டேட் 
C , H , N , Cl + HOC , H ; -- C , H , OC , H ; + N , 1 + HCI 

ஃபெனிடோல் 
எனும் ஈதர் 
( phenetole ) 


| 


218 


கரிம வேதியியல் , 


ஆனால் , ஆல்கஹாலுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும்போது மேற் 
கண்ட வினையுடன் ஹைட்ரஜன் அணுவால் உண்டாகும் ‘ இடப் . 
பெயர்ச்சி வினையும் நிகழ்கின்றது . 


இந்த வினையை இருவகைப்படுத்தலாம் அல்லது இவ் வினை 
இருவகையாக நடைபெறலாம் . 


ஆல்கஹாலுடன் வினைப்பட்டு ஹைட்ரோகார்பன் உண்டாக 
லாம் அல்லது ஈதர் உண்டாகலாம் . 


சாண்ட்மேயர் வினை ( Sandmeyer s relation ) 1884 : குளோரின் , 
புரோமின் , சயனைடு முதலிய உறுப்புகளால் உண்டாகும் இடப் 
பெயர்ச்சி வினை : 


அடர்ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் கரைந்துள்ள செப்பசக் 
குளோரைடு ( ciprous chloride | உப்பை , டையசோனியம் 
உப்புகளோடு சேர்த்துச் சூடு செய்யும் பொழுது அரோமாட்டிக் - 
குளோரோ ஹைட்ரோ - கார்பன் சார்புப்பொருட்கள் கிடைக் 


கின்றன . 


CugCl , 
C.H ; N , Cl --- C , H , Cl + N , t ./ 
இந்த வினையை நிகழ்த்துவதற்குச் சாதாரண வெப்ப நிலையி 
லுள்ள அடர்ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தில் செப்பசக் குளோ 
ரைடைக் ( cuprous chloride ) கரைத்துக் கொள்ளவேண்டும் .. 
இந்தக் கரைசலின் வழியாகக் குளிர்ந்த நிலையிலுள்ள 
சோனியம் உப்புக்கரைசலைச் சிறிது சிறிதாக ஊற்றவேண்டும் . 
இந்த வினை நன்றாக நடைபெறுவதற்கு ஓர் இயைபு அளவு ( one 
equivalent ) செப்பசக் குளோரைடு வேண்டிவரும் . 


டைய 


வினையில் முதலில் டையசோனியம் எதிர் அயனி 
{ diazonium cation ) யும் குப்ரோகுளோரைடு நேர் அயனி ( cupro 
chloride anion Cuci , வினைபடுகின்றன .. 

இது மெதுவாக நடை : 
பெறும் வினை ( slow reaction ) . பின்பு இது விரைவான ஒரு வினை 
யால் (fast reation ) நைட்ரஜனை வெளிவிடுகின்றது . 


20 
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இவ்வாறு ஏற்படும் அணைப்புச் சேர்மம் ( complex ) வசதிக்கா 
கவே நேராக 

அமையும் . வடிவமாக எழுதப்பட்டது . எனினும் 
இந்தச் சேர்மத்தில் டக்குளோரின் (terminal chlorine ) 
பென்சீன் வளையத்தின் தளத்திற்கு ஏதாவது ஒரு புறத்தில் அமை 
கின்ற வடிவத்தைக் கொண்டிருக்கின்றது . 


கடை 


: 


மேலும் , இந்தக் குளோரின் நைட்ரஜன் அணு இணைந்துள்ள 
கரியணுவிற்கு மிக அருகில் - அமைகிறது . இந்தக் குளோரின் 
செம்பு 

அணுவுடன் சக இணைப்புக் ( covalent ) கொண்டிருக் 
கின்றது . எனவே , இது மின்சுமையற்றது . குளோரைடு அயனியாக 
( நேர் அயனி ) இருந்தால் , வளையத்தின் ஈ எலெக்ட்ரான்கள் இதை 
அணுகவிடா . மேலும் , Cuci , நேர் கோட்டமைப்புக் கொண்டிருப் 
பதாலும் இது வளையத்தில் அமையும் ஓர் இடை நிலைப் பொருளாக 
( cyclic transition state ) அமைய எளிதாக இருக்கின்றது . இதனால் 
எலெக்ட்ரான் , மாற்றம் ஓரப்பிளவாகவும் ( heterolytic) , சமப்பிள 
வாகவும் ( homolytic ) அமையலாம் . அல்லது இவ் விரு முறையிலும் 
அமையலாம் . இது எளிதாக ஒற்றை எலெக்ட்ரான் மாற்றத்தினாலும் 
( single electron transfer ) நேர்கோட்டு அமைப்பு கொண்டிருப்ப 
தாலும் செப்பசக் , குளோரைடு ஒரு திறன் வாய்ந்த வினையூடுறு 
பொருளாக அமைகின்றது . 


+ 


cl 


: 


Cu 


N : 


: cl 
c 


N. 


- 


+ : N = N : + cucu 


செப்பசக் குளோரைடுடன் நடைபெறும் சாண்ட்மேயர் வினை 
யில் முக்கியமான பக்க 

வினை பொருள் அசோச் சேர்மம் . 
Ar - N = N- Ar சிறிதளவு ஹைட்ரோகார்பன் Ar - H- உம் 
ஃபீனால் Ar - OH உம் கூடவே உண்டாகின்றன . 
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டையசோனியம் எதிர் அயனிகளையோ , அணைவுச் சேர்மத் 
தையோ , செப்பசக்குளோரைடு ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்வதால் , 
விளைவன டையசோ சேர்மமும் ஹைட்ரோ கார்பனும் இதன்போது 
செப்பசக் குளோரைடு செப்பசக் குளோரைடாக ( cupric chloride ) 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் பெறுகின்றது . அரைல் நேர் அயனி ( aryl anions ) 
கள் இந்த ஆக்சிஜன் இறக்கத்தின்போது உண்டாகும் . இவை 
டைய சோனியம் எதிர் அயனிகளுடனோ ஹைட்ரஜன் 

ஹைட்ரஜன் அயனி 
களுடனோ விரைவில் சேர்கின்றது . 


( + ) + 2e 

- (- ) 
Ar - N = N : -- Ar + : N = N : 

( - ) 
Ar - N = N : + : Ar - > Ar -N = N- Ar . 
( - ) ( + ) 
Ar : + H - Ar - H 


K 


( 4 ) டையசோ உப்புகளிலிருந்து குளோரோ 

அல்லது 
புரோமோ ஹைட்ரோக் கார்பன்களைப் பெறுவதற்குக் காட்டர்மான் 
( Gattermann ) வினை பயன்படுகின்றது . ஆனால் , செப்பச அயோ 
டைடு இல்லாமல் வெறும் பொட்டாசியம் அயோடைடுடன் வினை 
பட்டு 

டையசோனியம் உப்புகள் அயோடோ ஹைட்ரோக் 
கார்பனைக் கொடுக்கின்றன . 


C6H5N4Cl + KI -- > CHI + N , 5 + KCl 

( அயோடோ பென்சீன் ) 


இவ் வினை நடைபெறும் வழிமுறை குளோரைடில் நடந்தது 
போலவேதான் . எனினும் இதில் சிறிது மாற்றம் உண்டு . பொட்டா 
சியம் அயோடைடு கரைசலில் முவ்வயோடைடு நேர் அயனி 
( triiodide ) சிறிதளவு இருக்கும் . 

டைய சோனியம் எதிர் 
அயனிகள் முவ்வயோடைடுடன் சேர்ந்து 

ஓர் அணைவுச் 
சேர்மத்தை 

( செப்பசக் குளோரைடுடன் ஏற்படுவதுபோல , 
உண்டாக்குகின்றன . 


. 


( + ) 
Ar - N = N : 


= 


TI 


+1 , -- Ar - N = N_L_ | 


( + ) 
Ar - N - N : 


இதன் அமைப்பு குப்ரோக் குளோரைடு 

அணைவுச் 
சேர்மத்தைப் ( cuprochloride complex ) போலவே இருக்கிறது . 


டையசோனியம் உப்புகள் 


221 


இந்த அணைவுச் சேர்மம் சிதையும்பொழுது உண்டாவது Ar I , 
N ,, 1 ,. இதில் வரும் அயோடின் மேலும் அயோடைடுடன் வினை 
பட்டு முவ்வயோடைடுடன் நேரயனியை உண்டாக்குகின்றது . 
இதனால் "இவ் வினை தொடர்ந்து நடைபெறுகின்றது . இந்தக் கரை 
சலில் சிறிதளவு சோடியம் தயோசல் ஃபேட்டு கலந்திருந்தால் : 
இந்தக் காட்டர்மான் வினை விரைவில் நடைபெறுவதில்லை . 


இதைப்போலவே ஹைட்ரஜன் புரோமைடு அமிலத்தில் கரைந் 
துள்ள செப்பச புரோமைடு cuprous bromide ) உப்பை உபயோ . 
கிப்பதால் புரோமோ சார்புப் பொருட்களும் , பொட்டாசியம் தாமிர 
சயனைடில் கரைந்துள்ள CuCN ஐ உபயோகிப்பதால் சயனோ 
சார்புப் பொருட்களும் உண்டாகின்றன . 


CuBr 
C.H ; N , Cl - C , H , Br + N , + Cual 


CuCN 
C H , N , Cl -- C : H , CN + N , + CuCl 


| 


[ஃபீனைல் சயனைடு அல்லது 

பென்சோ நைட்ரைல் ] 


இவ்வாறு CuCI , CuBr , CuC.V போன்ற தாமிர உப்புகள் 
வினையூடுறு பொருட்களாகப் பயன்படுத்தப்படும் கரிம வேதியியல் 
வினைகட்கு சாண்ட்மேயர் வினைகள் என்று பெயர் . தாமிர உப்பு 
கட்குப் பதிலாகச் சிறிது நேரத்தில் வீழ்படிவாகப் பெறப்பட்ட 
நுண்ணிய துகள்களாக உள்ள தாமிர உலோகத்தையே வினை 
யூடுறு பொருளாகப் பயன்படுத்தியும் இவ் வினையைப் பெறலாம் . 
இவ் வினைக்குக் காட்டர்மான் வினை ( Gattermann s reaction 1890 ) 
என்று பெயர் . இதில் விளைச்சல் குறைவு எனினும் சாண்ட் மேயர் 
வினையைக்காட்டிலும் குறைந்த வெப்ப நிலையில் நிகழ்த்தலாம் . 


( 


Cu 
C.H.N , CI -- > CHCl + N , + HCI 

HCI 

Cu 
CgH ; N , Cl --- 
C H N . 

GHBr + N , + HCI 
HBr 

Cu 
C.H , N , CI 

+ C.H.CN + N , + HCIL 
HCN 
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சயனோ தொகுதி மூலம் இடப்பெயர்ச்சி - செய்வதற்கு டைய 
சோனியம் உப்புக் கரைசலில் உள்ள மிகுதியான அமிலத்தை 
முறித்துவிட வேண்டும் . ( இதற்குக் கால்சியம் கார்பனேட்டு சேர்க்க 
வேண்டும் . இந்த நடுநிலைக் கரைசலை சோடியம் அல்லது பொட்டா 
சியம் குப்ரோ சயனைடு ( cupro cyanide) கரைசலில் விடவேண்டும் . 
இதன்மூலம் சயனோ தொகுதி டையசோனியம் தொகுதியைப் 
பெயர்த்து அமர்கின்றது . 


இதே வினையை நீரில் கரைந்த காரஉலோக சயனைடு கரை 
சலைக்கொண்டு செம்பு உடனிருக்க நிகழ்த்தலாம் . 


வேறு பல தொகுதிகளால் இடப்பெயர்ச்சி : 


சாண்ட்மேயர் வினையையும் காட்டர்மான் வினையையும் 
பென்சீன் கருவில் பல தொகுதிகளை நுழைப்பதற்குப் பயன்படுத்த 
லாம் . பினவருவன சில : 


( 1 ) நைட்ரோ தொகுதி : 


NHA 


HBF4 / NaNO , 


BFS 

நீர் NaNO//cu 


102 


NOA 


NO2 


NO , 


மேலே குறியீடுகளால் காட்டப்பட்டுள்ள வினைதவிர இன்னொரு 
முறையாலும் நைட்ரோ தொகுதியை நுழைக்கலாம் .. முதலில் 
நடுநிலையான டையசோனியம் குளோரைடு அல்லது சல் ஃபேட் 
டுக்கு சோடியம் கோபால்டி நைட்ரைட்டைச் copalti nitrite . ) 
சேர்ப்பதன் மூலம் டைய சோனியம் கோபால்டி நைட்ரைட்டை 
உண்டாக்கிக் கொள்ளவேண்டும் . குளிர்ந்த நிலையில் குப்ரச 
ஆக்ஸைடும் குப்ரிக் சல்பேட்டும் உடன் இருக்க , நீரில் கரைந்த 
சோடியம் நைட்ரைட்டைச் சிதைக்கும் பொழுது , 
தொகுதி டையசோனியத் தொகுதியை அகற்றி அமர்கின்றது . 
( 2 ) ஆர்சோனிக் அமிலத் தொகுதி ( Arsonic acid group ) : 

( 1 ) நடுநிலையாக்குக 
( + ) ( - ) 12 ) NagASO /Cu 
Ar - N HSO4 

+ Ar - ASO (OH ) : 
ஆர்சோனிக் அமிலச் 
சார்புப் பொருள் 


நைட்ரோ 
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( 3 ) குளோசோ மெர்குரித் தொகுதி ( Chloro mercuri group : 
) 

அசெட்டோனில் 
( + ) ( - ) HgCle 

Cu உடன் 
Ar - N.C --- > ArN , Hgal , 

– ArHgCl 

சூடுபடுத்த + N , + CuCY 
( 4 ) ஐசோசயனேட் தொகுதி (Isocyanate group ) : 

KCNO + Cu 
Ar - N , HSO , 

+ Ar - N - C = 0 : 


அரைல் ஐசோசயனேட்டு 
( 5 ) சல்ஃபைடு தொகுதி (Sulphidc group ) : 

( NH , ) S 
2 Ar - HSO4 ---Ar- S - Ar 


ஈர் அரைல் சல்ஃபைடு 
( 6 ) மெர்க்காப்டோ ( சல்ஃபிட்ரைல் - SH ) தொகுதி ( Mercapto 
sulphydryl group SH ) 


- 


99 
APNAHSOA + K : 3 

c = s - Ar - S 
COHO1 

Ces 
பொட்டாசியம் சந்தேட் 
( Potassium Xanthate ) 

CHO 
நீர் - ஆல்கஹால் KOH 

Ar - S - H + ( C , H , OH + Co. + CS , ) 

- , CO , 
( நீராற் பகுப்பு ) 
ஈர் அரைல்கள் உண்டாக்குதல் ( Formation of diaryls ) : 
காட்டர்மான் வினைப்படி பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடைச் 
செம்புத்தூள் உடன் வினைப்படுத்தும் பொழுது சிறிதளவு டை 
ஃபீனைலும் } C.H ; -C.H ; உடன் வினைப்பொருளாக அமைகின்றது . 
இதைவிடக் கூடுதலான அளவு ( 25 % வரை ) உண்டாவதற்கு டைய 
சோனியம் உப்பினை நீர் கலந்த ஆல்கஹாலில் கரைந்த ஓர் 
அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ கார்பனைச் செம்புத்தூள் அல்லது துத்த 
நாகத்தூளுடன் வெதுப்பும் பொழுது பெறலாம் . 

ஆல்கஹாலில் 
( + ) ( - ) 

Cus0 40 ° C 
C.H. - N ,Ci + C , H , ----- C.H.-CH. + N , + HCI 

டைஃபீனைல் 
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டையசோனியம் - உப்புடன் நீர்மநிலை - ஹைட்ரோ 

கார்பனைக் 
குளிர்ந்த நிலையில் ( 5 - 10 ° C ) - கலக்கவேண்டும் . இதனுடன் 
நன்றாகக் கலக்கும்படி சிறிதாகச் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடைக் 
கலக்கவேண்டும் . 

கரைசலில் 

உள்ள அமிலத்தை முறிக்கும் 
அளவுக்குச் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடைக் கலக்கவேண்டும் . இந்த 
வினைக்குக் கோம்பெர்க் வினை என்று பெயர் ( comberg reaction 
1924 : இம் முறையின்படி விளைச்சல் சிறிது கூடுதலாகக் கிடைக்கும் ; 
எனினும் மிகவும் கூடுதல் எனக் கூறிவிட முடியாது . 


Bn 


Cohe / Nadh 
N , CR 


+ Net 





4 


பரோமோடைஃகல் 
( D - Bromodiphenyt). 
MeH 


N , C ? + 


NOS 


10 


+ K + NCR 


இரண்டாவது வினையில் நைட்ரோ பென்சீன் m- ஆற்றுப்படை 
உள்ளதெனினும் அத்துடன் இணைவது p- இடத்தில் நடைபெறு 
கின்றது . இதற்குக் காரணம் இந்த வினை நீரல்லாத ஊடகத்தில் 
( non - aqueous medium ) நடைபெறுவதால் , இது இயங்கு உறுப்பு 
வினைவழிமூலம் ( free radical mechanism ) நடைபெறலாம் என்று 
கருதப்படுகின்றது . 


e 


Ap - N = N : x 

--- Ar - N = N 

Ar -N = N - H + Na+ x 
Ao - N = N - H > AP + : N = N : + : -H 
Ar + HAP 

AP - Ar + H. 
He + : - H - 

> H- - H 
[ ஆ ] நைட்ரஜன் அணுக்கள் வெளியேற்றம் 

அடையாத வினைகள் 
( 1 ) புரோமின் மூலக்கூறுடன் சேர்ப்புவினை : டையசோனியம் 
உப்புகள் ஒரு புரோமின் மூலக்கூறுடன் சேர்ந்து வினைபுரிந்து 
பெர்புரோமைடு ( perbromide ) என்னும் 

கூட்டுப் பொருளை 
உண்டாக்குகின்றன . 


CH_N , Br + Br , -- + C.H ; N , Bry 

( perbromide ) 


11 


. 
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225 


. 


( 2 ) ஹைட்ரஜன் அணுவுடன் கூட்டு விளை : ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தில் கரைந்துள்ள SnCl , - உடன் வினைபுரிவதால் , 
“ ஆக்சிஜன் இறக்கம் அடையும்பொழுது ஒரு பதிலியிட்ட ( mono 
substituted ) ஹைட்ரசீன் உண்டாகின்றது . 


+ 4e ( + ) 


C.H , _K = N :) 


H H 
+ 3H 

* C H -N - N- H 
SnCl2 /HCI 


CHẨN = N : 


டைய சோனியம் உப்பை ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனாக மாற்றுவதற்கு 
வெதுவெதுப்பான சோடியம் சல்ஃபைட்டுக் கரைசலுடன் டைய 
சோனியம் உப்புக் கரைசலைச் சேர்த்துப் பின் ஹைட்ரோக் 
குளோரிக் அமிலத்தைச் சேர்த்து 160 ° க்குச் சூடு செய்யவேண்டும் . 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் ஹைட்ரோகுளோரைடு உண்டாகும் . இதைக் 
காரத்துடன் சேர்ப்பதன் மூலம் ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனைப் பெறலாம் . 
முதலில் பென்சீன் டையசோனியம் சல்ஃபேட் உண்டாகின்றது . 
இது சல்ஃபாமிக் அமிலமாக (sulphamic acid ) ஆக்சிஜன் இறக்கம் 
உறுகின்றது . ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் சூடு செய்யும் 
பொழுது இது நீராற் பகுப்பு அடைகிறது . மேலும் எச்சாக இருக் 
கின்ற சோடியம் சல்ஃபைட்டும் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தால் 
சிதைக்கப்படுகின்றது . 


(+ ) 


( - ) Nagsog 
C.H.N = N : cil 
= N 

+ C , H ; -N - N - SO Na 

சோடியம் பென்சீன் 
டைய சோசல்ஃபோனேட் 


+ 2e ( + ) 


+ 2H 

H H 
எச்சு Nassos 

( + ) 
C.H ; N - N - SOg Na 

- 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனின் சல்ஃபாமிக் 
அமிலத்தின் உப்பு 
H 

H 
HCL 

| 
+ C.H ; 

N 

+ 
100 

| 

H 
15 


A + --H + NaHSO : 


N 
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NaOH 


Η Η 

| | 
CHNN –N - H 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் . 


பிளாட்டினத்தை வினைவேக மாற்றியாகப் பயன்படுத்தி 
மிகுந்த அழுத்தத்தின்கீழ் ஆக்சிஜன் இறக்கம் நிகழ்விக்கும் 
பொழுது அனிலீனும் அம்மோனியம் குளோரைடு உப்பும் உண்டா 


கின்றன . 


C.H.N , CI + 3H , 


A ( அழுத்தத்தின் கீழ் ) 

+ C6H , NH, + NH CI 
Pt 


( 3 ) அமீன் ஃபீனால் இவைகளுடன் இணைப்பு ( coupling ) வினை ; 
* அசோ சாயங்கள் உண்டாதல் : டையசோனியம் உப்புகள் ஃபீனால் 
கள் , அமீன்கள் போன்ற கூட்டுப்பொருள்களுடன் வினைபுரிந்து , 
அசோ உறுப்பு [ -N = N- ] உடைய ஒருவகைக் கூட்டுப் பொருள் 
உண்டாக்குகின்றன . இவ் வகைக் கூட்டுப் பொருட்கள் பெரும் 
பாலும் தரமான அசோ 

சாயங்களாகப் பயன்படுகின்றன . 
இவ்வாறு ஃபீனால் , அமீன் போன்ற கூட்டுப் பொருட்களுடன் 
இவை புரியும் வினைகளுக்கு இணைப்பு வினைகள் { coupling reactions ) 
எனப் பெயர் . 


கின்றன 
. 


இந்த இணைப்பு வினைகள் வலிமை குறைந்த அமிலம் அல்லது 
காரக்கரைசல்களிலும் நடுநிலையான கரைசல்களிலும் நடைபெறு 

அமீன்களுக்கு சோடியம் அசெட்டேட் - அசெட்டிக் 
அமிலம் கலந்த கரைசல்களும் , ஃபீனால்களுக்கு வலிமை குறைந்த 
அமிலக் கரைசல்களும் சிறந்த பொருத்தம் உடையவை . 


csHz R, 


CGHS NACE + 


OH 


NN = N 

I 


OH 


( P- ஹைட்ராக்சி அசோபென்சீன் ) 
N (CH3 ) , 


Nice + 


-N = N 


-N ( CH3) 2 


+ HCR 


உதாரணமாகக் காரத்தன்மையுடைய , ஃபீனால் கரைசலை , பென் 
சீன் - டையசேனியம் குளோரைடுடன் சேர்க்கும்பொழுது p- ஹைட் 
ராக்சி அசோபென்சீன் ( 1 ) கிடைக்கின்றது . 


டையசோனியம் உப்புகள் 


22.7 


இதைப்போலவே மேலே குறிப்பிட்ட இரண்டாவது வினையில் 
N- இரு மீதைல் பென்சீன் பென்சீன் டையசோனியம் குளோ 
ரைடுடன் p- இரு மீதைல் அமீனோ அசோ 

அசோ பென்சீன் கொடுக் 


கின்றது . 


இதைப்போலவே கீழ்க்கண்ட வினையும் நடைபெறுகின்றது .. 
C.H ; N.Cl + HHNC.H ; -- > C.H ; N = N - NH - C.H ; 


இதை ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்துடன் சூடுபடுத்தும் 
போது கீழ்க்கண்டவாறு அது மாறியமைகின்றது : 


HCIL 
C , H , N = N - NH C , H ; == C.H ; N = NC.H4NH , 


டையசோ அமினோ 
பென்சீன் 


p- அமினோ அசோ 

பென்சீன் 


மீதைல் அமீன் போன்ற ஈரிணை அதனுடன் சேரும்போது 


CH . 

| 
+ : N 

| 


பூ 
N = N- N 


N = 


/ 


-2-1 


- H 


CH 
N = N - N 
N-மீதைல டையசோ அமினோ பென்சீன் 

CH , 

| 
A!, Ict + HI - N 

H 


CH3 


N , - - 


மூவிணைய அமீனுடன் ‘ கருவுடன் சேர்க்கை உண்டாகின்றது . 


CH3 


GHS 


N , CL + FIL 


N 


N = N 


N 


CHS 


டையசோனியம் 
குளோரைடு . 


CHO 
+ HCR 


இருமீதைல் 

அனிலின் 
( Dimethyl aniline ) 


( p- இருமீதைல் 
அமீனோ அசோ 

பென்சீன் ) 


இவ்வாறு இந்த இணைப்பு ஒரு புரோட்டான் இழப்பினால் 
உண்டாவதால் இது காரத்தன்மையுள்ள அல்லது நடு நிலையில் 
உள்ள 

அல்லது வலிவு குறைந்த அபிலத்தன்மையுடைய 
கரைசலில் நடைபெறும் . ஆனால் , மிகவலிவுள்ள அகிலத்தில் இவ் 
வினை நடைபெறாது - இவ் வினையில் பெரும்பாலும் அசோ 
உறுப்பு ஹைட்ராக்சி உறுப்பிற்கோ அல்லது அமீன் உறுப்புக்கோ 


. 
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சார்பான - இடத்தில் நுழைகின்றது . இந்த p - இடம் ஏற்கெனவே 
நிரப்பப்பட்டிருந்தால் 0 - இடத்தில் நுழைகின்றது . 

ஆனால் m 
இடத்தில் இந்த இணைப்பு நடைபெறாது . 


டையசோனிய உப்புகளின் வடிவமைப்பு : ஒற்றை ஹைட்ரிக் 
ஃபீனால் ஒற்றை ஹாலோஜன் சார்புப் பொருள்கள் முதலியவற் 
றைத் தரும் . மேற்கண்ட வினைகளும் C.H ; NHNH , போன்ற 
ஹைட்ரசீன் கூட்டுப் பொருட்களைத் தரும் . ஆக்சிஜன் இறக்க 
வினைகளும் டையசோனிய உப்பில் 

ஒரே 

ஒரு நைட்ரஜன் 
அணுதான் கருவோடு சேர்க்கப்பட்டுள்ளது என்பதை உணர்த்து 


கின்றது . 


டைய சோனியம் உப்புகளின் கடத்தும் திறன், பிளாட்டினம் 
உப்பு உண்டாகும் முறை ஆகியவைகளில் அம்மோனியம் உப்பை 
இவைகள் ஒத்துள்ளன . 

ஆதலால் Blomstrand என்பவர் இவ் 
விரண்டு உப்புகட்கும் ஒத்த வடிவ அமைப்பைத் தந்தார் . அம் 
மோனியம் அயனிக்குப் பொதுவாக 


H 


+ 


N = H4 


அல்லது 


H - N - H 

| 
H 


.. 


என்ற வடிவம் கொடுக்கப்பட்டுள்ளதால் , ஒத்த வடிவம் உள்ள 
டையசோனியம் அயனியின் வடிவமும் 


( + ) 


( 


N = N 

-- Ar 


] 


( + ) 
அல்லது [ Ar - N = N ] 


எனக் 


என்பதாகத்தான் இருக்க வேண்டும் 

கொள்ளலாம் . 
அதாவது இவ் வுப்பிலுள்ள இரு நைட்ரஜன் அணுக்களில் ஒரு 
நைட்ரஜன் அணுமட்டுமே 

கருவுடன் சேர்க்கப்பட்டுள்ளது . 
மேலும் ஒரு நைட்ரஜன் அணு மூன்று சக இணைப்பு (tricovalency ) 
கொண்டதாகும் . மற்றொன்று நான்கு சக 

இணைப்பு (tetra - cc 
valency ) கொண்டதாகவும் உள்ளது . 


ஆனால் கெகுலே ( Kekule ) என்பவர் டைய சோனியம் உப்பு 
கட்கு மற்றொரு வடிவத்தைத் தந்தார் . இவ் வுப்புகள் ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கத்தால் ஹைட்ரசீன்களைத் தருவதாலும் 


( 


. 
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229 


Ar - N = N - Cl + 4 [ H ] --- + ArNH - NH , + HCI 


ஃபீனால் , அமீன் போன்றவைகளுடன் சேர்ந்து [ -N = N- ] 
அசோ உறுப்பை உடைய அசோ சாயங்களைத் தருவதாலும் 


Ap - N = N - Tct + H ) 


ON - AP -N = N 


OH + HCR 


- 


அதிக அளவுள்ள KOH உடன் சேர்க்கும்பொழுது இரு முப் 
பரிமாண ( stereoisomeric forms ) மாற்றுகள் உள்ள பொட்டாசியம் 
டையசோடைட் என்னும் உப்பைத் தருவதாலும் 


KOH 
Ar - N = N - CI --- > Ar -N 

ப + Ar - N 
KO - N 

N - OK 
( syn ) 

(( anti) 
( பொட்டாசியம் டையசோடைட்டின் 

இரு முப்பரிமாண மாற்றுகள் ) 


கெகுலே இவைகட்கு ( Ar - N = N - ) என்னும் வடிவத்தைக் 
கொடுத்தார் . 

தற்காலத்திய முறைப்படி டையசோனியம் உப்புகளின் 
அயனிகள் கீழ்க்கண்ட உடனிசைவு 

வடிவங்கள் 

( resonance 
hybrids ) உடையதாகக் கொள்ளப்படுகின்றன . 


( + ) 


( + ) 


[ A :N :------ [Ar:N :3 ) 


இந்த உடனிசைவு வடிவம் டையசோடேட் உண்டாகும் 
முறையை விளக்க உதவியாய் உள்ளது . உதாரணமாக 


Ag 0 
C H , N , CI 

C9Hz - N = N 
HO 

OH 
C.H N ( OH ) = N -- -- C ,HN = N - OH 
( பென்சீன் டைய 

[ பென்சீன் டையசோயிக் 
சோனியம் ஹைட் 

என்னும் பலமற்ற அமிலம் ] 
ராக்ஸைடு என்னும் 
காரம் ] 
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இவ் விரண்டு நிலையில் சேர்க்கப்பட்ட KC1 போன்ற உப்பு 
இரண்டாவதாக உள்ள வீரியமற்ற அமில நிலையில் உள்ள 
பகுதியுடன் சேர்ந்து டைய சோடேட் என்னும் கூட்டுப்பொருளை 
உண்டாக்குகின்றது . 


CH , N- N - OH + KCI --- > C.H ; - N = N- OK + HCI 


டையசோனியம் உப்புகள் அயனி இணைப்பும் சக இணைப்பு 
கொண்ட இயங்கு சமநிலைப் (trutomeric) பொருளாக இருக்கின்றது 
என முடிவெடுக்கலாம் . அவை வருமாறு : 


Cotis NN = N : + : 


N: + 


Ap - N = N- : 


அயனி அமைப்பு 
உடனிசைவுற்றது 
( Mesomepic ) 


சக அமைப்பு 


மேலும் டையசோனியம் உப்புகள் கார நிலையிலும் டைய சோ 
டேட்டும் அசோ கூட்டுப் பொருள்களும் அமில நிலையிலும் உண்டா 
கும் சார்புப் பொருள்களாகுப் . 


படுகின்றன . 


டையசோனியம் உப்புகளின் நன்மைகள் : 

கரிம வேதியியலில் 
பல்வேறு வகைப்பட்ட அரோமாட்டிக் சார்புப் பொருட்களைத் 
தயாரிக்க உதவும் மிக முக்கியமான பொருளாக இவை கருதப் 

இவை பல அசே. சாயங்களை உண்டாக்கப் பயன் 
படுகின்றன . தொழில் ரீதியில் இவைகளுக்குள்ள முக்கியத்து 
வம் தெரிகின்றது . மேலும் இந்த டைய ச வினையால் நைட்ரோ 
உறுப்பை எந்த ஒரு தேவையான உறுப்பாலும் இடட்பெயர்ச்சி 
செய்விக்கலாம் 
. 


ஹைட்ரசீன்கள் ( Hydrazines ) : 

அலிஃபாட்டிக் ஹைட்ரசீன் 
களைப் போலவே அரைல் ஹைட்ரசின்கள் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன . 
சீர்மையுற்ற இரு ஹைட்ரசீன்களுக்கு ஓர் உதாரணம் ஹைட்ரசோ 
பென்சீன் . 


C6H5NHNHC.H 


5 


ஒற்றைப் பதிலீடுற்ற ஹைட்ரசீன்களி ( monosubstituted hydra 
zines லேய மிக முக்கியத்துவம் வாய்ந்தது ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனே 
( C6H 5 NH : NH ) 


டையசோனியம் உப்புகள் 
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ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் ( Phenyl hydrazine ) 

( CHNH - NHA ) 


தயாரிக்கும் முறை : ( 1 ) பென்சீன் டையசோனியம் குளோ 
ரைடு உப்பை ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தில் கரைந்துள்ள 
தகரக் குளோரைடினால் ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யப்படுவதன் 
மூலம் தயாரிக்கலாம் . 


CH ; N , Cl + 4 [ H ] - C , H , NHNH , HCI 

( ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் 
ஹைட்ரோகுளோரைடு ) 


சோடியம் சல் ஃபைட்டு மூலமும் டையசோனியம் உப்புகளை 
ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்ய ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் கிடைக்கிறது . 
பென்சீன் டையசோனியம் குளோரைடு முதலில் நீரில் கரைத்த 
சோடியம் சல்ஃபைட்டுக் கரைசலில் இடவேண்டும் . இதில் அடர் 
ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் ஊற்றி இக் கரைசலை வெந்நீர்த் 
தொட்டியில் வைத்துச் சூடாக்கவேண்டும் . முதலில் சோடியம் 
பென்சீன் மாறுபக்க ( anti ) டையசோ சல்ஃபோனேட் ( sodium 
benzcne anti diazo sulphonate ) உண்டாகின்றது . பின்பு ஃபீனைல் 
ஹைட்ரசீன் சல்ஃபோனேட்டின் சோடியம் உப்பு ( sodium salt 
of phenyl hydrazine sulphonate ) இவை இரண்டுப் இடைப் பொருட் 
கள் . இதினின்றும் நீராற் பகுப்புமூலமும் , பின்பு அமிலத்தின் 
மூலமும் ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் உப்பைப் பெறலாம் . இதனின்றும் 
காரத்தின்மூலம் ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனைப் பெறலாம் . 


Na Sog 


[CH_N = N ] Cl 


CH - N 


N- Sos Na 


H , SO , 


4 


C.H ; -N - NHSO Na 

| 
SO3H 


H , O 
-- C , H , NHNHSO , Na 

+ H2SO4 


பா 


HCL 


NaOH 
C.H.NHNH , HCI --- CHNH NH , 


ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனின் பௌதிக குணங்கள் : இது நிறமற்ற ,, 
எண்ணெய் போன்ற திரவம் . காற்றுப்பட வைத்தால் செம்பழுப்பு 
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நிறமடையும் . ( கொதி நிலை 240 ° ) இக் கொதிநிலையில் சிறிது சிதை 
வடையும் . நன்கு குளிர்ச்சி செய்யப்படுவதன் மூலம் மிகப்பெரிய 
நிறமற்ற படிகங்கள் கிடைக்கின்றன . மிகச் சிறிதளவே நீரில் 
கரையும் . ஆனால் , கரிமக் கரைப்பான்களில் மிகுதியாகக் கரையும் . 
இது அனிலீனைப் போன்ற சிறிது வெறுப்பூட்டும் மணம் உடையது . 


வேதியியல்புகள் : ( 1 ) ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் காரத்தன்மை 
உடையதாகையால் ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் ஹைட்ரோ குளோரைடு 
அமிலங்களுடன் சேர்ந்து படிக வடிவமுள்ள C , H , NHNH , HCI 
உப்பைத் தருகின்றது . 


( 2 ) இது மிகவும் சக்தி வாய்ந்த ஆக்சிஜன் இறக்கியாதலால் 
ஃபெலிங் திரவத்தை ஆக்சிஜன் இறக்கம் அடையச் செய்து Cugo 
என்ற வீழ்படிவை உண்டாக்குகிறது . 


C6H5NH • NHA + cH6 + Nz + 2 [ H 
2 [ H ] +2 Cuo -- Curo + Hz0 
C6H5NH • NH4 + 2CuO + C6H4 + N + CuO + H2 


இந்த வினை முழுமை அளவில் நடைபெறுவது ஆதலால் , வெளி 
யேற்றப்பட்ட நைட்ரஜன் வாயுவின் கன அளவிலிருந்து வினை 
புரிந்த ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனின் அளவைக் கணக்கிடலாம் . மேலும் , 
இவ் வினை நைட்ரோ பென்சீன் , அனிலீன் , டையசோனியம் உப்பு 
களை பென்சீனாக மாற்ற உதவுகின்றது . 


( 3 ) துத்தநாகத்துகள் - HCL : சலவை போன்ற மிகச் சக்தி 
வாய்ந்த ஆக்சிஜன் இறக்கிகளுடன் வினைபுரிந்து அனிலினையும் 
அம்மோனியாவையும் தருகின்றது . 


[ + 2H ] 
CH NHẢNH , ---- CH NH , + NH3 


இவ் வினை ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனின் வடிவத்தை அறியப் பயன் 
படுகின்றது . 


( 4 ) ஆல்டிஹைடு கீட்டோன் சர்க்கரை போன்ற பொருட் 
களுடன் வினைபுரிந்து ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன்களை உண்டாக்கு 


கின்றது . 


டையசோனியம் உப்புகள் 
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--H , 0 
CH , CH | 0 + H , | NNH CHs 

CH3CH = N - NHCHB 
அசெட்டால்ஹைடு 

அசெட்டால்லைடு 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன் 


CHS - C 


CH , 


0 + Hộ NNHC , H , 

--- CHS - C = N • NHC , H , 

CH = - 
--H , O 


அசெட்டோன் 


CHS 


அசெட்டோன் ஃபீனைல் 

ஹைட்ரசோன் 
இந்த ஹைட்ரசோன்களை HCI அமிலத்துடன் சேர்த்துச் சூடு 
படுத்தும் பொழுது முதலில் எடுத்துக்கொண்ட ஆல்டிஹைடோ 
அல்லது கீடோனோ மீண்டும் கிடைக்கின்றது . 

( 5 ) அசெட்டோ அசெட்டிக் எஸ்ட்டருடன் ( azeto acetic 
ester ) இது கூடுதல் செய்துவரும் இறுதிப்பொருளை CH ) I உடன் 
சேர்த்துச் சூடு செய்யும் பொழுது ஆண்ட்டிபைரீன் ( antipyrine ) 
என்னும் மருந்துப் பொருள் கிடைக்கின்றது . 
CH3 - C- CHI 

ப 
OT , C = 0 

CH₃ - C - CH₂ 
| 
OEt 

N கு 
H 
N- N - C.Hs 

NH OEt 

C6H5 
ஃபீனோல் ஹைட்ரசோன் 

( Phenyl hydrazone ) 
CH3 - C 

N C = 0 


N 


CHST 


Cg hos 
CH3 C = CH 

| 

= 
CH3) 

| 
Cotts 


ci -f 


ஆண்ட்டிபைரின் ( Antipypine ) 
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ஃபீனைல் ஹைட்ரசீனின் பயன்கள் : 


( 1 ) ஆண்ட்டிபைரீன் போன்ற மருந்துப் பொருட்களைத் தயா 
ரிக்க இது பயன்படுகிறது . 


( 2 ) ஆல்டிஹைடு கீடோன் சர்க்கரை போன்ற பொருள்களைக் 
கண்டறியும் வினைப்பொருளா ( reagent ) கப் பயன்படு கின்றது . 


( 3 ) மட்டான ஆக்சிஜன் ஏற்றியாகவும் பயன்படுகின்றது . 


டையசோ அமீனா, அமீனோ அசேர் சேர்மங்கள் ( Diazo amino 
and aminoazo compounds ) : டையசோ சேர்மங்கள் Ar - V = N- y 
என்ற அமைப்பு உள்ளவை . இவற்றின் y தொகுதி நைட்ரஜனுடன் 
கரியணு இணையாததாக இருப்பின் அவை அசோ சேர்மங்கள் ( azo 
compounds ) எனப்படுகின்றன . Ar - N = N - Ar என்ற அமைப்பு 

இதில் உள்ள ஒவ்வோர் அரைல் தொகுதியும் நைட்ரஜ 
னுடன் நேரடியாகக் கரியணுமூலம் இணைந்தவை .. 


டையன . 


பாதி அளவு மட்டும் அனிலீன் ஹைட்ரோ குளோரைடாக் 
மாறும் அளவுக்கு அனிலீனும் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலமும் 
எடுத்துக்கொள்ளவேண்டுப் . இந்தக் கலவையை டையசேனியமாக 
மாற்றவேண்டும் . இதனால் , ஏற்படும் பென்சீன் டைய சோனியம் 
குளோரைடு ? ) இருக்கின்ற அனிலீனுடன் சேர்ந்து டையசே. 
அமீனோ பென்சீன் உண்டாகின்றது . 


CH; N , CI + HHNC , H ; - + C , H , N = N - NHC , H , HCI 

( உ.நிலை : 9S ° ) 


பென்சீன் டைய சோனியம் குளோரைடை 

வீரியம் குறைந்த 
அயிலத்துடன் அனிலீனுடன் சேர்த்துச் - சூடுபடுத்துவதன் மூலம் 
டை அமினோ பென்சீன் உண்டாகிறது . சேடியப் அசெட்டேட் , 
இவ் வினைக்கு வினையூடுறு சேர்மமாகப் பயன்படுகின்றது . 


Na ] ct + HIN 


CHCOONA 


N = N • NH 


+ HCR 


டையசோ அமீனோ பென்சீன் பொன்னிறப் படிகமாகவும் 
( உ . நிலை 93 ) மஞ்சள் நிறப்படிகமாகவும் ( உ . நிலை 80 ) இரு 
வகையாக இருக்கின்றது . இது நீரில் கரையாத ஆனால் , கரிமக் 
கரைப்பான்களில் கரையக் கூடிய பொருள் . சூடுபடுத்தினால் இது 


* 


டையசோனியம் உப்புகள் 
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வெடிக்கும் இயல்புடையது . இது மிகக் குறைந்த காரத் தன்மை 
கொண்டது . ஆகையால் அமிலங்களுடன் சேர்ந்து உப்புகளைத் 
தராது . 


( 1 ) நீருடன் சேர்த்துக் கொதிக்க வைத்தால் ஃபீனாலும் 
அனிலீனும் உண்டாகும் . 


HOH 
C6H - N = N - NHCH3 - > C6H3OH + C6H NHA 


( 2 ) அனிலீன் - HCI அமிலத்துடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தும் 
பொழுது p- அமீனோ -அசோ பென்சீனாக மாறியமைகிறது . 


-N = N - NH. 


N = N 


NHA. 


P- அமிகே அசோபென்சீன் 


இவ் வினையில் அனிலீன் ஹைட்ரோடு - குளோரைடு வினை 
யூடுறு பொருளாகப் பயன்படுகின்றது . 


1 


( 3 ) இதை நைட்ரஸ் அமிலத்துடனும் , HCI அமிலத்துடனும் 

சூடுசெய்யும்பொழுது , பென்சீன் டையசோனியம் 
குளோரைடு கிடைக்கின்றது . 


சேர்த்துச் 


20 


ace 


- N = N - NH 


+ HNO . + 2HCO - 


-N , C2 + 2H2U 


8. ஃபீனால்கள் 


( Phenols ) 


பென்சீன் வகை ஹைட்ரோக் கார்பன்களின் ஹைட்ராக்சி 
சார்புப் பொருள்களை இரண்டு வகைகளாகப் பிரிக்கலாம் . 
அவை 
( a ) ஃபீனால்கள் - பென்சீன் கருவில் உள்ள கரியணுவுடன் ஹைட் 
ராக்சி தொகுதி இணைந்தவை , ( b ) அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் , 
பக்கத் தொடரிலுள்ள கரியணுவில் ஹைட்ராக்சி தொகுதி 
இணைந்தவை . அரோமாட்டிக் ஆல்கஹாலில் உள்ள -OH தொகுதி 
யின் இயல்புகள் அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹால்களில் உள்ளதைப் 
போன்றவை . ஆனால் , ஃபீனால் 

-OH தொகுதியின் 
இயல்புகள் அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹாலில் உள்ள -OH தொகுதியின் 
வற்றினின்றும் வேறுபட்டவை . 


உள்ள 


ஃபீனால்களுக்குப் பெயரிடுதல் : பென்சீனுக்கு ஆதியில் ஃபீன் 
( phene ) என்ற பெயரிருந்தது . இந்தச் சொல்லிலிருந்து பெறப் 
பட்ட சொல் ஃபீனால் என்பது . இதை ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
( hydroxy benzene ) எனவும் அழைக்கலாம் . இதற்கு மருந்துக் கடை 
களில் 

கார்பாலிக் அமிலம் ( carbolic acid ) என்று பெயரிடப்பட்டி 
ருக்கிறது . இரு , முவ் ஹைட்ராக்சி பென்சீன்களுக்கும் , டொலுவீன் 
வழி ஃபீனால்களுக்கும் , இன்னும் வேறு பல பென்சீன் ஹைட்ரோக் 
கார்பன் வழி ஃபீனால்களுக்கு வணிகத் துறையில் இயற்பெயர் 
களிட்டு வழங்குகின்றனர் . சில ஃபீனால்களின் இயற்பெயர்கள் , 
முறையான பெயர்களைக் ( systematic names ) கீழே காணலாம் . 


OH 


ஃபீனால் , ஹைட்ராக்சி பென்சீன் , கார்பாலிக் அமிலம் 
( phenol , hydroxy benzene , carbolic acid ) 


ஃபீனால்கள் 
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Он 


OH 


. 
& 


கேட்டிக்கால் , 0- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
( catechc1 , 0 - dihydroxybenzene ) 


OH 


ரிசார்சினால் , m- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
( resorcinol, m - dihydroxybenzene) 


Он 


. 


Он 


குயினால் , ஹைட்ரோக் குயினோன் , 
p- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 
( quinol , hydroquinone, p - dihydroxybenzene ) 


OH 


он 


OH 


ä 


பைரோகலால் , 1 : 2 : 3 முவ் ஹைட்ராக்சி 

பென்சீன் 
( pyrogallol, 1 : 2 : 3 trihydroxybenzene) 


OH 


ОН 


OH 


ஹைட்ராக்சி குயினால் , 1 : 2 : 4 முவ் ஹைட் 

1 
ராக்சி பென்சீன் 
(hydroxy quinol, 1 : 2 : 3 trihydroxybenzene) 


SH 


ОН 


ஃபுளோரோ குளூசினால் , சீர் முவ் ஹைட் 

ராக்சி பென்சீன் 
( phloroglucinol, sym - trihydroxybenzene , 

1 : 3 : 5 trihydroxybenzene ) 


HO 


OH 
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CH3 

Он 


c- கிரெசால் , 0- ஹைட்ராக்சி டொலுவீன் 
( o - cresol , o - hydroxy toluene ) 


CHS 


å 


m- கிரெசால் , m- ஹைட்ராக்சி டொலுவீன் 
( m- cresol , m - hydroxy toluene ) 


OH 


CH₃ 


p- கிரெசால் , p- ஹைட்ராக்சி டொலுவீன் 
( p - cresol , p - hydroxy toluene ) 


OH 


CHE 


ஆர்சினால் , 3 : 5-இரு ஹைட்ராக்சி 

டொலுவீன் 
( orcinol , 3 : 5 - dihydroxy toluene ) 


HO 


OH 


CH 


CH.. 


1 : 2 : 3 சைலீனால் , 1 ஹைட்ராக்சி 2 : 3 

இரு மீதைல் பென்சீன் 
( 1 : 2 : 3 xylenol , 1 hydroxy 2 : 3 dimethys 

benzene ) 


OH 


CH3 


3 . 


CH , 


1 : 2 : 4 சைலீனால் , 4 - hydroxy 1 ; 2 இரு 

மீதைல் பென்சீன் 
1 : 2:14 . xylenol, -4 - hydroxy 1 .: 2 dimethyl 

benzene ) 



OH 


ஃபீனால்கள் 


2.39 


CRS 


1 : 3 : 5 சைலீனால் , சீர் சைலீனால் , 

1- ஹைட்ராக்சி 3 : 5 இரு மீதைல் 
பென்சீன் 
1 : 3 : 5 xylenol , sym - xylenol, 1 -hydroxy 
3 : 5 dimethyl benzchc )) 


HO 


CHS 


CH₃ 


OH 


p- சைலீனால் , 1 : 4 : 2- சைலீனால் , 2 - ஹைட் 

ராக்சி 1 : 4- இரு மீதைல் பென்சீன் 
( p - xylenol, 1 : 4 : 2 - xylenol , 2 - hydroxy 

1 : 4 dimethyl benzene ) 


CHg 


CHS 


( 


OH 


கார்வக்ரால் , 2- ஹைட்ராக்சி 4. ஐசோப் 
புரோப்பைல் டொலுவீன் , 2- ஹைட்ராக்சி 
1- மீதைல் , 4. ஐசோப் புரோப்பைல் 
பென்சீன் 
(carvacrol , 2 - hydroxy -4 - isopropyl toluene , 

2 -hydroxy - 1 -methyl - 4 - isopropyl benzene ) 


CH 


CH , 


CH₃ 


CHS 


OH 


தைமால் , 3- ஹைட்ராக்சி 4. ஐசோப் புரோப் 

பைல் டொலுவீன் , 3 - ஹைட்ராக்சி 1 மீதைல் 
4 ஐசோப் புரோப்பைல் பென்சீன் 
( thymol , 3 - hydroxy 4 - isopropyl toluene , 

3 - hydroxy 1 - methyl 4 - isopropyl benzene) - 


CH 


CH3 


CH3 


இருக்கின்றன . 


குறைவான 


சாதாரண ஃபீனால்கள் நீர்மங்களாக இருக்கின்றன ; அல்லது 

உருகு நிலையுடைய திண்மங்களாக 
ஹைட்ரஜன் இணைப்பின் காரணமாக இவற்றிற்குக் கொதிநிலை 
அதிகமாக இருக்கிறது . ஃபீனால் தண்ணீரில் சிறிதளவு கரையும் , 
( 9 கிராம் | 100 கிராம் நீரில் ) . இதற்குக் காரணம் இது நீருடன் 
ஹைட்ரஜன் இணைப்புக் கொண்டிருப்பதே . வேறுபல ஃபீனால்கள் 
நீரில் கரையாதன . ஃபீனால்கள் நிறமற்றவை ; எனினும் வண்ணங் 
களைக் கொடுக்கக்கூடிய தொகுதிகள் இவற்றில் . இணைந்திருப்பின் 
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இவை வண்ணங்களைக் கொண்டிருக்கும் . அரோமாட்டிக் அமீன் 
களைப்போலவே ஃபீனால்களும் எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றம் 
உறுகின்றன ; தனிக் கவனம் எடுத்துக்கொண்டு இவற்றைத் 
தூய்மைப்படுத்தினாலொழியப் பல ஃபீனால்கள் ஆக்சிஜனேற்றத் 
தின் காரணமாக இவை வண்ணம் கொண்டனவாக மாறுகின்றன .. 


பெயர் 


உ . நிலை 


கொ . நிலை 
0 ° C 


0 ° G 


ஃபீனால் 


41 


182 


- கிரெசால் 


31 


191 


m- கிரெசால் 


11 


201 


p- கிரெசால் 


35 


202 


0- ஃபுளோரோ ஃபீனால் 


16 


152 


m- ஃபுளோரோ ஃபீனால் 


14 


178 


p- ஃபுளோரோ ஃபீனால் 


48 


185 


- குளோரோ 


ஃபீனால் 


9 


173 


m- குளோரோ 


ஃபீனால் 


33 


214 


p- குளோரோ 


ஃபீனால் 


43 


220 


0- புரோமோ 


ஃபீனால் 


5 


194 


m- புரோமோ 


ஃபீனால் 


33 


236 . 


p- புரோமோ 


ஃபீனால் 


64 


236 


0- அயோடோ 


ஃபீனால் 


43 


M- அயோடோ 


ஃபீனால் 


40 


p- அயோடோ 


ஃபீனால் 


94 


0- அமீனோ 


ஃபீனால் 


174 


m- அமீனோ 


ஃபீனால் 


123 
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பெயர் 


உ . நிலை 


கொ . நிலை 

0 ° C 


0 ° G 


p- அமீனோ 


ஃபீனால் 


186 


o - நைட்ரோ 


ஃபீனால் 


45 


217 


m- நைட்ரோ 


ஃபீனால் 


96 


p- நைட்ரோ 


ஃபீனால் 


114 


2 , 4 - இரு நைட்ரோ ஃபீனால் 


113 


2,4,6 - முந்நைட்ரோ ஃபீனால் 


122 


( பிக்ரிக் அமிலம் ) 


கேட்டிக்கால் 


104 . 


216 


ரிசார்சினால் 


110 


ஹைட்ரோ குயினோன் 


173 


286 


ஹைட்ரோ கார்பன் கருவிலிருந்து ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு 
மேற்பட்ட H அணுக்கள் ஹைடிராக்சைடு - ( -OH ) உறுப்பால் 
வெளியேற்றப்பட்டு ஃபீனால் பெறப்படுகிறது . ஃபீனால்களை ஒற்றை 
ஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் , இரு ஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் , முவ் ஹைட்ரிக் 
ஃபீனால்கள் என்று அவைகளில் அடங்கியுள்ள 

அடங்கியுள்ள ஹைட்ராக்சில் 
( -OH ) உறுப்புகளின் எண்ணிக்கைகளைக் கொண்டு வகைப் 
படுத்தலாம் . ஃபீனால்கள் சாயம் , வெடிபொருள்கள் , மருந்துகள் , 
( drugs) பிளாஸ்டிக் பொருள்கள் தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன , 
எனவே , அவை தொழில் துறையில் முக்கியத்துவம் வாய்ந்தன 
வாகும் . 

ஃபீனல்கள் தயாரித்தல் 
( 1 ) பெரும்பாலான ஃபீனால்கள் நிலக்கரித் தாரிலிருந்து பெறப் 
படுகின்றன , 210-240 ° வெப்ப நிலையில் கொதிக்கவைத்த பிறகு 
வடிக்கப்பட்டுச் சேகரிக்கப்படுகிறது . இவ்வாறு பெறப்படும் 
திரவத்தைச் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு கரைசலுடன் சேர்த்துக் 
கலக்கும்பொழுது , ஃபீனால்கள் கரைந்து விடுகின்றன . 

தாது 
அமிலங்கள் சேர்ப்பதன்மூலம் ஃபீனால்கள் திரும்பப் பெறப்பட்டு 
வடித்துப் பகுத்தலின்மூலம் பிரிக்கப்படுகின்றன . 


16 


242 
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( 2 ) சல்ஃபோனிக் அமிலத்திலிருந்து : சோடியம் பென்சீன் 
சல்ஃபோனட்டை சோடியம் ஹைடிராக்சைடுடன் சேர்த்து இணைக் 
கும்பொழுது (fused ) சோடியம் ஃபீனேட்டு கிடைக்கிறது . இதை 
நீர்த்த 

அமிலத்துடன் சேர்த்துச் சிதைப்பதன்மூலம் ஃபீனால் 
பெறப்படுகிறது . 


SO.Na 


+ 2 NaOH 


ONa 

+ NazSO , + Hz0 


சோடியம் பென்சின் 
சல்ஃபோனேட்டு 


OH 


ONa 


+ HCR 


+ Nace 


சோடியம் ஃபீனேட்டு 


ஃபீனால் 


இவ் வினையானது அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோகார்பனை ஃபீனாலாக 
மாற்ற வழி வகுக்கிறது . 


H , SO4 


OH 


SOH | NaOH 

2 ) Acid 


பென்சின் 


ஃபீனால் 


( 3 ) அரைல் ஹாலைடுகளிலிருந்து : 

பொதுவாக 

அரைல் 
ஹாலைடுகளை நீராற் சிதைப்பதன்மூலம் ஃபீனால்களைப் பெற இய 
லாது . இருப்பினும் குளோரோ பென்சீனை சோடியம் ஹைட்ராக் 
சைடு கரைசலுடன் அதிக அழுத்த நிலையில் சூடுபடுத்துவதன் 
மூலம் ஃபீனால்களைப் பெறலாம் . இம் முறைக்கு டோவ் முறை 
(Dow s process ) என்று பெயர் . 


Ce 


он 


4 NaOH 


300 
அழுத்தம் 


+ Nace 


குளோரோ பென்சின் 


ஃபீனால் 


குளோரோ கூட்டுப்பொருளின் கருவானது திறன் சேர் 
உறுப்பைப் ( activating group - nitro ) பெற்றிருத்தல் மேற்கூறப்பட்ட 
வினையானது விரைவில் நடைபெற ஏதுவாகும் . 
( 4 ) டைய சோனியம் 

உப்பை 

நீராற் சிதைத்தல் மூலம் : 
டையசோனியம் உப்பை நீருடன் சேர்த்துக் கொதிக்க வைத்துச் 
சிதைப்பதன்மூலம் ஃபீனால்களைச் சுலபமாகப் பெறலாம் . 
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OH 


-N , HSO4 . 


( 


+ HAO 


--- 


+ N2 + N SOA 


1 


பென்சின் 
டையசோனியம் சல்ஃபோனேட்டு 


ஃபீனால் 


( 5 ) க்ரிக்னார்டு வினைப்பொருளிலிருந்து : அரைல் க்ரிக்னார்டு 
வினைப் பொருள்களை ஆக்ஸிஜனுடன் சேர்த்து வினைபுரியச் செய்து , 
அதைக் கனிம அமிலத்துடன் சரியாக நீராற் சிதைத்து ஃபீனால் 
களைப் பெறலாம் . 

C.H ; -MgBr + 10 , - C.H5OMgBr 
ஃபீனைல் மக்னீசயம் 
புரோமைடு 


CsHsoMg er + Hao - > CH5OH + Mg 


BP 


ஃபீனால் 


OHL 


( 6 ) ஃபீனாலிக் அமிலங்களிலிருந்து : ஃபீனாலிக் அமிலங்களைச் 
சோடாச் சுண்ணாம்புடன் ( sodalime ) சேர்த்துக் காய்ச்சி வடிக்கும் 
( distilled ) பொழுது ஃபீனால்கள் உண்டாகின்றன . 


( o 

L.com 


+ NaOH 


OH 

+ Na , Cos 


COONa 


சோடியம் சாலிசிலேட் 


பெளதிக இயல்புகள் : ஃபீனால்கள் நிறமற்ற , படிக வடிவமுள்ள 
திடப்பொருள்கள் . இவைகள் நீரில் ஓரளவும் , ஆல்கஹால் , ஈதர் 
போன்ற திரவங்களில் முழுமையாகவும் கரையக் கூடியவையாகும் . 
காற்றில் படும் பொழுது ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தால் பழுப்பு நிறமடை 
கின்றன . ஃபீனால்கள் மிகக் குறைந்த அமிலத் தன்மையை உடை 
யன . நீர் கலந்த கரைசல் லிட்மஸ் தாளுடன் அமில வினையைக் 
காட்டுகிறது . 


ArOH -- Aro + H 
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வேதி இயல்புகள் : அரோமாட்டிக் கருக்களில் ( nucleus ) 
ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட - OH உறுப்புகள் இணைந்து 
உண்டாக்கப்படுவனவே ஃபீனால்கள் , அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹால் 
களிலுள்ள - OH உறுப்பைப்போலவே இவைகளும் வினை நிகழ்த்து 
கின்றன . ஆனால் , ஃபீனால்கள் அமிலத் தன்மை வாய்ந்துள்ளனவா 
தலால் அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹால்களிலிருந்து . வேறுபடுகின்றன . 


- OH உறுப்பின் வினை 
( 1 ) காரங்களுடன் வினை : சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு 
அல்லது பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடு போன்ற கரைசல்களில் 
ஃபீனால்கள் கரைந்து ஃபீனேட்டுகள் , ஃபீனோலேட்டுகள் , ஃபீனாக் 
சைடுகள் ( phenates , phenolates , phenoxides ) என்றழைக்கப்படும் 
உப்புகளைக் கொடுக்கின்றன . 


C6H5OH + NaOH - > C6H5ONa + HB0 

சோடியம் ஃபீனேட் 


ஃபீனால்கள் சோடியம் கார்பனேட்டையோ , சோடியம் பைக் 
கார்பனேட்டையோ சிதைப்பதில்லை . இதனால் இவற்றுடன் 
ஃபீனால் சோடியம் உப்பைக் கொடுப்பதில்லை . 


எஸ்ட்டர்கள் உண்டாதல் : ஆல்கஹால்களைப்போல , ஃபீனால் 
கள் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களுடன் சேர்ந்து 

எஸ்ட்டர்கள் 
உண்டாவதில்லை . அடர் அமிலங்கள் 

அமிலங்கள் இருந்தாலும்கூட இந்த 
வினை நிகழ்வதில்லை . ஆனால் , ஃபீனைல் அல்லது அரைல் எஸ்டர்கள் , 
அசைல் குளோரைடுகள் அல்லது அமில நீரிலிகளுடன் ஃபீனால்வினை 
படுவதால் உண்டாகின்றன . காரங்கள் முன்னிலையில் இந்த வினை 
நடைபெறுகிறது . அமில நீரிலியுடன் வினை நடைபெறும்பொழுது 
இந்தக் காரப் பொருளுக்குப் பதிலாக அடர்கந்தக அமிலத்தைப் 
பயன் படுத்தலாம் . 
CH - OH + CIJCO – CH == CH - 0 – C – CH3 + HCM 

II 

O 
நீர் NaOH , பிரிடின் , 

சோடியம் அசெட்டேட் 
Ar - OH + CH - CO - 0 - CO - CH ----- 

அல்லது அடர் H.SO4 
Ar - O - CO - CH ) + HO - CO - CH : 
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மேற்கண்ட வினைகளின் வழிமுறை பின்வருமாறு : காரப்பொருள் 
உடன் இருப்பதால் , இங்குச் செயல்படுவது முக்கியமாக ஃபீனாக் 
சைடு நேர் அயனி ( anion ) ; ஃபீனால் அன்று . 


- 


CH3 


CH : 


Ap- ?. 


CHS 
காரய் AP--- 

: C 
CH , 


----- =் : +: 


: CY : 


CHE 


Ap 


0 : 


| 
Ac = 0 : 
: 0 : 


------- Ar--- 


CHA 

O 


: 0 : 


0 : 


C = 0 : 


= 


= ?: 
CH . 


= . 


CH 


| 
CHS 


அடர் கந்தக அமிலம் இருக்கும் பொழுது , அமில நீரிலியுடன் 
ஒரு புரோட்டான் இணைக்கப்படலாம் . இதனால் கார்பானில் 
கரியணு ( carbonyl carbon atom ) வின் எலெக்ட்ரான் கவரும் 
தன்மை மிகுந்து விடும் அல்லது அசெட்டேட் தொகுதி பிரிவது 
எளிதாகிவிடும் . இந்தப் புரோட்டான் ஏற்றுவதால் நீரிலி மூலக் 
கூறு முதலில் அயனியாகி ஒரு கார்போனியம் அயனியையும் 
கொடுக்கலாம் . 


ÇHz 


+ 


CH , 

= : 
20 : 


= ? -H 


CH 

--- 
: 0 : 


CHS 
-0 - H 


1 


:: 
f = 0 


C = 0 :: 


C = 0 : 


S = 0 : 
снэ 


1 


= : 
CHE 


CH , 


1 


பட 


CH , 
CH , 
--H 

* 
AP 

- = 0 
CH . 


CHS 


-- + 


-HO 


»-- &- t 


H 


CHE 


கின்றன . 


( 3 ) ஈதர்கள் உண்டாதல் : ஃபீனாக்சைடுகள் அல்க்கைல் 
ஹாலைடுகளுடன் சேர்ந்து ஃபீனாலிக் ஈதர்களை உண்டாக்கு 
உதாரணமாக சோடியம் 

ஃபீனாக்சைடுடன் ஆல்க 
ஹாலில் கரைத்த மீதைல் 

அயோடைடைச் சூடுபடுத்தினால் 
மீதைல் - ஃபீனால் ஈதர் 

கிடைக்கிறது ( வில்லியம்சன் முறை , 
Williamson s method ) . 
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- : + R- * : 


D. 

| 0 
: 


SP 


Ar - * - R + :: 


OCHS 


OlNa 


ரா 


+ 


I ] CH3 


+ Nai 


சோடியம் 
ஃபீனேட் 


மீதைல் 
அயோடைடு 


அனிசோல் 


CH 


OC2Hs 


+ IC H5 . 


+ HT 


ஃபினடோல் 


இரு அல்க்கைல் சல்ஃபேட்டுடன் வலிவற்ற காரக் கரையத்தில் 
ஃபீனால் வினைபடும்பொழுதும் ஃபீனால் ஈதர்கள் உண்டாகின்றன . 


( - ) 


Ar 


- 


0 : + R - O - SO , - 0 - R --- Ar - -R 


+ : 0 - So ,-o - R 


Ar - 0 - Ar என்ற வாய்பாடுள்ள அரோமாட்டிக் ஈதர்களும் 
உள்ளன . இவை சோடியம் ஃபீனாக்சைடும் அரைல் ஹாலைடு 
களும் உயர் வெப்ப நிலையில் வினைபடும்பொழுதுமட்டும் 
உண்டாகின்றன ; அல்லது தாமிரம் வினையூடுறு பொருளாகப் 
பயன்படும்பொழுதும் ( உள்மான் வினை ) இது உண்டாகிறது . இரு 
ஃபீனைல் ஈதர் (diphenyl ether ) 

உண்டாக்கவேண்டுமாயின் 
புரோமோ பென்சீன் , ஃபீனால் , பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடு , 
சிறிது தாமிரம் ஆகியவற்றை ஆவி மீட்டிக் கொதிப்புக் குட்படுத்தி 
னால் இரு ஃபீனைல் ஈதர் உண்டாகிறது . தாமிரம் இங்கு ஹாலோ 
ஜெனுடன் அணைவுற்று ( co - ordinating with the halogen ) எலெக்ட் 
ரானை புரோமின் - கரி ணைப்பிலிருந்து விடுவிக்கிறது 
கொள்ளலாம் . 


எனக் 


. 


8 
Br : -Cu + : 


+ : Br: + au 
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( 4 ) . ஃபாஸ்பரஸ் ஹாலைடுடன் : பீனாலானது ஃபாஸ்பரஸ் 
ஐங்குளோரைடுடன் ( phosphorus pentachloride ) வினைபுரிந்து 
குளோரோ பென்சீனைத் தருகிறது . ஆனால் , அதன் அளவு ( yield ) 
மிகக் குறைவேயாகும் . ஏனெனில் அஃது முப்ஃபீனைல் ஃபாஸ் 
ஃபேட்டாக மாற்றப்படுவதுதான் . 


SH 


* PCs 


ce 

+ POC23 + HC & 


OH 


3 


* PG & s 


--- 


(Cais), PO4 + 3HCS 


ஃபீனால் 


ஃபீஜல் முப்ஃகோல் பாஸ்பேட்டு 


( 5 ) அம்மோனியாவுடன் வினை புரிதல் : அம்மோனியாவை 
ஃபீனாலுடன் மிகுந்த அழுத்தத்தில் சூடுபடுத்தினால் அனிலீனைப் 


aq NHS 


OH 


NHA 


+ NH3 


200 ° C 


+ HO 


அனிலின் 


பெறலாம் . ஃபீனால்களை அம்மோனியாவும் , துத்தநாகக் குளோ 

++ 
ரைடும் சேர்த்து [ இதனால் உண்டாவது Zn ( NHS) Cl ] அழுத்த 
நிலையில் சூடுபடுத்தினாலும் அமீன்கள் உண்டாகின்றன . 


S 


Zn ( NHS)4C1 

+ CH3 - NH , 


C : H ; -0 - H 


அனிலீனைப் பெருமளவில் உற்பத்தி செய்வதற்கு இந்த வினை 
பயன்படுவதில்லை . எனினும் , ரிசார்சினாலிலிருந்து , m- அமீனோ 
ஃபீனாலை உற்பத்தி செய்வதற்கு இது பயன்படுகிறது . 


OHI 


. 


OHI 


OH 
eqNH3 / NH4C 
200c 

NH , 
m- அமினே ஃபீனால் 


ரிசர்சினால் 
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( 6 ) துத்தநாகத் தூளினால் ஆக்சிஜன் இறக்கம் : ஃபீனாலைத் 
துத்த நாகத் 

சேர்த்து ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்தால் 
( reduction ) அரோமாட்டிக் ஹைடிரோ கார்பன் ( பென்சீன் ) 
உண்டாகிறது . 


தூள் 


OH 


[ H ] 


+ Zn ( தூள் ) 


+ zno 


ஃபீல் 


он 


CH3 


+ Zn 


ஆக்சிஜன் 
இறக்கம் 


+ Zno 


CH ; 


ஃபீனாலை நிக்கலின் உதவியால் 160 ° C- ல் ஹைட்ரஜனேற்றம் 
செய்தால் , வளைய ஹெக்சனால் . (cyclohexonol ) உண்டாகிறது . 


OH 


CH ?-CH , 
" N ; 
150 CHZ 

CHOH 
CH . --CH , 
வளைய ஹெக்சனால் 


ஃபீனால் 


மாலிப்டீனம் ஆக்சைடு உடன் இருக்கச் சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் ஹைட்ரஜன் மூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் உறச் செய்யும் 
பொழுது ஃபீனால் பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . 


C.H ; -OH + H , - > C.H ; + H , 0 


ஃபீனால் , ஃபாஸ் 


( 7 ) ஃபாஸ்பரஸ் ஐசல்பைடுடன் வினை : 
பரஸ் ஐசல்ஃபைடுடன் ( penta sulphide ) வினைபுரிந்து தயோ 
ஃபீனாலைக் கொடுக்க ஏதுவாகிறது . 


OH 


5 


+ PS - 5 


ர 


SH 


+ P205 


ஃபீனால் 


தயோஃபீனால் 


ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் வண்ண வினைகள் ( Colour reactions 
with ferric chloride ) : ஒரு ஃபீனாலின் கரையத்துடன் சில துளி 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடு கரையத்தைச் சேர்க்கும்பொழுது ஊதாச் 
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சிவப்பு : ( purple ) அல்லது பச்சை நிறம் உண்டாகின்றது . இந்த 
வண்ணப் பொருள்களின் இயல்பைப்பற்றி எதுவும் தெரிய வில்லை 
யாயினும் 

இரும்புடன் அணைப்புச் சேர்மங்கள் ( co - ordination 
compounds ) உண்டாகலாம் . ஃபீனாலில் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் 
காரணமாக உண்டாகும் 

பொருள்களின் மூலமாகவும் இந்த 
வண்ணங்கள் ஏற்படலாம் . அசெட்டோ அசெட்டிக் எஸ்ட்டர் , 
அசெட்டைல் அசெட்டோன் போன்ற ஈனால்களும் இந்த வினையைக் 
கொடுக்கின்றன . - இந்த வினை ஃபீனால்களை இனம் கண்டுபிடிக்க 
உதவுகின்றது . 


ஃபீனைல் உறுப்பின் வினைகள் 
( 1 ) மாற்றீடு வினை ( Substitution reaction ) : ஃபீனால் 
விரைவில் நைட்ரஜனேற்றம் , சல்ஃபோனேட் ஏற்றம் , ஹாலோஜெ 
னேற்றம் ஆகியவை அடையக்கூடியது . இவைகள் -OH உறுப் 
புக்கு 0- இடத்திலும் ( ortho - positions ) p- இடத்திலும் ( para 
positions) சென்றடையக் கூடியவை . 


( அ ) 1 : 4 விகிதத்தில் நைட்ரிக் அமிலமும் நீரும் கலந்த 
கலவையுடன் ஃபீனால் வினைபுரிந்து 0 - p நைட்ரோ ஃபீனால்களைக் 
கொடுக்கிறது . இந்த நிலையில் நைட்ரஸ் அமிலம் , நைட்ரோ 
ஏற்றத்திற்கு வினையூடு பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 


OH 


OH 


OH 


--NOA 
+ HNOS 
( நீர்த்த ) 
0 - நைட்ரோ 

NO , 
ஃபீனால் 

- p- நைட்ரோஃபீஜல் 


நைட்ரிக் அமிலத்துடன் யூரியாவைக் கலந்திருக்கும்பொழுது 
நைட்ரோ ஏற்றம் நடைபெறுவதில்லை . யூரியாவானது நைட்ரஸ் 
அமிலத்தை முறித்துவிடுகிறது . நீர் கலந்த நைட்ரிக் அமிலத்தின் 
மூலம் நைட்ரோ ஏற்றம் வினைக்கு முதல் கட்டமாக அமைவது 
நைட்ரசோ ஏற்றம் ( nitrosation ) . நைட்ரோசோ ஏற்ற வினைப் 
Our(1656 ( nitrosating agent) இரு நைட்ரஜன் மூவாக்சைடு 
( dinitrogen trioxide , நைட்ரோசோ ஃபீனால் பின்பு நைட்ரிக் 
அமிலத்தால் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றப்பட்டு நைட்ரோ ஃபீனாலாக 
உண்டாகிறது . நைட்ரிக் அமிலம் இவ் வினையில் 

நைட்ரஸ் 
அமிலமாக மாறுவதால் , நைட்ரஸ் அமிலத்தின் அளவு குறை 
வதில்லை . 
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N203 


HO 





HO 


NO H + NO , 


( 


HO 


NO + HNO3 - > HO 


NO . + HNOL 


0- , p- நைட்ரோ ஃபீனால்கள் மட்டுமே இவ்வாறு பெறப் 
படுகின்றன . ஆனால் , 

முறையின் மூலம் m- நைட்ரோ 
ஃபீனாலைப் பெறமுடியாது . m- நைட்ரோ ஃபீனாலைப் பெறுவதற்கு ,, 

இரு நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து தொடங்கவேண்டும் . அது 
வருமாறு : 


NO , 


+ 


NH2 


N2 HSOA 


( NH4 )2s 


agH2SO4 

NO NO2 
NO . 


NO2 


NO2 


ОН 


H2O 


NO , 


அடர்கந்தக அமிலமும் , அடர் நைட்ரிக் அமிலமும் கலந்த 
கலவை நைட்ரோ ஏற்றக் கலவை (nitrating acid ) வினைபடும் 
பொழுது ஃபீனாலிலிருந்து , 2 : 4 : 6 முந்நைட்ரோ ஃபீனால் ( பிக்ரிக் 
அமிலம் ) [ 2 : 4 : 6 trinitro phenol, picric acid ] பெறப்படுகிறது . 
இம் முறையில் முந்நைட்ரோ ஏற்றம் விரைவில் நடைபெற்றாலும் 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்ற வினையும் நடைபெறுவதால் இதில் விளைச்சல் 
பயன் குறைவு . இதைத் தடுப்பதற்கு முதலில் ஃபீனாலில் சல்ஃபோ 
னேட் தொகுதியை ஏற்றிப் பின் நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றம் செய்யப் 
படுகிறது . 


( ஆ ) ஃபீனால் அடர் கந்தக அமிலத்துடன் செயல்பட்டு 0- , P 
ஃபீனால் சல்ஃபோனிக் அமிலங்களைத் தருகிறது . 


Он 

+ H2SO4 ( அடர் ) - 


1 


OH 


OH 
SO3H 


* 


ர 


ஃபீனால் 


0 - ஃபீல் 
சல்ஃபோணிக் அமிலம் 


So , H 

P- ஃபீனால் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 
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( c ) ஃபீனாலை , புரோமின் நீருடன் சேர்த்துக் கலக்கினால் 
வெண்ணிற வீழ்படிவுடன் கூடிய 2 : 4 : 6 முப்புரோமா ஃபீனால் 
கிடைக்கும் . 


BP 


. 


OH 

+ 3Bra ( நீர் ) - 


OH 

+ 3HBP 


BP 

BP 
S- மும்புரோமோ 

ஃபீனால் 
( 2 ) கோல்ப் வினை ( Kolbe reaction ) : சோடியம் ஃபீனேட்டை 
130 ° வெப்ப நிலையிலும் , மிகுந்த அழுத்த நிலையிலும் , கரியமில 
வாயுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தினால் , சாலிசிக் அமிலம் உண்டா 
கிறது . இவ் வினை கோல்ப் வினை என்று பெயர் . இவ் வினையை 
எல்லா வகை ஃபீனால்களும் கொடுக்கும் . 


ONS 


130c 


ОН -H2O 

+ NaOH 


+ CO2 அழுத்தம் 


OCOoNa இடமாற்றம் 


H 


OH 

He 
COONA அமிலம் 
சோடியம் 
சாலிசிலேட் 


OH 

+ Nace 

COOH 
சாலிசிலிக் அமிலம் 


சோடியம் ஃபினைல் 
கார்பனேட் 


டீமான் 


( 3 ) ரீமர் வினை ( Reimer - Tiemann 

reaction ) : 
குளோரின் , புரோமின் ஏற்ற வினைகளை நாம் வேண்டுமளவுக்கு 
மட்டுப்படுத்தி ஒன்று அல்லது இரண்டு ஹாலோஜென் ஏறிய 
பொருளைப் பெறமுடியும் . இந்த வினை நடைபெறுவதற்குக் கரி இரு 
சல்ஃபைடு ( carbon disulphide) அல்லது கரி நாற்குளோரைடு 
( carbon tetrachloride ) போன்ற அயனியாக்காக் கரைப்பான்களைப் 
( non - ionising solvent ) பயன்படுத்தவேண்டும் . அல்லது கரைப் 
பான்களே இல்லாமலும் இவ் வினையை நிகழ்த்தலாம் . விளைகின்ற 
கலவையில் 0-, P- பொருள்களின் விகிதம் கரைப்பான்களையும் 
வெப்பநிலையையும் பொறுத்திருக்கிறது . பின்வரும் வினைகள் இதை 
விளக்கும் . 
Он 

OH 


5 


Brz / cs , 

5 " 


(மிகுதியான 

விளைவு ) 


Bre 
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OH 


OH 


Он 

CR , ( வாயு ) 
உருகிய ஃபீனால் 
கரைப்பானின்றி 


CR 


+ 


Cl. 
0 - குளோரோ ஃபீனால் P- குளோரோ 
fi50-180 பெரும்பான்மை ஃபீனால் 

யானது ) ( 40-150 பெரும் 

பான்மையானது ) 
அசெட்டிக் அமிலம் , கரைப்பானாக அமையும்பொழுது 
குளோரின் , புரோமின் ஏற்றத்தை , ஒன்று , இரண்டு அல்லது 
மூன்று ஹாலோஜென் ஏறிய பொருள் எது வேண்டுமோ அதைப் 
பெறும்படியாக இவ் வினையைக் கட்டுப்படுத்த முடியும் . 


0- குளோரோ ஃபீனாலின் கொதி நிலை ( 176 ° C ) மற்ற m- , p , 
குளோரோ ஃபீனால்களின் கொதிநிலைகளைக் காட்டிலும் ( m- 214 ° C , 
p- 217 ° C ) கணிசமான அளவு குறைவாக இருக்கிறது . இதற்குக் 
காரணம் ஹைட்ராக்சி தொகுதியில் உள்ள ஹைட்ரஜன் அணுவும் 
O - CI அணுவுக்கும் ஹைட்ரஜன் ( intramolecular hydrogen bonding ) 
இணைப்பு ஏற்பட்டிருப்பதே . m- , அல்லது p- மாற்றுகளில் இது 
மூலக் கூறுகளிடை ஹைட்ரஜன் இணைப்பு (intermolecular hydrogen 
bonding ) மூலம் ஏற்படும் . எனவே , நீர்ம நிலையில் அணைவு மூலக் 
கூறுகளாக ( associated molecules ) இருக்கும் . 0- மாற்று நீர்ம 
நிலையில் அணைவற்ற ( non - associated ) மூலக் கூறுகளாக இருப்ப 
தால் ஆவியாந் தன்மை இதற்கு மிகுதியும் உண்டு . 


H 


0 " " .... H - 


će 


CR ...... H- ) 
H ... 


- 8 


கருவில் அல்க்கைல் ஏற்றம் 


C ? -...- H - 0 
( 4 ) ஃப்ரீடல் க்ராபட்ஸ் வினை : 
talkylation in the ring ) ஃபீனால்களிலோ அல்லது ஃபீனால் ஈதர் 
களிலோ அல்க்கைல் ஏற்றுவதற்கு ஃப்ரீடல் க்ராப்டஸ் வினையைப் 
பயன்படுத்தலாம் . ஃபீனால்களில் ஏற்றுவதற்கு நீரற்ற அலுமினிய 


- 
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குளோரைடின் ( anhydrous aluminium chloride ) அளவு மிகுந்தி , 
ருக்க வேண்டும் ; ஃபீனால் சம மூலக்கூறு அளவான ( equimolecular ) 
அலுமினியம் குளோரைடுடன் முதலில் வினைபட்டு ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடையும் சில அணைவுப் பொருள்களையும் கொடுக்கிறது . 

CI 

H CI 
| 

+ | 
Ar - O - H + Al - CI- Ar- O- Al - Cl 

A = 
d 
Cl 

CI 


CI 


Ar - 0 - Al - CI 

+ H - Cl 
CI 


இந்த அணைவுப்பொருள் ArO AICI , மேலும் அலுமினியம் 
குளோரைடு ஓர் அல்க்கைல் ( R - X ) ஹாலைடுடன் வினைபட்டு 
அல்க்கைல் சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . இந்தப் பொருள் 
பெரும்பான்மையான அளவு p- மாற்றுப் பொருளாகி இருக்கிறது . 
இதில் விளைந்த பொருளை , நீர் கலந்த அமிலத்துடன் வினைபடுத்தும் 
பொழுது ஃபீனால் தொகுதி மீண்டும் பெறப்படுகிறது . இந்த மொத்த 
வினையும் வருமாறு : 


. 


OH 


он 


Он 


மிகுந்த ALCES 
+ CH ,CE 


+ சிறிது 


CH3 


CH3 
P- கிரைசால் 


IT - கிரைசால் 


அல்க்கைல் தொகுதியை ஏற்றுவதுபோல , அசைல் தொகுதி 
யையும் ஃப்ரீடல் க்ராப்ட்ஸ் வினையின்மூலம் ஏற்றலாம் . மிகுதியான 
அளவு நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடுடன் ஃபீனாலையும் ஒரு 
அசைல் குளோரைடையும் வினைபடச் செய்யும்பொழுது அசைல் 
தொகுதி , பென்சீன் வளையத்தில் ஏறுகிறது . இதனால் உண்டாவது. 
ஒரு ஃபீனால் கீட்டோன் ( phenolic ketone ) . 


OH 


H 


OH 


CHycock / A & Cey 


COCH , 


+ 


0- ஹைட்ராக்சி 
அசெட்டோ ஃபீனோன் 


COCH 
p- ஹைட்ராக்சி 
அசெட்டோஃபீஜேன் 
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சாதாரணமாக , 

மேற்கண்ட முறையைக்காட்டிலும் சிறந்த 
முறை வேறொன்று கையாளப்படுகிறது . இம் முறையில் முதலில் 
ஃபீனாலை அசெட்டைல் குளோரைடு மூலம் , எஸ்ட்டராக , மாற்றிப் 
பின் இந்த எஸ்ட்டரை , நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடுடன் சூடு 
படுத்தும் பொழுது 0- , அல்லது p- ஹைட்ராக்சி கீட்டோன் கிடைக் 
கும் . சாதாரணமாக இவ் விரண்டுமே கலந்து கிடைக்கும் . இங்கு 
அணு இடமாற்றம் ( rearrangement , ஏற்படுகிறது . இதற்கு ஃபிரைஸ் 
இடமாற்றம் ( Fries rearrangement ) என்று பெயர் . இதன் வழிமுறை 
திட்ட வட்டமாகத் தெரியவில்லை . எனினும் , இது பின்வருமாறு 
இருக்கலாம் எனக் கூறப்படுகிறது . 


O 

li 
R - C 


K - C = O 


CR 


O 


CO 
TO 
Alce 
ce 


- 


AR - ce 
ce 

o 
+ C - R 


+ A- C == 


-- 


== 


0 


CR 


. 


Ce . 


AL - CR 


ஃ 


Ae - ce 


C 


-R 


R + * 

H 


14 


+ HC 


CR 


- Ae - ce 


CR 


- A - ce 

1 
ce 

+ HCR 


+ H + 


-R 


CAR 
: 


ஃபார்மைல் தொகுதி ஏற்றம் ( Formylation ) : பென்சீன் வளை 
யத்தில் ஆல்டிஹைடு தொகுதியை ஏற்றும் பலவித வினைகளுக்கு 
ஃபீனால் உட்படுகிறது . இதில் ஒன்று காட்டர்மான் - கோச் ஆல்டி 
ஹைடு சேர்க்கை ( Gattermann -Koch - aldehyde synthesis , 1897 ) . 
பென்சீன் ஃபீனால் அல்லது ஃபீனால் ஈதர் இவற்றிலொன்றை 
நைட்ரோ பென்சீன் அல்லது ஈதர் இவற்றில் கரைத்து அலுமினியம் 
குளோரைடும் இருக்க ( அதனினும் சிறந்த அலுமினியம் புரோமைடு ) 
அக் கரைசலின்வழியே கரி ஒரு ஆக்சைடு ( carbon monoxide ) ம் , 
ஹைட்ரஜன் குளோரைடும் கலந்த கலவையைச் செலுத்தினால் ,, 
ஆல்டிஹைடு தொகுதி ஏற்றப்படுகிறது . இந்த வினைக்குச் சிறிதளவு 
குப்ரசஸ் குளோரைடு ( cuprous chloride ) வேண்டியிருக்கிறது . 


E 
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HCl / AIBrg / CuCI 
C.H. + CO 

+ CH - CHO 
ஃபீனாலுடனோ, ஃபீனால் ஈதருடனோ நீர்மநிலை ஹைட்ரஜன் 
சயனைடு , (liquid hydrogen cyanide ). ஹைட்ரஜன் குளோரைடு , 
நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடு முதலியன் வினைபட ஆல்டிஹைடு 
தொகுதி வளையத்தில் ஏறுகிறது . 


OCHS . 


OCHZ 


HCN /HCE/ ARCe 


404 


C = 0 


H 


அனிசோல் 
( Anisole ) 


அனிசால்டிஹைடு அல்லது 
p- மீதாக்சி பென்சால்டிஹைடு 

( Anisal dehyde or 
P - Methoxy benzaldehyde ) 


он 


OH 


Zn (CN ) 2 / HCE 


OH 


ரிசார்சினால் 
( Resorcinol ) 


OH 
C = 0 
| 

H 
2 : 4- இரு ஹைட்ராக்சி 

பென்சால் டிஹைடு, 
( 2.4 - Dihydroxy benzol 

dehyde ) 


ரீமர் - ட்டீமன் வினை : ( Reimer - Tiemann reaction ) : ஃபீனாலை 
குளோரோஃபாரத்துடனும் , ஒரு காரத்துடனும் சேர்த்து 60 ° C 
வெப்பநிலையில் ஆவி மீட்புக் கொதிப்புறச் செய்தால் , ஃபீனாலுறு 
ஆல்டிஹைடு ( phenotic aldehyde ) 

உண்டாகும் . மிகுதியான 
குளோரோபாரத்தை வாலை வடித்தல்மூலம் வெளியேற்றிவிட்டுக் 
கிடைக்கிற நீர்மத்தைக் கந்தக அமிலம் அல்லது ஹைட்ரோக் 
குளோரிக் அமிலத்துடன் வினைப்படுத்தி , நீராவி மூலம் வாலை 
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வடித்துப் பிரிக்கலாம் . ஆல்டிஹைடு தொகுதி , ஹைட்ராக்சி 
தொகுதிக்கு 0- , அல்லது p- இடத்தில் நுழைகிறது . சாதாரணமாக 
இவ் விரண்டு மாற்றுகளும் கலந்த கலவையே கிடைக்கிறது . நீராவி 
யால் வாலை வடித்தல்மூலம் மாற்றமுறாத ஃபீனாலுடன் 0- பொருள் 
வெளிவருகிறது . ஆவியாகுந் தன்மை குறைந்த p- பொருள் பின் 
தங்கி விடுகிறது . 0 - ஹைட்ராக்சி ஆல்டிஹைடுதான் பெரும் 
பான்மையளவு இருக்கிறது . 


குளோரோஃபாரமும் , சோடியம் ஹைட்ராக்சைடும் வினைபடும் : 
பொழுது இரு குளோரோ கார்ஃபீன் ( இரு குளோரோ மெத்திலீன் ) 
( dichlorocarbene , dichloromethylene) ஒரு நிலையற்ற இடை 
நிலைப் பொருளாகக் கிடைக்கிறது . வினைவலியுற்ற இப் பொருள் , 
ஃபீனாக்சைடு அயனி வினைபடுகிறது . 


+ OH 


-cC 


: cce2 


CHCS 


cces 


-H20 


ОН 


H 
|| 


H 
| 
C = 0 


-CHO 


H 
ссе , 


( A ) 


OH 


: CCA 


0 


0 


HT 


H - C = 0 


HCCE , 


cces 


( B ) 


இந்த வினையிடையே உண்டாவதாகக் கருதப்படும் ( A ) , ( B ) 
என்பனவற்றின் தோற்றத்திற்குச் சான்றாக , p- கிரெசால் குளோரோ 
ஃபாரத்துடன் 

வினைபடும்பொழுது , உண்டான ஓர் உறுதிப் 
பாடான இடை நிலைப் பொருள் பிரித்தறியப்பட்டிருக்கிறது . அதன் 
அமைப்பு பின்வருமாறு : 


• 


CH3 


CHCE , 
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ஆனால் , வினையின் முக்கியமான விளை பொருள் - 

ОН 


3 


- 


CHO 


CHI 


கார்பாக்சில் ஏற்றம் ( Carboxylation ) : குளோரோஃபாரத்திற்குப் 
பதிலாக ரீமர் - ட்டீமன் வினையில் கரிநாற் குளோரைடைப் பயன் 
படுத்தினால் ஒரு ஃபீனாலில் , கார்பாக்சில் தொகுதியை ஏற்றலாம் . 
இந்தக் கார்பாக்சில் தொகுதி ஃபீனால் ஹைட்ராக்சில் தொகுதிக்கு 
o , அல்லது p- இடத்தில் புகும் . 


OH 


NaOH / cce + 


நீராற்பகுப்பு 


cces 


OH 


14 


COOH 


5 


COOH 
சாலிசிக் அமிலம் 

P- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் 
0- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் 

( p - Hydroxy benzoic acia ) 
Şalicylic acid 
( 0 - Hydroxy benzoic acia ) 


ஒரு ஃபீனாலின் வளையத்தில் கார்பாக்சிலிக் தொகுதியை ஏற்று 
வதற்கு நாம் வழக்கமாகப் பின்பற்றுவது கோல்ப் - ஷ்மிட் வினை 
( Kolbe -Schmidt reaction 1885 ) .முதல் வினையான கோல்ப் வினையில் 
180 ° -2007 வெப்பநிலையில் உள்ள சோடியம் ஃபீனாக்சைடு தூளின் 
மேல் கரி இரு ஆக்சைடைச் 

( carbon dioxide ) செலுத்துவது 
வழக்கம் . இந்த நிலையில் ஃபீனாலின் பாதி அளவு மட்டுமே 
கார்பாக்சிலிக் ஏற்றம் பெறுகிறது . 


Na 


ON 


он 


2 


+ CO . - 


COONa 


17 
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கோல்ப் - ஷ்மிட் வினை , நடைபெறுவது 120 ° - 140 " வெப்ப 
நிலையும் , 5-7 வளியழுத்தநிலையும் ( 5-7 atmospheres ) கொண்ட 
பொழுதுதான் . இதன்போது ஃபீனால் முழுவதும் கார்பாக்சில் 
தொகுதி ஏற்றம் பெறுகிறது . 


OH 


ОН 


COONa நீர்அமிலம் 


-COOH 


. 


ONa 

CO , 
அழுத்தநிலை 


சாலிசிக் அமிலம் 

OH 


OH 


40-150 


நீர் அமிலம் 


COONa 


COOH 
P- ஹைட்ராக்சி 
பென்சாயிக் அமிலம் 


. 


140 ° - க்கு மேல் பெரும்பான்மையான விளைச்சல் p- ஹைட்ராக்சி 
பென்சாயிக் அமிலம் . 120 ° வெப்பநிலையில் 

120 ° வெப்பநிலையில் சாலிசிலிக் அமிலம் 
தான் முக்கியமான விளைச்சல் , சிறிதளவு p- ஹைட்ராக்சி பென் 
சாயிக் அமிலமும் உண்டாகும் . 


கோல்ப் வினையும் , கோல்ப் - ஷ்மிட் - வினையும் ஃபீனால்களின் 
படிவரிசைகட்கும் ( homologues ) , பல 

ஹைட்ராக்சி ஃபீனால் 
களுக்கும் பொருந்தும் . சாதாரணமாக விளைச்சல் பலனும் மிகுதி . 
ஹைட்ராக்சில் தொகுதி m- இடங்களில் உள்ள பல் ஹைட்ராக்சி 
ஃபீனால்களில் , பென்சீன் வளையம் வினைவலிமை 

பெறுகிறது 
( activated ) . இவற்றிற்கு அழுத்த நிலை வேண்டுவதில்லை ; கார்பாக் 
சில் ஏற்றமுறும் ஃபீனாலை , சோடியம் பைக்கார்பனேட் கரைசலுடன் 
கொதிக்க வைத்தால் போதும் . இவ் வினைக்கு வேண்டிய கரி இரு 
ஆக்சைடு சோடியம் பைக்கார்பனேட்டிலிருந்து கிடைக்கிறது . 


இந்த வினையின் வழிமுறை பின்வருமாறு அமைவதாகக் 
கொள்ளலாம் . வளையத்திலுள்ள வினைவலிமையுற்ற கரியணுவை , 
எலெக்ட்ரான் கவர்தன்மை குறைவாக அமைந்துள்ள கரி இரு 
ஆக்சைடு தாக்குகிறது . 
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Sta 


சு 


5 
H : 
| . ..e 

0 : 


H 

| 
: 0 : 


O=U 


-H + 


:: 


+ H 


- 


மைத்திலேட் நேர் அயனி 
(Methylate anion ) 


100 ° C- க்கும் குறைவான வெப்பநிலையில் ஃபீனைல் கார்பனேட் 
பலவிதப் பொருள்களில் பெறப்படுகிறது . இந்த வினையில் நேர் 
முனையான ஆக்ஸிஜன் அணு ( ஃபீனாக்சைடு அயனியின் கருக்கவர் 
மையமாக (nucleophilic centre ) அமைகிறது . 


0 : 


0 : 
+ = 


II 
+ C = 0 : 


-- 


- 


C - o : Na 


( 5 ) ஹோபன் ஹாஷ்ச் வினை ( Houben - Hosch ) : பல் ஹைட் 
ராக்சி ஃபீனால்களை , ஹைட்ரஜன் குளோரைடுகூட துத்தநாகக் 
குளோரைடு அல்லது அலுமினியம் குளோரைடு ஆகியவைகள் 
உடன் இருக்க அல்க்கைல் நைட்ரைல்களுடன் ( RCN ) வினை 
புரியச் செய்தால் ஃபீனாலுறு கீட்டோன்கள் உண்டாகின்றன . 
இந்த வினையை ஹோபன் - ஹோஷ்ச் என்பவர்கள் 1927 - ல் கண்டு 
பிடித்தார்கள் . இந்த வினையில் ஈதர் கரைப்பானாகப் பயன்படு 


கிறது . 


OH 

+ RCN + H2O 


ZnCl2 , 


OH 

+ NHS 
COR 


HCR 


ரெசார்சினால் மேற்கூறியவாறு 
உதாரணமாக , 

வினைபுரிந்து 
ரெசா அசிடோ ஃபீனானை ( ஃபீனாலிக் கீட்டோன் ) கொடுக்கிறது . 
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- 


HO 


OH 


HO 


OH 


+ CH3 - C = Nº 


NH 


C 


CH3 | 


ரெசர்கினால் 
НО 

он 
H.O 

+ NHS 

Co - CHS . 
ரெசாசிடோ ஃபீனோன் 


> 


இந்த ஹோபன் - ஹோஷ்ச் வினை , பொதுவாகப் பல் ஹைட் 
ராக்சி ஃபீனால்களில் , -OH உறுப்பு ஒன்றுக்கொன்று ஒன்றுவிட்ட 
( m - position only ) இடங்களில் அமைந்திருக்கும் பாங்கிற்கே உரித் 
தான தொன்றாகும் . 


| 


. 


( 6 ) இணைப்பு வினை ( Coupling reaction ) : ஃபீனாலில் , ஹைட் 
ராக்சில் தொகுதிக்கு 0 - , - இடத்தில் உள்ள கரியணு கணிசமான 
அளவுக்கு கருக்கவர் ( nucleophilic) அல்லது எலெக்ட்ரான் விடும் 
தன்மை உள்ளதாக இருக்கிறது . இதனால் சிறிதளவு எலெக்ட்ரான் 
கவரும் தன்மையுள்ள வினைப்பொருள்களுடன் ஃபீனால்கள் செயல் 
படுகின்றன . இவ்வகையில் முக்கியமானது . வலிவு குறைந்த காரக் 
கரைசலில் , ஃபீனால்கள் டையசோனியம் உப்புகளுடன் குறுகி 
ஹைட்ராக்சி அசோ பென்சீன் சார்பு பொருள்களைக் ( Rhydroxy 
azobenzene ) கொடுப்பதே . 

( 7 ) ஃபீனால்கள் ஆக்சிஜனேற்றம் அடைதல் : ஃபீனால்கள் 
அரோமாட்டிக் ஹைடிரோ கார்பனைக் காட்டிலும் மிகவும் சுலபமாக 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றமுறக் கூடியவை . 

ஃபீனால்கள் காரபர்மாங்க 
னேட்டுடன் ( alkaline permanganate ) செயல்படும் போது 
ஜன் கொள்கிறது . இதனால் , அதன் கருவானது சிதைந்து , ஆக் 
சாலிக் அமிலம் , டார்ட்டாரிக் அமிலம் , கரியமில வாயு போன்றவை 
களாகப் பிரிகின்றன . கிரெசால்களும் ( cresoles) மேற்கூறியவாறு 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையக் கூடியவைகளே தான் . 

( 8 ) ஃப்தாலிக் நீரிலியுடன் ( Phthalic anhydride ) வினை : 
சிறிதளவு கந்தக அமிலத்துடன் ஃபீனாலையும் ;. ஃப்தாலிக் நீரிலியை 
யும் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தினால் ஃபீனால்ஃப்தலீன் ( phenol 
phthalein ) உண்டாகிறது . 


ஆக்சி 


ஃபீனால்கள் 


26 


H 


QH 


c 


C 


54 


OH 


OH 


POH 


ஃபீனால் ஃப்தலீன் 


( 9 ) ஃபார்மலினுடன் குறுகும் வினை ( Condensation with CH , 0 ): 
நீர்த்த அமிலம் அல்லது காரங்களின் முன்னிலையில் ஃபீனாலை 
ஃபார்மலினுடன் சேர்த்து வினைபுரியச் செய்தால் , ஃபீனாலானது 
- ஹைட்ராக்சி பென்சைல் ஆல்கஹாலாகி குறுகுவினை அடை 
கிறது . இத்துடன் "சிறுதளவு -ஹைடிராக்சி பென்சைல் ஆல்க 
ஹாலும் கூடியிருக்கிறது . 


OH 


+ 


விளாவிய 
он 
NaOH 

он 
+ HCHO 

( குளிர்ந்த 
நிலை ) 

CH2OH 
P- ஹைட்ராக்சி 
பென்சைல் 
ஆல்கஹால் 


CH2OH 
0- ஹைட்ராக்சி 
பென்சைல் 
ஆல்கஹால் 


காரங்களுடன் வினைப்படும் பொழுது நடைபெறும் வினையின் 
வழிமுறை : 


H + 
H + C = 0 


0 


H 


கட் ---- 


இதுபோல் ஈர் ஆல்கஹால்கள் ( dialcohols ) உண்டாவதற்கும் 
சான்றுகள் உள்ளன . 


OH 


애 


OH 


CH , OH 


HOHAC 


CH2OH 


CHROH 
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ஆகியவை காரக் கரைசல்களில் உள்ளன . இதற்கு மேலும் , 
குறுக வினை ( condensation reaction ) எளிதில் நடைபெறுகிறது . 
இதனால் பிசின் ( resin ) வகைப் பொருள்கள் உண்டாகின்றன . 
எளிதான அமைப்புள்ள ஃபீனால் ஆல்கஹால்கள் உண்டாகுமாறு 
இவ் வினையைக் கட்டுப்படுத்த இயலுவதில்லை . 


G 


CH - A- H = 10= 


e 
CHA [ + : 04H 


+ 


CH , + : 0 


H + CH 


+ : 0 


* 


CH2 


+ OH 


9 


H2O ) 


ஓர் அமிலம் ( ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலம் ) உடனிருக்க , 
இக் குறுகும் வினை மட்டாகவே நடைபெறுகிறது . இதன் வினைவழி 
வருமாறு : 


H 
H 


:0: 


H 


H 


w - S = g : + 3 =[ -2-8--------1 
* 
-_ -3 - * - * -- 

--- 
- 3 

-- 
- + £ ----- 


H 


H 


:0: 


I-O-I. 


------- 


CH- - - 


- 


-HO 


H 


GO: 


CH2H 

H 


: 
08 


CHI 


H 


H + CH3 


--- 


: 
0 
: 


CH , 


-- 


அமிலங்கள் முன்னிலையில் மேலும் குறுக்க வினை 

நடை 
பெறுகிறது . இதனால் பிசின் ( resin ) வகைப்பொருள்கள் உண்டா 
கின்றன . இந்த வினை தான் ஃபீனால் ஃபார்மல் டிஹைடு பிளாஸ்டிக் 
பொருள்கள் செய்யப் பயன்படுகிறது . சரியான சூழலில் இந்தக் 
குறு க்க வினை நடைபெறும்பொழுது , நீளவாக்கில் அமையும் பல 
படிகள் ( linear polymers ) உண்டாகின்றன . 
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ஃபினாலை அறியும் சோதனைகள் 


( 1 ) கரைதிறச் சோதனை : கொடுக்கப்பட்ட திடப்பொருள் 
தண்ணீரில் கரைவதைவிட , அதிகப்படியாக சோடியம் ஹைடிராக் 
சைடு கரைசலில் கரையும் தன்மையும் , சோடியம் கார்பனேட்டுக் 
கரைசலில் 

கரையாத தன்மையும் பெற்றிருக்குமானால் , அஃது 
ஃபீனாலின் இயல்பைக் குறிப்பதொன்றாகும் . 


( 2 ) ஃபெர்ரிக் குளோரைடு சோதனை : நீரில் அல்லது ஆல்க 
ஹாலில் 

கரைந்த கரைசலுடன் , நடுநிலையான ஃபெர்ரிக் 
குளோரைடு கரைசலைச் சேர்த்தால் , அழுத்தமான வண்ணம் உண் 
டாகும் தன்மையானது (சிவப்பு , பச்சை அல்லது கருமை ) ஃபீனால் 
கரைசலில் இருப்பதைக் காட்டும் . 


( 3 ) புரோமின் நீர்ச் சோதனை : நீர் கலந்த பொருளுடன் 
புரோமின் நீரைச் சேர்த்து வினைபுரியச் செய்தால் ( அதாவது புரோ 
மின் நீரின் மஞ்சள் நிறம் நிலைத்திருக்கும்வரை ) ஒரு படிவு உண்டா 
கும் ; இது அப் பொருளில் ஃபீனால் இருப்பதைக் குறிப்பதாகும் . 


( 4 ) லிபர்மான் வண்ணச் சோதனை : கொடுக்கப்பட்ட பொரு 
ளுடன் கொஞ்சம் தெவிட்டிய சோடியம் நைட்டிரைட்டுக் கரைசலை 
யும் , சிறிதளவு அடர்கந்தக அமிலத்தையும் சேர்த்துச் சூடுசெய்ய 
வேண்டும் . அப்படிச் செய்து உண்டான , கருமை நிற உறுபொரு 
ளுடன் விளாவிய சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு கரைசலை மிகுதியாகச் 
சேர்த்தால் , அப்பொழுது பச்சை அல்லது நீல வண்ணக் கரைசல் 
உண்டாகும் . இது அப் பொருளில் ஃபீனால் இருப்பதைக் குறிப்ப 
தாகும் . 


ஃபீனாலின் பயன்கள் : ( 1 ) சோப்புகளிலும் ; மருந்துப் பொருள் 
களிலும் நச்சுக்கொல்லியாக இது பயன்படுகிறது . ( 2 ) மையில் 
( ink ) ஒரு பாதுகாக்கும் ( preservative ) பொருளாகப் பயன்படுகிறது . 
( 3 ) பேக்கலைட் உற்பத்தி செய்ய உதவுகிறது . ( 4 ) சலால் ( salol ) 
ஆஸ்ப்ரின் , சாலிசிக் அமிலம் போன்ற மருந்துகள் செய்யும் மூலப் 
பொருளாகப் பயன்படுகிறது . ( 5 ) ஃபீனாப்தலின் பிக்ரிக் அமிலம், 
சிலவகைச் சாயங்கள் உற்பத்தி செய்ய இது உபயோகமாகிறது . 
( 6 ) ஃபீனாலிலிருந்து வளைய ஹெக்சனால் (cyclohexanol) உற்பத்தி 
செய்யப்படுகிறது . இந்த வளைய ஹெக்சனால் ரப்பரையும் , மெருகு 
பூச்சுகளையும் (lacquers) கரைப்பதற்குரிய கரைப்பானாகப் பயன் 
படுகிறது . 
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நைட்ரோ ஃபீனால் ( Nitrophenol ) 


OH 


Csha 


NOS 


0 , p , m- என்ற மூவகை நைட்ரோ ஃபீனால்கள் உண்டு . 
0 , p- நைட்ரோ ஃபீனால்கள் , ஃபீனாலை நேரடியாக “ நைட்ரஜ 
னேற்றம் செய்தல் மூலம் பெறப்படுகின்றன . 


он 

+ HNO3 


Nitration 


-OH 


OH 


No , + o ,N 


ஃபீனால் 


O - நைட்ரோஃபீனால் P- நைட்ரோஃபீல் 


ஆனால் m- நைட்ரோ ஃபீனாலை தயாரிக்க m- நைட்ரோ அனிலீன் 
மூலப்பொருளாகக் கொள்ளப்படுகிறது . 

மேற்கூறிய வினையை 
டையசோ வினைப்படி செயல்படச் செய்து , இறுதியாகப் பெறப்படும் 
கரைசலை வெப்பப்படுத்தி 

11 : - நைட்ரோஃபீனாலைத் தயாரிக்க 
லாம் . 


-NH2 NaNO2 /HCE 


-N.C ? H2O ) 


он 

+ N , + HCR 


NO2 


NO2 


- நட்ரோ அனிலின் 


NO2 
m- நைட்ரோ ஃபீனால் 


இயல்புகள் : 0- நைட்ரோ 

ஃபீனால் , மஞ்சள் நிறமுடைய 
திடப் பொருள் . அதன் உருகு நிலை 45 

m- நைட்ரோஃபீனாலும் , 
P - நைட்ரோ ஃபீனாலும் நிறமற்ற திடப்பொருள்கள் . அவைகளின் 
உருகு நிலைகள் முறையே 96 ° , 114 ° என்பன . இவைகள் யாவுமே 
தண்ணீரில் ஓரளவு கரையக் கூடியவைகளே . எதிர் மின்னூட்டம் 
கொண்ட ( negatively charged ) நைட்ரோ உறுப்பை இவைகள் 
பெற்றிருப்பதால் , ஃபீனாலைக் காட்டிலும் மிகுதியான அமிலத் 
தன்மை உடையவை . காரங்களிலும் , காரக் கார்பனேட்டுகளிலும் 
கரைந்து வண்ணத்துடன் கூடிய ( coloured ) உப்புகளைக் கொடுக் 
கின்றன . 0- , 111- நைட்ரோ ஃபீனால்களின் உப்புகள் சிவப்பாகவும் , 
p- நைட்ரோ ஃபீனாலின் உப்புமட்டும் மஞ்சளாகவும் அமைந்திருக் 
கின்றன . இவைகள் யாவும் அவற்றிற்குரிய அமினோ ஃபீனால்களாக 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் அடையக்கூடியவை . 
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0- , p நைட்ரோ ஃபீனால்கள் இருதரப்பட்ட ஈதர்களைத் தரு 
கின்றன . ஒருவகை நிறமுடையதாயும் , மறுவகை நிறமற்றதாயும் 
இருக்கும் . p- நைட்ரோ ஃபீனாலின் இருத்ரப்பட்ட ஈதர் கூட்டுப் 
பொருள்கள் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


RO - 


NO , 


= 


O 


= NOAR 


நிறமற்றது 

" நிறமுடையது 
( பென்சீன் வகை ) ( குயினோன் வகை ) 
( Benzenoid ) 

( Quinonoid ) 
நைட்ரோ ஃபீனால்களின் சில இயல்புகள் 


கொ . நி . C / கரைதிறன் 
70 மிமி . 100 கி . நீர் 


0- நைட்ரோ ஃபீனால் 


100 


0.2 


நீராவியுடன் 
ஆவியாகும் 


m- நைட்ரோ ஃபீனால் 


194 


1.35 


நீராவியுடன் 
ஆவியாகாது 


p- நைட்ரோ ஃபீனால் சிதைவுறும் 1.69 நீராவியுடன் 

ஆவியாகாது 
0 நைட்ரோ ஃபீனால் , மற்றைய இரண்டு மாற்று நைட்ரோ 
ஃபீனால்களைக் காட்டிலும் குறைந்த அளவு கொதி நிலையும் , நீரில் 
மிகக் குறைந்த அளவு கரைதிறனும் கொண்டிருப்பது நோக்கத் 
தக்கது . இந்த மூன்று பொருள்களிலும் 0- நைட்ரோ ஃபீனால் 
ஒன்றே நீராவியுடன் ஆவியாகி வெளிவரும் இயல்புடையது . இந்த 
வேறுபாட்டுக்கு எப்படி விளக்கம் தருவது ? 

முதலில் m- , p- மாற்றுகளைக் கவனிப்போம் . அவை மிகுந்த 
கொதி நிலை கொண்டிருப்பதற்கு அவற்றின் அமைப்பில் மூலக் 
கூறுகளிடையே ஹைட்ரஜன் இணைப்பு ( intermolecular hydrogen 
bonding ) இருப்பதே காரணம் . 


, 


0 


------- H - O 


N 


- H - 0 


= 


. 


.. 
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இவை நீரில் கரைவதற்கு , இவற்றின் மூலக் கூறுகள் நீரின் 
மூலக் கூறுகளுடன் இணைப்புகொண்டிருப்பதுதான் காரணம் . 


H 


O - H 


0 - 0 


N 


0 - H 


-- 


-H 


..... 


நீராவியுடன் ஆவியாகி ஒரு பொருள் . வெளிவர வேண்டு 
மாயின் , தண்ணீரின் கொதி நிலையில் அந்தப் பொருளின் ஆவி 
அழுத்தம் கணிசமான 

கணிசமான அளவில் இருக்க வேண்டும் . மூலக் கூறு 
களிடையே ஹைட்ரஜன் இணைப்பானது ஆவியழுத்தத்தைக் 
குறைக்கிறது . : இதனால் m , - p- மாற்றுகள் ஆவியாகி வெளியேறு 
வது மட்டுப்படுகிறது . 

ஆனால் , 0- மாற்றுப் பொருளில் அமைவது வேறு விதம் . 
இதன் அமைப்பு : 


| 


O-Z 


H 


0 


இதில் உள்ள NO , - OH- தொகுதிகள் மூலக் கூறு அகத்தில் 
ஹைட்ரஜன் இணைப்பு ( intramolecular hydrogen bonding ) ஏற்படு 
வதற்கு வசதியான இடங்களில் அமைந்திருக்கின்றன . ஒரே மூலக் 
கூறுக்குள்ளேயே ஹைட்ரஜன் இணைப்பு அமைந்துவிடுகிறது . 

மூலக் கூறுகளிடையே பிற ஃபீனால் மூலக் கூறுகளிடையேயும் 
நீர் மூலக் கூறுகளிடையேயும் ஏற்படும் ஹைட்ரஜன் இணைப்புக்குப் 
பதிலாக , 0- நைட்ரோ ஃபீனால் மூலக்கூறு அக ஹைட்ரஜன் 
இணைப்பு அமைந்துவிடுகிறது . 

இணக்க 

மூலக் கூறுகளான 
associated molecules ) m- , p- மாற்றுகள் ஆவியாகுந் தன்மை 
குறைவாக உடையவை . 0- நைட்ரோஃபீனால் இணக்கமுறாத 
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மூலக் கூறாதலால் 

இதன் ஆவியாகுந் தன்மை மிகுதியும் 
உடையது . நீருடன் ஹைட்ரஜன் இணைப்புக்கொண்ட மூலக் கூறு 
கள் நீரில் கரையும் சிறப்பு இயல்புடையன . இதனால் m- , p 
மாற்றுகள் நீரில் கரையும் தன்மையுடையனவாகி அமைகின்றன . 
எனவே , நீராவியுடன் வெளிவருவதில்லை . 0- மாற்று நீருடன் 
ஹைட்ரஜன் இணைப்பு கொண்டிராததால் நீராவியுடன் ஆவியாகித் 
தானும் வெளிவருகிறது . 

பிக்ரிக் அமிலம் ( Picric acid ) 

2 : 4 : 6 - மும் நைட்ரோ ஃபீனால் 
ஃபீனாலை அடர்கந்தக அமிலத்துடனும் அடர் நைட்ரிக் 
அமிலத்துடனும் சேர்த்து - நைட்ரஜனேற்றம் செய்வதன்மூலம் 
பிக்ரிக் அமிலம் தயாரிக்கலாம் . ஃபீனாலை நேரடியாக நைட்ரஜ 
னேற்றம் செய்வதால் , பிக்ரிக் அமிலத்தோடு மற்றும் சில உப 
பொருள்களும் ( addition products ) கிடைக்கின்றன . எனவே , 
இதைமட்டும் தனித்துப்பெற , முதலில் ஃபீனாலை சல்ஃபோனேற்றம் 
செய்து , பிறகு நைட்ரஜனேற்றம் செய்யலாம் . 


OH 


OH 


OH 

+ H2SO4 


SO. H - 


805H HONO , NOS 


NON 


SO , H 


NO . 


பிக்ரிக் அமிலம் 


இயல்புகள் : பிக்ரிக் அமிலம் மஞ்சள் நிறமான படி.க வடிவா 
திடப்பொருள் . அதன் உருகு நிலை 122 C . தண்ணீரில் சுமாராகக் 
கரையக்கூடியவை . ஆனால் , சுடுநீரில் கரையக்கூடியது . அது ; 
போலவே , கரிம கரைப்பான்களிலும் ( organic solvents ) 
கரையாததொன்றாகும் . 

து மூன்று ( - NO . ) நைட்ரோ உறுப்புகொண்டிருத் 
தலினால் , ஃபீனாலைவிட அமிலத்தன்மை அதிகம் வாய்ந்ததொன்றா 
கும் . இதுவும் இதன் உப்புகளும் அதிர்வெடிகளே . ஃபாஸ்பரஸ் 
பென்டா குளோரைடுடன் வினைபடச் செய்தால் , பிக்ரைல் குளோ 
ரைடு உண்டாகிறது . 


OH 


NO . 


D.N 


Pc & s ON 


NO2 

+ POCR3 + HCR 


NO2 
பிக்ரிக் அமிலம் 


NO . 
பிக்ரைல் குளோரைடு 
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பிக்ரைல் குளோரைடை நீராற் சிதைத்தல்மூலம் எளிதில் பிக்ரிக் 
அமிலமாக்கலாம் . ஆனால் , குளோரோ பென்சீனை இம் முறையில் 
ஃபீனாலாக மாற்றமுடியாது . ஏனெனில் , முன்னற் கூறியதில் -NO , 
உறுப்பு அமைந்திருப்பதுதான் . பின்ன தில் அஃது . இல்லாமையே 
ஆகும் . 

பயன்கள் : பிக்ரிக் அமிலம் வெடிபொருள்கள் தயாரிக்க உதவு 
கிறது ( லிட்டைட் அல்லது மெலினைட் ) . அரோமாட்டிக் ஹைடிரோ 
கார்பன்கள் , ஃபீனால்கள் , அமீன்கள் போன்றவைகளை பகுத்தெடுக் 
கும் ( isol : t ng reagent ) வினை உறுப்பாகப் பயன்படுகிறது . முன்னர் , 
சில்க் , கம்பளி முதலியவைகளுக்குச் சாயமாக உபயோகப்பட்டது . 
நச்சுக் 

கொல்லியாகவும் , தீப்புண்களைக் குணப்படுத்தும் மருந் 
தாகவும் பயன்பட்டது . 

அமீனே ஃபீனால் 

/ NH , 
C.H4 

\ OH 
சம்பந்தப்பட்ட நைட்ரோ ஃபீனால்கள் 

தீயதை இறக்கம் 
செய்வதால் அவ்வகை அமினோ ஃபீனால்கள் கிடைக்கின்றன . 


/ 


OH தீயதை இறக்கம் 

OH 

+ 24.0 
NO . 3H2 

NHA 
0 - நைட்ரோ ஃபீனால் 

- அமிணே ஃபீனால் 
p- அமினோ ஃபீனால்தான் முவ்வகை ஃபீனால்களிலும் மிகவும் 
முக்கியத்துவம் வாய்ந்தது . இதனை நைட்ரோ பென்சீனிலிருந்து 
மின்பகு தகு ( electrolytic ) தீயதை இறக்கம் செய்து தயாரிக்கலாம் . 

இயல்புகள் : எல்லாவகை அமினோ ஃபீனால்களும் நிறமற்ற 
திடப்பொருள்கள் . அவைகளின் உருகு நிலைகள் முறையே 0 , 11 , p 
137 ° C , 123 ° C , 186 ° C . காற்றில் மஞ்சளாகவோ , பழுப்பு நிற 
மாகவோ மாறக்கூடியவை . இவ்வகை ஃபீனால்கள் காரங்களுடன் 
கூடி உப்புகளைத் தராது . ஏனெனில் -NH , உறுப்பு --NO , உறுப் 
பைப்போல் அமிலத்துவம் acidity ) கொண்டிருக்காமையே , அதா 
வது அமினோ ஃபீனால்கள் அமிலத்தன்மை பெற்றிருக்கவில்லை . 
0- அமீனோ ஃபீனாலுக்கு , ஃபீனைலின் டை அமினைப்போல , சைக்லிக் 
கூட்டுப்பொருள்களை உண்டாக்கும் தனித்தன்மை இருக்கிறது . 

பயன்கள் : இவ்வகை ஃபீனால்கள் தீயதை இறக்கம் செய்யக் 
கூடியவையாதலால் , நிழற்படப் பெருக்கங்களில் ( photographic 
developer ) பெரிதும் பயன்படுகின்றன . அலிஃபேடிக் ஈதரின் , 
2 - அமினோ - 4 - நைட்ரோ ஃபீனால்கள் இனிப்புகள் அடங்கியவை . 
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அதனின் n- புரோபைல் ஈதரானது 5000 மடங்கு , கரும்புச் 
சர்க்கரையைவிட இனிப்புச் சுவை மிகுந்தவை . 

ஃபீனால் சல்ஃபோனிக் அமிலங்கள் 

( Phenol sulphonic acids ) 
ஃபீனாலை சல்ஃபோனிக் ஏற்றம் செய்தால் , 0- , p முதலிய 
ஃபீனால் சல்போனிக் அமிலங்களின் கலப்புகள் ( mixtures ) கிடைக் 
கின்றன . 11- பென்சின் இரு - சல்ஃபோனிக் அமிலத்தை உஷ்ணப் 
படுத்துவதின் மூலம் 

ஃபீனால் சல்ஃபோனிக் அமிலம் , 
கிடைக்கப்பெறுகிறது . 


17 


SO , K 


CH4 


кон 


→ CHA 


SO - K Fuse 


பென்சின் 7 - இரு 
பொட்டாசியம் சல்ஃபோனேட் 


OK Acid 

OH 

CH4 
SOZK 

SO , H 
m- ஃபீனால் 
சல்ஃபோனிக் அமிலம் 


முவ்வகை ஃபீனால் சல்போனிக் அமிலங்களும் படிக வடிவ 
கூட்டுப்பொருள்கள் . 0- மாற்றியம் மிகவும் நிலையற்றது . p- மாற்றி 
யம் பலவகை ( drugs ) மருந்துகள் செய்யப் பயன்படுகிறது . 

கிரெசால்கள் ( Cresols ) 
இவைகள் ஹைடிராக்சி டொலுவீன்கள் என்றழைக்கப்படு 
கின்றன . 

கிரெசால்கள் என்பவை ஃபீனாலின் உறவு முறைகள் 
( homologues ) ஆகும் . நிலக்கரித் தாரிலிருந்து இடைநிலைத் திரவச் 
சிதைவின்மூலம் ( middle oil fraction ) பெறப்படுகின்றது . இவை . 
களை வேறு இரு முறைகளிலும் தயாரிக்கலாம் . ( 1 ) சம்பந்தப்பட்ட 
டொலுவீன்களை ( டையசோடேஷன் ) டையசோ ஆக்கி நீராற் 
சிதைத்தல் மூலம் , ( 2 ) சம்பந்தப்பட்ட டொலுவீன் சல்ஃபோனிக் 
அமிலங்களைப் பொட்டாசியம் ஹைடிராக்ஸைடை உபயோகித்து : 
இளக்குதல் மூலம் (fusion ) . 

OH 
CH + > 

CH4 
CCH : 

CH H2O 

CH3 
டொலுடீன் 

கிரெசால் 
S03K кон 

OK 
CH4 

> Cota 
CH 

CHI 
டொலுவீன் பொட்டாசியம் 

கிரெசால் 
சல்ஃபோனேட் 
இயல்புகள் : c - p , கிரைசால்கள் திடப்பொருளாகும் . உருகுநிலை 
முறையே 31 ° , 36 ° ஆகும் . பெரும்பாலான வகைகளில் அவை 
ஃபீனால்களின் குணங்களை ஒத்திருக்கின்றன . நீரில் கூடியவை . 
பீனாலைவிட நச்சுத்தன்மை குறைந்தவை (less toxic ) உடையவை .. 


NH , டையசோ 


N ,C ? நீராற் சிதைப்பு , cH4 


. 


ஆக்குதல் CH4K 


LCHE 


Acid 


OH 


>CHA < CH Ayandiysis 
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பயன்கள் : கிரெசால்கள் திரவ தொற்று நீக்கிகள் ( லிசால் ) 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றன . மரத்தைப் பாதுகாக்கும் பொருள் 
களாக ( preservatives ) உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . p- கிரெ 
சாலின் முந்நைட்ரோ சார்புப் பொருள் ஒரு சிறந்த வெடிப்பொருளா 
கும் . கிரெசால்கள் ரெசின்கள் ( resigns ) பிளாஸ்டிக்குகள் , சாயங்கள் 
முதலியன செய்ய உபயோகமாகின்றன . 


கேட்டிக்கால் ( 0 - இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் ) 
இஃது முதன்முதலில் கேடிச்சு ( catechu ) என்ற பொருளிலிருந்து 
* காய்ச்சி வடிக்கப் பெற்றதால் இப் பெயர் பெற்றது . 


தயாரித்தல் : ( 1 ) 0- குளோரோ ஃபீனாலையும் நீர்கலந்த 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு கரைசலையும் , தாமிர சல்ஃபேட்டு 
முன்னிலையில் 200 ° உஷ்ண நிலையில் சூடுபடுத்தினால் கேட்டிக்கால் 
கிடைக்கப்பெறும் . 


200 


OH 
+ NaOH 

அழுத்தம் 


( 


Он 

+ Nace 
OH 


ce 


கேட்டிக்கால் , 


2 ) 0- ஃபீனால் சல்ஃபோனிக் அமிலத்தை சோடியம் ஹைட் 
ராக்சுடன் சேர்த்து இளக்கினால் (fuse) கேட்டிக்கால் கிடைக்கிறது . 


он 


+ NaOH 


OH 

+ Na , 50 , 
OH 


SO3Na 


கேட்டிக்கால் 


இதன் இயல்புகள் : இது வெண்மையான படிக வடிவ திடப் 
பொருள் , உருகுநிலை 105 ° தண்ணீர் , சாராயம் , ஈதர் போன்றவை 
களில் விரைவில் கரையக்கூடியவை . ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் 
பச்சை நிறத்தைக் கொடுக்கக்கூடியது . உடனே , ஆக்ஸிகரணம் 
அடையும் . அஃது குளிர்ந்த வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைச 
லையும் சூடான 

ஃபெல்லிங் 

கரைசலையும் குறைக்கக்கூடியது 
( reduces) . கேட்டிக்காலின் பிரதான வினை என்னவென்றால் , 
காரீய அசிடேட் கரைசலுடன் சேர்ந்து வெண்ணிற வீழ்படிவைக் 
கொடுக்கிறது . வெள்ளி ஆக்ஸைடுடன் , ஆக்சிஜனேற்றம் 
செய்தால் , 0- பென்சோக் குயினோனைப் பெறலாம் . 


( 4 ) ஃதாலிக் நீரிலியுடன் சேர்ந்து வினைபுரிந்து ( in presence 
ஃபீனால்கள் 
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பயன்கள் : இஃது நிழற்பட பெருக்கத்திற்கு ( photographic 
developer ) உதவிபுரிகிறது . பெருமளவில் அலிவுரின் , அட்ரனிலின் 
போன்றவை தயாரிக்க கேட்டிக்கால் பயன்படுகிறது . கேசோலினில் 
ஆன்டி ஆக்ஸிடன்டாக உபயோகப்படுகிறது . 

ரெசார்சினால் ( Resorcinol ) 
இஃது முதன் முதலில் ஒருவகைப்பட்ட ரெசீன்களிலிருந்து 
( resins ) காரங்களைக்கொண்டு தயாரிக்கப்பட்டதால் இப் பெயர் 
பெற்றது .. 

சோடியம் m- பென்சின் இரு சல்ஃபோனேட்டை சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் சேர்த்து இளக்கி (fuse ) , பின் அமிலச்சேர்க்கை 
( acidification ) செய்வதனால் ரெசார்சினால் பெறப்படுகிறது , 
SOzNa NaOH ONa HC 

OH 
Fuse 
SO3 Na ONa 

OH 
சோடியம் m- பென்சின் 

ரெசார்சினால் 
இரு சல்ஃபோனேட் 

இயல்புகள் : ( 1 ) ரெசார்சினால் வெண்ணிற , ஊசிவடிவ படிகப் 
பொருள் . அதன் உருகுநிலை 118 ° , காற்றில் சாம்பல் நிறமாகக் 
கூடியது . ஏனெனில் , ஆக்ஸிஜனேற்றம் அடைவதுதான் . நீரில் 
எளிதில் கரையும் . அதுபோலவே , சாராயம் , ஈதர் போன்றவை 
களிலும் கரையும் தன்மை உடையது . 

( 2 ) ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் ஊதா நிறத்தைத் தரவல்லது . 
ஃபெல்லிங் கரைசல் , அமோனிகல் வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசல் 
ஆகியவைகளை தீயதை இறக்கம் செய்யக்கூடியது . 

( 3 ) ரெசார்சினால் பை - சல்பைட்டு கூட்டுப் பொருளைத் தரும் 
இரு ஆக்ஸைம் ( dioxime) உண்டாதலானது , அது கீடோ ஈனால் 
இயங்கு சமநிலை மாற்றத்தைக் ( keto - enol tautomerism ) கொண்டி 
ருக்கிறது என்பது பொருள் . 

. 
OH 
OH 
( இரு ஈனால் ) 

CH3 
( இரு கீடோ ) 


-CH₃ 


0 


of H SOA ) ஃபுளோரோசீன் என்ற சாயத்தைத் தருகிறது . 


* 
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эн 


OH 


Он 
OH 


H2SO4 


C = 10 . 


H 


O = C 


C 


O + 2HAO 


ஃதாலிக் 

OHI 
firfieca ரெசர்சினால் 

он 

ஃபுளோரோசின் 
பயன்கள் : ( 1 ) களிம்புகளில் ( oinments ) எக்ஸிமா ( eczema ) 
என்ற நோயைக் குணப்படுத்தும் நச்சுக் கொல்லியாக உதவுகிறது . 
( 2 ) இயோசின் ( eosin ) ஃபுளோரெசீன் , அசோ 

சாயங்கள் 
முதலியன் பெருமளவில் தயாரிக்க உதவுகிறது . 

குயினால் ( Quinol ) 
( ஹைட்ரோக் குயினோன் , p- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சின் ) 

தயாரித்தல் : இக் குயினோனை கந்தக அமிலம் ( sulphurous 
acid ) சேர்த்து ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்து தயாரிக்கலாம் . 


. 


+ H SOS 


HAO 
Reduction 


5 .. 


+ HASO , 


0 
குயினோன் 


OH 
குயினால் 


இயல்புகள் : ஃகுயினால் , வெண்ணிற படிக வடிவ திடப் 
பொருள் . அதன் உருகுநிலை 169 ° ஆகும் . நீர் , சாராயம் போன்ற 
திரவங்களில் கரையக்கூடியது. அதனுடைய நீர் கலந்த கரைசலில் , 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின் விளைவாக , காற்றில் பழுப்பு நிறமாகக் கூடி 

அஃது ஒரு சிறந்த குறைப்பான் ( reducer ) . 
ரெசார்சினாலைப் போல , இயங்கு சமநிலை மாற்றம் பெற்றிருத்த 
லினால் பைசல்ஃபைட் கூட்டுப்பொருளைக் கொடுக்கிறது . 
OH 

0 


யவை . 


• H₂ 


HA 


OH 
( இரு ஈனால் வடிவம் ) 


( இரு கீடோ வடிவம் ) 


-- 
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பயன்கள் : (1 ) இது நிழற்படப் பெருக்கிகளில் பெரிதும் பயன் . 
படுகிறது . ( 2 ) ( anti - oxidant ) , தானே ஆக்சிஜனேற்றமாதல் ( auto 
oxidation ) , பலபடியாதல் ( polymerisation ) ஆகியவைகளில் உ 

உதவு 
கிறது . ( 3 ) இஃது conjuctivitus என்ற வியாதியைக்குணப்படுத்தும் 
நச்சுக்கொல்லியாகப் பயன்படுகிறது . 


பைரோகலால் ( Pyrogallol ) . முவ் ஹைட்ராக்சி பென்சீன் 1 : 2 : 3 

( 1 : 2 : 3 Trihydroxy benzene ) 


தயாரித்தல் : காலிக் அமிலத்தைக் கரியமில வாயுப் பெருக்கத் 
துடன் ( stream ) உஷ்ணப்படுத்துவதன் மூலம் பைரோ கலாலைப் . 
பெறலாம் . அல்லது காலிக் அமிலத்தை நீருடன் அதிக அழுத்த 
நிலையிலும் 210 ° உஷ்ண நிலையிலும்செலுத்தும் போது பைரோ 
கலால் கிடைக்கிறது . 


OH 


он 


OH 210 . 

OH 
OH ( நீராவி அழுத்தம் ) 

+ 

OH 
HOOC 
காலிக் அமிலம் 

பைரகலால் 


இயல்புகள் : இது ஒரு வெண்ணிறப் படிக வடிவ திடப்பொருள் . 
உருகுநிலை 133-134 ° . நீரில் அதிகப்படியாகவும் , சாராயம் , ஈதர் 
போன்றவைகளில் ஓரளவும் கரையக்கூடியவை , ஃபெர்ரிக் குளோ 
ரைடு கரைசலுடன் சிவப்பு நிறக் கரைசலை உண்டாக்குகிறது . 

காரம் கரைந்த பைரோகலால் கரைசல் , காற்றில் உள்ள 
ஆக்ஸிஜனை ஏற்று (due to oxidation ) பழுப்பு நிறக் கரைசலாகிறது . 
இஃது ஃபீனாலின் 

தொகுதிகளிலேயே மிகவும் தீவிர தீயதை 
இறக்கும் , தன்மை பெற்றுள்ளது . அதனால் இஃது அம்மோனியா 
கலந்த வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைசலையும் , தங்கம் , பிளாட்டின 
உப்புக் கரைசல்களையும் தீயதை இறக்கம் செய்து , அதனதன் 
உலோகங்களாகப் பிரித்தெடுக்கிறது . 


பயன்கள் : ( 1 ) நிழற்படக் கலையில் உருத் துலக்கியாகப் 
( photographic developer ) பயன்படுகிறது . ( 2 ) 

( 2 ) ஆயின்ட்மென்டு 
களில் (ointments ) அடங்கியுள்ளது . ( 3 ) நச்சுக் கொல்லியாக உதவு 
கிறது . ( 4 ) சிலவகைச் சாயங்களைத் தொகுத்தல் அல்லது பகுத்த 
லுக்குப் பெரிதும் உதவுகிறது . 

18 


ப 
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ஃபுளோரோ குலுசினால் ( Phloroglucinol ) 1 : 3 : 5 - முவ் ஹைட் 

ராக்சி பென்சீன் ( 1 : 3 : 5 - Trihydroxy benzene ) 

தயாரித்தல் : காற்றில் (in air ) ரிசார்சினாலை சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடுடன் இளக்கி (fuse ) ஃபுளோரோ குலுசினால் 
தயாரிக்கப்படுகிறது . இவ்விதம் உண்டான உறுபொருளை நீருடன் 
சேர்த்துப் பிரித்து , பின்னர் அமிலச் சேர்க்கை 
ஃபுளோரோ குலுசினால் உப்பாக்கி , பின் ஈதருடன் சாரம் செய்து , 
( extract ) ஃபுளோரோ குலுசினாலைப் பெறலாம் . 


செய்து , 


இயல்புகள் : இஃது வெண்ணிறப் படிக வடிவ திடப்பொருள் . 
சுவையுடைய பொருள் . உருகு நிலை 218 ° . நீரில் எளிதில் கரையும் 
ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் அடர்த்தியான ஊதா நிறக் கரைசலைக் 
கொடுக்கிறது . காரம் கரைந்த ஃபுளோரோ குலுசினால் , காற்றி 
லுள்ள ஆக்ஸிஜனை ஏற்கிறது . இது ஒரு தீவிர தீயதை இறக்கி 
இது கீடோ - ஈனால் இயங்குநிலை மாற்றத்தை (tautomerism ) பெற்றி 
ஐக்கிறது . இது முப்பொட்டாசியம் சார்புப் பொருள்களையும் 
( derivatives ) , மும் எஸ்டர்களையும் , முவ் ஈதர்களையும் கொடுக்கிறது . 
மும் ஆக்சைம் (trioxime ) உண்டாவதானது , அஃது மூன்று கார் 
பீனைல் உறுப்புகளைக் கொண்டிருக்கிறது என்பதை உணர்த்துகிறது . 


ОН 


14 


H 


H2 . 
0 


HO 


OH 


H 


மும் ஈனால் வடிவம் ) 


( முக் கீட்டோ வடிவம் ) 


மேற்கூறிய சமன்பாடு அல்லது சமனிலையானது கீழ்க்கண்டபடி 
மெலோனைல் குளோரைடு , அசிடோன் ஆகியவற்றால் உண்டாகும் 
ஃபுளோரோ குலுசினால் சேர்க்கையை உறுதிப்படுத்துகிறது . 


Colce 


H₂C / coce 


HCH2 


Cacos , HAS 


CO 


HICH ) 


Co - CHA 

Co = 

= 
CO - CH2 
( முக்கீட்டோ நிலை ) 


மெலோனல் 
தகளாரைடு 


அசிடோன் 


OH 


OH 


OH 
( மும் ஈனால் நிலை ) 
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பயன்கள் : இது கார்போஹைடிரேட்டுடன் சிவப்பு நிறத்தைக் 
கொடுப்பதனால் , அதனை அறியவல்ல ( கார்போ ஹைடிரேட்டினை ) 
பொருளாக இருக்கிறது . 

குயைக்கால் ( Guaicol) . 
இது , கேட்டிக்காலின் மானோ மீதைல் ஈதர் ஆகும் . பீட்ச்வுட் 
( beech - wood ) தாரிலிருந்து பகுத்துச் சிதைத்தலினால் ( fractional 
distillation ) இதைப் பெறலாம் . 0 - நைட்ரோ ஃபீனாலிலிருந்து 
செயற்கை முறையில் கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கப்படுகிறது . 
OH 

சாது 
CH , CE 

NaOH 
NO , NO2 

NH2 
OCH3 
NaNO , + HCe 
வெப்பம் 

он 


OCH3 


[ H ] | 


குணங்கள் : 

நறுமணம்மிக்க திடப்பொருள் . உருகு நிலையும் , 
கொதி நிலையும் முறையே , 32 ° , 205 ° ஆகும் . ஃபெர்ரிக் 
குளோரைடு கரைசலுடன் நீல நிறத்தைக் 

கொடுக்கிறது . 
ஹைட்ரோ அயோடிக் அமிலத்துடன் உஷ்ணப்படுத்துகையில் 
கேட்டிக்கால் உண்டாகிறது . 


OCH : 


OF HIS 


+ HI - 


OH 

+ CHI 
OH 


он 


அது நச்சுக் 


பயன்கள் : வானிலின் தயாரிக்க ஒரு சிறந்த மூலப் பொருள் , 
கொல்லியாக 

இருப்பதால் , மருந்து வகைகளில் 
பெரிதும் பயன்படுகிறது . 

அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் 

( Aromatic alcohols ) 
அரோமாட்டிக் சேர்மங்களில் உள்ள பக்கத் தொடரில் ஹைட் 
ராக்சி தொகுதியுள்ள சேர்மங்களை அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் 
என அழைக்கிறோம் . இவற்றை அலிஃபாட்டிக் ஆல்கஹால்களின் 
அரைல் வழிப் பொருள்கள் எனவும் கருதலாம் . இவை அலிஃபாட்டிக் 
ஆல்கஹால்களை ஒத்திருப்பதோடல்லாமல் , அரோமாட்டிக் இயல் 
பையும் கொண்டிருக்கின்றன . இவற்றை ஓரிணைய (primary ) , 
ஈரிணைய ( secondary ) , மூவிணைய (tertiary ) ஆல்கஹால்கள் என 
வகைப்படுத்தலாம் . 
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பென்சைல் ஆல்கஹால் ஃபீனைல் கார்பீனால் C , H , CH , OH 

( Benzyl alcohol , phenyl carbinol . : 

அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்களிலேயே மிக எளிதான அமைப் 
புடையது இது . இது கிரெசால்களுடைய மாற்றாக ( isomeric , அமை 
கிறது . இது 

இது பெரு ( peru balsams ) என்னும் மரப்பிசின்களிலும் , 
தொலு ( tolu balsams ) என்னும் மரப்பிசின்களிலும் இப்படியே 
கிடைக்கிறது . மல்லிகைப் பூவின் ( jasmine ) மணச்சத்து முதலிய 
எண்ணெய்களில் 

இதனுடைய அசெட்டேட் பென்சோவேட் 
எஸ்ட்டர்களாகக் கிடைக்கிறது . 
உண்டாக்கும் விதம் : 
1 . 

பென்சைல் குளோரைடை சோடியம் கார்பனேட் கரைசல் 
மூலமோ , சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு நீராற் பகுத்தல் மூலமோ 
இதைப் பெறலாம் . 

C , H , CH , Cl + HOH -- c.H ; CH , OH + HCIL 

CH3CH2C1 + NaOH + C6H , CH , OH + NaC 
இந்த முறைதான் வணிகத் துறை உற்பத்தியில் பயன்படுகிறது . 

2. கானிசாரோ வினையின் மூலம் ( Cannizaro s reaction ) : 
பொட்டாஷ் காரத்தின் அடர் கரைசலுடன் , பென்சால் டிஹைடைக் 
குழப்பி ( emulsified ) , சாதாரண வெப்பநிலையில் வைத்துவிட்டால் 
பென்சால் டிஹைடு தன் மூலக்கூறுகளின் மூலமாகவே ஆக்சிஜன் 
ஏற்றமும் , ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கமும் உறுகிறது . ஆல்டிஹைடின் 
பாதி மூலக் கூறுகள் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உற்று பென்சாயிக் அமில 

மாறுகின்றன . இன்னொரு பாதி ஆக்சிஜன் ஒடுக்கமுற்று 
பென்சைல் ஆல்கஹாலாகி மாறுகின்றது . 

2 C6H5CHO + KOH -- CHsCooK + C , H , CH , OH 

( 3 ) பென்சால் டிஹைடை ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் செய்தல் மூலம் : 
சோடியம் ரசக்கட்டும் ( sodium amalgam ) நீரும் சேர்த்துக் கலவை 
யின்மூலம் பென்சால் டிஹைடை ஆக்ஸிஜன் ஒடுக்கம் அடையச் 
செய்வதன்மூலம் பென்சைல் ஆல்கஹாலைப் பெறலாம் . 


மாக 


CHO + 2 ( H ) 


-CH2OH 


( 4 ) பென்சைல் அமீன் மூலம் : பென்சைல் அமீனை நைட்ரஸ் 
அமிலத்துடன் வினைப்படச் செய்யும்பொழுது , அமீனோ தொகுதி 
வினைப்பட்டு , அவ்விடத்தில் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி ஏறுகிறது . 

CH, CH , NH4 + HNO3 - > C6H5CH3OH + Ng + H , O 
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வாயை 


ஆய்வுக் கூட முறை ( Laboratory method ) : ஒரு புட்டியில் 
12 மில்லி லிட்டர் தண்ணீரில் 18 கிராம் பொட்டாசியம் ஹைட்ராக் 
சைடைக் கரைத்துக்கொண்டு , இக் கரைசலுடன் 20 கிராம் 
பென்சால் டிஹைடைக் கலக்கவேண்டும் . இந்தப் புட்டியின் 

அடைத்துவிட்டு , உள்ளிருப்பன நன்றாகக் கலந்து 
நிலையான குழம்பாக ( emulsion ) ஆகும்வரை இந்தப் புட்டியைக் 
குலுக்கவேண்டும் . இதை அப்படியே மறு நாள்வரை வைத்துவிட 
வேண்டும் . பொட்டாசியம் பென்சோவேட் , C.H.COOK 
உண்டாகி ஒரு படிவாகி வீழ்ந்திருக்கும் . இத்துடன் தண்ணீரைக் 
கலக்கவேண்டும் . இதனால் பொட்டாசியம் பென்சோவேட் 
தண்ணீருடன் கரைந்துவிடும் . உடன் ஏற்பட்டிருக்கும் பென்சைல் 
ஆல்கஹாலை ஈதர் கலந்து ஈதரில் இறக்கிப் பிரித்துவிடவேண்டும் . 
ஈதர் கரைசலை உலர்த்தவேண்டும் . பின்பு ஈதரை வாலை வடிப்பதன் 
மூலம் நீக்கிவிட்டுப் பென்சைல் ஆல்கஹாலை வாலைவடிப்பதன் 
மூலம் பிரித்து விடலாம் . 


இயல்புகள் : பென்சைல் ஆல்கஹால் ஒரு நிறமற்ற நீர்மப் 
பொருள் . இது விரும்பத்தகுந்த மணம் உடையது . இதன் கொதி 
நிலை 205 ° C . 

இது நீரில் சிறிதளவே கரையக்கூடியது . எனினும் , 
கரிமக் கரைப்பான்களில் இது மிகுதியும் கரையும் இயல்புடையது . 


வேதி இயல்புகளில் இது ஓரிணைய ( primary ) அலிஃபாட்டிக் 
ஆல்கஹால்களை ஒத்திருக்கிறது . ( 1 ) விளாவிய நைட்ரிக் அமிலத் 
தின்மூலம் இது ஆக்சிஜன் ஏற்றம் பெறுகிறது . இவ் வினை இரண்டு 
கட்டங்களில் நடைபெறும் ; முதற் கட்டத்தில் ஆல்டிஹைடும் , 
இரண்டாவது கட்டத்தில் அமிலமும் உண்டாகின்றன . 


0 


( -0 - H 


C - H 


HNO3 


II 
C - 0 - H 


CHCX3 


H 
பென்சைல் 
ஆல்கஹால் 


பென்சால் 
டிஹைடு 


பென்சாயிக் 
அமிலம் 


( 2 ) சோடியம் , பென்சைல் ஆல்கஹாலைச் சிதைத்து சோடியம் 
பென்சாக்சைடு உண்டாக்குகிறது . அப்பொழுது ஹைட்ரஜன் 
விடுபடுகிறது . 


2C , H , CH , OH + 2 Na -- 2C , H , CH , ONa + H , 


( 3 ) பாஸ்பரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் 
பென்சைல் குளோரைடு உண்டாகிறது . 


வினைபடும் பொழுது , 


1 
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C , H , CH , OH + PCls -– CH ; CH , CI + POCls + HCI 

பென்சைல் 

குளோரைடு 
ஹைட்ரஜன் புரோமைடுடன் வினைப்பட , பென்சைல் புரோமைடு 
உண்டாகிறது . 
C , H , CH , OH + HBr -- C , H , CH , Br + H , 0 

, + 
( 4 ) எஸ்ட்டர் உண்டாதல் : அமில குளோரைடுகள் அல்லது 
அமில நீரிலிகளுடன் வினைப்படும் பொழுது பென்சைல் எஸ்ட்டர்களை 
உண்டாக்குகிறது . 
CH,CH , OH + CH COC – » C , H , CH , -o - CO – CH + HCl 
பென்சைல் அசெட்டைல் பென்சைல் 
ஆல்கஹால் குளோரைடு 

அசெட்டேட் 


C6H5 - CH2-0-00 - CH3 + CH3COOH 


CO - CH3 
C6H5 - CHAOH +0 

co - CH3 
: . பென்சைல் அசெட்டிக் 
ஆல்கஹால் 

நீரிலி 


பென்கல் 
அசெட்டேட் 


அசெட்டிக் 
அகிலம் 


ஆக்சிஜன் இறக்கம் : 

பல்லேடியம் வினையூடு பொருளாகி 
அமைய பென்சைல் ஆல்கஹால் ஹைட்ரஜன்மூலம் ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கம் உறுகிறது . இதனால் டொலுவீன் உண்டாகிறது . 


Pd 
CH3CH ( OH + Hp - > C , H , CH3 + H , O 
இந்த வினை பென்சைல் தொகுதியானது , 0 , N அல்லது 
S உடன் இணைந்திருக்கும் சேர்மங்களில் , நடைபெறுகிறது . இதே 
வினையை சோடிய ரசக் கட்டின் மூலமும் லித்தியம் அலுமினியம் 
ஹைட்ரைடு (lithium aluminium hydride ) மூலமும் நிகழ்த்தலாம் . 


இந்த வினைகளைத் தவிர பென்சீன் கருவின் காரணமாக நடை 
பெறக்கூடிய அரோமாட்டிக் வினைகளையும் பென்சைல் ஆல்கஹால் 
கொடுக்கிறது ; பென்சைல் ஆல்கஹால் நைட்ரோ ஏற்றம் , சல் 
ஃபோனிக் ஏற்றம் முதலிய வினைகளைக் கொடுக்கும் எனினும் , 
இவ் வினைகளின் போது , வினைப்பொருள்கள் 

ஹைட்ராக்சில் 
தொகுதியைப் பாதிக்காதவாறு பார்த்துக்கொள்ளவேண்டும் . 
எனவே , கருவில் பதிலீடு கொண்ட ( nuclear substituted ) சார்புப் 
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பொருள்களை உண்டாக்கவேண்டுமாயின் பென்சைல் குளோ 
ரைடைப் பயன்படுத்திப் பின் கிடைக்கின்ற பொருள்களை நீராற் 
பகுப்புமூலம் ஆல்கஹால் தொகுதியைப் பெறலாம் . ஒரு மேற் 
கோள் வருமாறு : 


HaSO4 + 

HNO3 
CH , C2 


- 


-C ? + ON 
- 


CHAEL 


NO , 
0 - நைட்ரோபென்சைல் 

குளோரைடு: 


P- நைட்ரோ பென்சைல் 

குளோரைடு 


НОН 


CH2OH 


O.N 


CHOH 


NO , 
0- நைட்ரோபென்சைல் 

ஆல்கஹால் 


P- நைட்ரோ பென்லை 
ஆல்கஹால் 


. 


வாசனைப் 


பயன்கள் : பென்சைல் ஆல்கஹாலும் , அதன் எஸ்ட்டர்களும் , 

பொருள் தொழிலில் மிகுதியும் பயன்படுகின்றன . 
பென்சைல் அசெட்டேட் மல்லிகை வகை வாசனைப் பொருள்கள் 
உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது . சாலிஜெனின் ( saligenin ) எனப் 
பெயர் பெற்ற மருந்துப் பொருள் காய்ச்சலின்போது உடல் வெப்ப 
நிலையை இறக்கப் பயன்படுகிறது . இது பென்சைல் ஆல்கஹாலின் 
சார்புப் பொருளாகும் . 


பென்சைல் ஆல்கஹால் நச்சுக் கொல்லியாகச் ( antiseptic ) 
செயல்படுகிறது . விளாவிய கரைசலில் இது மட்டான மயக்கி 
மருந்தாகப் ( anaesthetic ) பயன்படுகிறது . இதன் காரணமாக இது 
நமைச்சலைத் தடுப்பதற்குரிய களிம்புகளில் பயன்படுகிறது . ஆனால் , 
செறிவு அதிகமான கரைசலாயின் இது எரிச்சலை உண்டாக்கும் . 


d- ஃபீனைல் ஈதைல் ஆல்கஹால் , மீதைல் ஃபீனைல் கார்பினால் 

( d - Phenyl ethyl alcohol , methyl phenyl carbinol ) 


( 1 ) அசெட்டோ ஃபீனோனை ( acetophenone) சோடியம் ஈதைல் 
ஆல்கஹால் கலவையின்மூலம் ஆக்சிஜன் இறக்கமுறச் செய்து ,, 
4 ஃபீனைல் ஈதைல் ஆல்கஹாலைப் பெறலாம் . 

CH - CO - CH3 - > C6H - CHOH - CH3 
அசெட்டோ ஃபீனோன் 

( 2 ) கிரிக்னார்டு வினைப்பொருள் , பென்சால் டிஹைடுடன் 
வினையுறும்பொழுது ( பின் நீராற் பகுப்புமூலம் ) இதைப் பெறலாம் . 
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. 


H 

| 
CH, CHO + CH Mg = > CH - CCH3 

– 


OMGI 


OMI 


H 
HOH 

| 
-- > CH3 – C – CH3 


24 


OH 


OH 


B- ஃபீனைல் ஈதைல் ஆல்கஹால் ; பென்சைல் கார்பினால் ( B - Phenyl 

ethyl alcohol ; benzyl carbinol - C , H , CH , CH , OH ) : 

இது தனித்த நிலையிலும் , இதன் எஸ்ட்டர்களாகவும் , ரோசா 
எண்ணெய் (oil of rose ) அல்லது ரோசா அத்தரில் இருக்கிறது . 

( 1 ) ஃபீனைல் அசெட்டிக் எஸ்ட்டரை, சோடியம் ஈதைல் ஆல் 
கஹால் கலவைமூலம் ஆக்ஸிஜன் இறக்கமுறச் செய்து உண்டாக் 
கலாம் . 


C.H ; • CH , • COOC , H , + 4 [ H ] - + C.H . • CH . • ( H OH 
ஈதைல் ஃபீனைல் 

B- பீனைல் ஈதைல் 
அசெட்டேட் 

ஆல்கஹால் 
+ C , H OH 

ஈதைல் ஆல்கஹால் 
( 2 ) ஃபீனைல் 
மக்னீசியம் 

புரோமைடுடன் எத்திலின் 
ஆச்சைடை வினையுறச் செய்தும் இதைப் பெறலாம் . 


. 


CoHo Mg Br + CH2 - CH2 > CHg - CH2 - CH2 - OMgBr 
H2O 

CHs - CH - CH ) - OH + Mg ( OH ) BP 
B- ஃபீனைல் ஈதைல் ஆல்கஹாலை , பென்சைல் மக்னீஷியம் 
குளோரைடுடன் ஃபார்மல்டிஹைடு செயல்பட உண்டாக்கலாம் 
என்று எதிர்பார்க்க இடமுண்டு . (இந்த முறைதான் சாதாரணமாக 
ஓரிணைய ஆல்கஹாலை. கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளிலிருந்து பெறு 
வதற்குப் பயன்படுகிறது ) . எனினும் , இந்த வினையில் 0 - மீதைல் 
பென்சைல் ஆல்கஹால் தான் கிடைக்கிறது . இந்தவிதமான முரண் 
பாடான வினைக்கு எளிதில் விளக்கம் கொடுக்கலாம் . அது வரு 
மாறு : 
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CH2 


CH , 


Mgce 


HAO 
HC 


CH , OH 


CH2 


மெத்திலீன் கரியணுவில் உள்ள எதிர்மின் சுமையின் ( positive 
charge ) காரணமாக , எலெக்ட்ரான் கவர் தாக்குதல் ( electrophilic 
attack ) பென்சீன் கருவில் நடைபெறுகிறது . 


இது நிறமற்ற ஒரு நீர்மம் . இதன் கொதிநிலை 220 ° C . இதைக் 
காரத்துடன் சூடுபடுத்தும்பொழுது நீரகன்று , இது ஸ்ட்டைரினைக் 
கொடுக்கிறது . 


CH . - CH , - OH- > 


CH = CH2 


1 


சின்னாமைல் ஆல்கஹால் ( Cinnamyl alcohol ) 

C.H5CH = CH - CH , OH 


இதற்கு முறையான பெயர் - ஃபீனைல் அல்லைல் ஆல்கஹால் 
r - Phenyl allyl alcohol ) . இது அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால் ;; 
அதோடல்லாமல் இதில் கரியணுவின் கூடுதிறன் முழுவதும் நிறை 
வுறவில்லை ( unsaturated ). 


சின்னாமால் டிஹைடை ( cinnamal dehyde) மீர்வின் - போண் 
டார்ஃப்- வெர்லி வினை ( Meerwein Pondorfverly reaction ) மூலம் 
ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்து , இதைப் பெறலாம் . கார்பனில் 
சேர்மத்தை ( இங்கு சின்னாமால் டிஹைடை ) ஐசோப்புரோப்பனாலில் 
( isopropanol ) கரைந்த அலுமினியம் ஐசோப் புரோப்பாக்சைடு 
(( aluminium isopropoxide) சூடுபடுத்தும்பொழுது , கார்பனில் 
சேர்மம் ( ஆல்டிஹைடாகவோ கீட்டோனாகவோ இருந்தால் ) ஆல்க 
- ஹாலாகி ஆக்சிஜன் இறக்கம் பெறுகிறது . 

AlO - C( CH3 ) 4] 
C , Hy - CH = CH CHO + ( CHY , CHOH- -> 

CH , CH = CHCH , OH + CHS - CO - -H : 


( 2 ) சின்னாமைல் ஆல்கஹால் , அதன் எஸ்ட்டர்களிலிருந்து 
நீராற் பகுப்புமூலமும் பெறப்படுகிறது . ஸ்ட்டைரசின் ( styracin ) 
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சின்னாமைல் சின்னாமேட் ( cinnamyl cinnamate ) நீராற் பகுப்புக் 
குட்படும் பொழுது சின்னாமைல் ஆல்கஹால் கிடைக்கிறது . 

இது நிறமற்ற படிகவடிவமுள்ள ஒரு திண்மம் . இதன் உருகு 
நிலை 33 " . இது நீராம்பல் (hyacinth )) மணமுடையது . 
வாசனைப் பொருள்களில் பயன்படுகிறது . இது -OH தொகுதி 
கொண்டிருப்பதால் , ஆல்கஹாலின் இயல்புகளைக் கொண்டிருக் 
கிறது . மேலும் , இதில் எத்திலைன் இணைப்பு ( ethylenic linkage )) 
இருப்பதால் இணைப்பு நிறைவுறாத ( unsaturated ) சேர்மங்களைப் 
போலவும் வினைப்படுகிறது . இதனால் இது புரோமின் , ஹைட்ரஜன் 
புரோமைடு முதலியவற்றுடன் கூட்டு வினையைக் (addition reaction ) 
கொடுக்கிறது . 


இரு ஃபீனால் கார்பினால் , பென்ஸ்ஹைட்ரால் ( Diphenyl carbinol , 
benzhydrol ) : பென்சோஃபீனோனை (benzophenone ) ஆக்சிஜன் 
இறக்கம் செய்வதன் மூலம் இதைப் பெறலாம் . 

[ H ] 
C.Hs - co - c.H ; C.H ; -CHOH - C , H , 
பென்சைல் டிஹைடுடன் , ஃபீனைல் மக்னீஷியம் புரோமைடு 
வினைப்படும்பொழுதும் இப் பொருள் உண்டாகிறது . 

-MgBr 
c - H + Br - M 

- 


O 
- 
U 
- 
I 


Нон 


+ 
-- 


இது எளிதில் ஆக்ஸிஜன் இறக்கமுற்று இருஃபீனைல் மீதேன் 
( diphenyl methane ) ஆகிறது . 

[ H ] 
C.H - CHOH - C , H , -- > CH3 - CH2 - CH3 

ஹைட்ரஜன் குளோரைடுடன் வினைப்படும் பொழுது , இது இரு 
ஃபீனைல் குளோரோ மீதேனாக விரைவில் மாறுகிறது . 
ОН 

CR 


C 


+ HCR 


--I 


+ H2O 


H 


முப்ஃபீனைல் கார்பினால் ( Triphenyl carbinol ( C.H. ) - C- OH : 
ஃபீனைல் மக்னீஷியம் புரோமைடை , பென்சோ ஃபீனோனுடன் 
வினைப்படச் செய்து இப் பொருளைப் பெறலாம் . 
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O0 - MgBr 


-Mg - Br 


CH 


НОН 


முப்ஃபீனைல் 

மீதைல் 

குளோரைடை ( triphenyl methyli 
chloride ) நீராற் பகுப்படையச் செய்வதன்மூலம் , முப்ஃபீனைல் 
கார்பினாலைப் பெறலாம் . 


C- C2 + HOH 


- OH + HC 


முப் பீனைல் கார்பினால் வினை ஆற்றல் மிக்குள்ள ஒரு பொருள் 
இதில் உள்ள கரி - ஆக்சிஜன் இணைப்பு அமில நீராற் பகுப்புக் ( acid 
hydrolysis ) காரணமாக எளிதில் ஓரப் பிளவு ( hetrolytic clevage) 
அடைகிறது . இதனால் அயனி எளிதாக உண்டாகிறது . 

அசெட்டிக் அமிலத்தில் கரைந்துள்ள ஹைட்ரோ குளோரிக் 
அமிலத்துடனும் அல்லது நீரில் கரைந்துள்ள செறிவான ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்துடனும் இது விரைவில் வினைப்பட்டு முப்ஃபீனைல் 
மீதைல் குளோரைடைக் ( ட்ரிட்டைல் குளோரைடு trityl ) chloride 
கொடுக்கிறது . 

( + ) 

( + ) 
+ H 


( C , H , ) ––0 -H4 C , H, 4 - c 5 ( C, H ,) , — > 


H 


+ : 0 - H 


: 
O 
- 
T 


(C.H ,) , - B + : ci :---- ( C , H , } ; - cl 


ட்ரிட்டைல் குளோரைடு 
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வீரிய அமிலம் உடன் இருக்க , ஆல்கஹால்களுடன் இது 
வினைப்பட்டு ஈதர்களைக்கொடுக்கிறது . 


• ( + ) 
( C.H ;); - t + : 0 - R = (c.H ;); - c - o - R 
| 

| 
( + ) H 

H 
-H 

(C ,H ;); - c - o - RI 


(C:14);--- 


ட்ரிட்டைல் ஈதர் . 


மாக 


இதில் ஹைட்ராக்சில் தொகுதி எளிதில் 

விடுபடுவதால் 
உண்டாகும் முப்ஃபீனைல் மீதைல் நேர் அயனி ( positive ion ) மூல 

எலெக்ட்ரான் குறைவு ஏற்படுகிறது . இந்தக் குறைவு 
உடனிசைவு ( resonance ) காரணமாக மூன்று பென்சீன் வளையத் 
திற்கும் கொண்டுசெல்லப்படுகிறது . 

இதனால் பென்சீன் 
வளையத்தில் 0- , p- இடங்களில் மின்சுமை தேங்குகிறது . இதனால் 
ஏற்படும் முப்ஃபீனைல் மீதைல் கார்போனியம் அயனியானது 
கீழ்க்கண்ட உடனிசைவு அமைப்புக் கொண்டதாகிறது . 


R - CER 


R - CER 


R - C - R 


R - C - R 


R - C - R 


+ 


மேலே , R என்று குறிப்பிடப்பட்டவை C H , தொகுதிகள் . இந்தத் 
தொகுதிகளிலும் மேலே வளையமாகக் காட்டப்பட்ட தொகுதிகளில் 
இருப்பதுபோல உடனிசைவு வடிவங்களை எழுதலாம் . எனவே , 
மூன்று பென்சீன் வளையங்களும் உடனிசைவு வடிவுகொண்டனவாக 
இங்கு அமைகின்றன . 
0049 601 Qol. 42.60T ( Phenacetin ) : 

அமீனோ ஃபீனால்களின் 
ஈதைல் ஈதர்களுக்கு ஃபீனிட்டிடீன்கள் ( phenitidenes ) எனப் 
பெயர் . இவை அசோ சாயங்களை உண்டாக்குவதற்குப் பயன் 
படுகின்றன . p ஃபீனிட்டிடீனின் அசெட்டைல் சார்புப் பொருளுக்கு 
ஃபீனசெட்டின் ( phenacetin ) எனப் பெயர் . இது பின்வரும் 
முறைப்படி உண்டாக்கப்படுகிறது . 

p- நைட்ரோ ஃபீனாலின் சோடியம் உப்பை , ஈதைல் அயோ 
டைடுடன் அழுத்த நிலையில் சூடு செய்தால் அதன் ஈதைல் சார்புப் 
பொருள் உண்டாகிறது . இதை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்ய 
அமீன் உண்டர்கிறது . இந்த அமீனில் அசெட்டைல் குளோரைடு 
மூலம் அசெட்டைல் தொகுதி ஏற்றப்படுகிறது . 
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O Na 


. 


OC2H5 


-ட 


OC2HS 

[ H ] 


OC2HS 

CH , Cece 


C2H5 I 


NO2 


NO2 

NHA 

NHCOCH3 
இதன் உருகுநிலை 137 . இது மருத்துவத் துறையில் காய்ச்சலைத் 
தணிப்பதற்குப் பயன்படுகிறது . மேலும் இது உடல் வலியை நீக்கு , 
வதற்கும் பயன்படுகிறது . இவற்றிற்கு அசெட்டானிலைடுதான் 
முன்பு பயன்பட்டது . இப்பொழுது அசெட்டானிலைடுக்குப் பதிலாக . 
ஃபீனசெட்டின் பயன்படுகிறது . 

சாலிஜெனின் ( Saligenin ) : சாலிசைல் ஆல்கஹால் ( Salicyl. 
alcohol ) என்றும் இதைக் கூறலாம் . இதன் வடிவ அமைப்பு 


CH3OH 


OH 


இது 


1 


இது ஃபீனால் தொகுதியையும் ஆல்கஹால் (ஈனால் ) தொகுதி : 
யையும் கொண்டுள்ள சேர்மம் . 

பாப்லார் ( poplar ) , 
வில்லோ ( willow ) மரங்களின் பட்டையில் உள்ள கசப்பான குளுக் 
கோசைடை ( glucoside ) நீராற் பகுப்பதன்மூலம் பெறப்படுகிறது . 
இதை மருத்துவத் துறையில் காய்ச்சலை இறக்குவதற்குப் பயன் : 
படுதுகிறார்கள் . 

மற்றைய ஃபீனால்கனைப் போலவே இதுவும் சோடியம் ஹைட் 
ராக்சைடில் கரையும் இயல்புடையது . ஃபெர்ரிக் குளோரைடுடன் 
நீல நிறத்தைக் கொடுக்கிறது . 

ஃபீனால்களுக்கும் ஆல்கஹால்களுக்கும் உள்ள ஒற்றுமைகளும் 
வேற்றுமைகளும் : 

ஹைட்ராக்சி தொகுதி இவ் விரண்டு பொருட்களிலும் அமை : 
வதால் அத் தொகுதிக்குரிய வினைகளில் இவை ஒற்றுமை கொண் 
டிருக்கின்றன . 
( 1 ) அசைல் குளோரைடுகளுடன் 

வினைப்படும் பொழுது : 
இவ் விரண்டும் எஸ்ட்டர்களைக் கொண்டிருக்கின்றன . 

( 2 ) அல்க்கைல் ஹாலைடுகளுடன் ஈதர் உண்டாகிறது . 
( 3 ) அம்மோனியாவுடன் அமீன்களைக் கொடுக்கின்றன . 

( 4 ) ஆக்ஸிஜன் இறக்கத்தின்மூலம் ஹைட்ரோக் கார்பனைக் 
கொடுக்கின்றன . 

எனினும் இவ்விரண்டு வகைப் பொருட்களும் பல வினைகளில் 
வேறுபட்டிருக்கின்றன . அவற்றைப் பின்வரும் அட்டவணையில் 
காணலாம் . 
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இயல்பு 


ஃபீனால்கள் 


ஆல்கஹால்கள் 


1. மணம் 


இவற்றிற்கே விரும்பத்தக்க மணம் 
உரிய ஃபீனால் மணம் 


2. அமிலத்தன்மை 


அமில இயல்பு நடுநிலையானவை ; 

உடையவை ; காரங்களுடன் வினை 
சோடியம் ஹைட்ராக் ) நிகழ்த்துவதில்லை 
சைடில் கரையும் 


3. ஆக்ஸிஜனேற்றம் 


நிறம் மாறும் 


ஆல்டிஹைடுகளா 
கவும் அமிலங் 
களாகவும் மாறு 


கின்றன 


4. ஃபெர்ரிக் குளோ வண்ணப் பொருள் 

வண்ணப் 
ரைடுடன் களைக் கொடுக்கின்றன 

பொருள்கள் 
( சாதாரணமாக 

உண்டாவதில்லை 
ஊதாச் சிவப்பு 

வண்ணம் ) 
5. ஹாலோஜென் வினைப்படுவதில்லை 

ஹாலைடுகளைக் 
அமிலங்களுடன் 

கொடுக்கும் 
HBrHI 


6. ஃபாஸ்பரஸ் 

முக் மூவரைல் ஃபாஸ் 
குளோரைடுடன் 

ஃபேட்டுகள் 
உண்டாகும் 


அல்க்கைல் 
குளோரைடுகளைக் 
கொடுக்கும் 


7. டையசோனியம் 

சாயங்களைக் 
அசோ சாயங்களை 
உப்புகளுடன் உண்டாக்கும் 

கொடுப்பதில்லை 
8. நைட்ரிக் அமிலம் பென்சீன் வளையத் பதிலீட்டு வினை நிகழ் 

கந்தக அமிலம் தில் பதிலீட்டு வினை வதில்லை ; அமிலங் 
குளோரின் முதலிய 

நடைபெறும் . களுடன் எஸ்ட்டர் 
வற்றுடன் 

களைக் கொடுக்கும் . 


. 


பல 


கின்றன . 


9. அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , 

கீட்டோன்கள் . 
( Aromatic aldehydes, ketones . ) 
அரோமாட்டிக் கருவுடன் நேரடியாக இணைந்த ஆல்டிஹைடு 
தொகுதியைக் கொண்ட சேர்மத்தை அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடு 
எனலாம் . இவ் வகை அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளில் மிக எளி 
தாகவும் முக்கியமானதாகவும் இருப்பது பென்சால்டிஹைடு . 
அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடும் , அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடும் 
வினைகளைக் கொடுப்பதில் ஒரே மாதிரியாகச் செயல்படு 

அரோ மாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளில் -கரியணுவில் 
இணைந்த ஹைட்ரஜன் அணு இல்லை - யாதலால் இத்தகைய ஹைட் 
ரஜன் அணுவினால் ஏற்படும் வினைகளை அரோமாட்டிக் ஆல்டி 
ஹைடுகள் கொடுப்பதில்லை . ஃபீனைல் அசெட்டால் டிஹைடு , சின்ன 
மிக் ஆல்டிஹைடு ஆகியவற்றையும் கூட அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடு 
களுடன் சேர்த்துப் பார்க்கலாம் . ஆனால் , இவற்றைப்போன்ற ஆல் 
டிஹைடுகளில் , ஆல்டிஹைடு உறுப்பானது பக்கத் தொடரில் 
இணைந்துள்ளதால் , இது பொதுவாக அலிஃபாட்டிக் தன்மையைப் 
பெற்றுள்ளன . சில ஆல்டிஹைடுகளின் வடிவ வாய்பாடு வருமாறு : 

O 
요 

III 
C - H 

CH3 - C - H 


2 


பென்சால் டிஹைடு 


ஃபீனைல் அசெட்டால் 

டிஹைடு 


0 


CH = CH - C - H 


சின்னமிக் ஆல்டிஹைடு 
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பென்சால்டிஹைடு ( Benzaldehyde ) : அரோமாட்டிக் ஆல் 
டிஹைடுகளைத் தயாரிக்கும் முறை , அவற்றின் இயல்புகள் முதலிய 
வற்றை விளக்க உதவும் ஒரு முக்கிய அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹை 
டாக உள்ளது பென்சால்டிஹைடு . 

பாதாம் கொட்டையில் உள்ள பொருள்களில் ஒன்றான அமிக் 
டாலினில் ( amygdalin ) இது குளூக்சோசைடாகக் கிடைக்கிறது . 
இதைப் பாதாம் கொட்டை எண்ணெய் ( oil of bitter almonds ) 
எனக் குறிப்பிடுவர் . அமிக்டானிலை நீராற் பகுப்பதால் பென்சால் 
டிஹைடு , குளுக்கோஸ் , ஹைட்ரோசயனிக் அமிலம் முதலியன 
கிடைக்கின்றன . 


-I 


CHO 


CH - C - O - C2 H2100 + 2 H20 


CN 


பென்சால்டிஹைடு 
+ 2C3H12O6 + HCN 

கக்கோஸ் 
ஆனால் , இவ்வாறு பெறப்படும் பென்சால்டிஹைடு அதன் 
தேவையைப் பொறுத்தவரை மிகக் குறைந்தது எனலாம் . ஆகவே , 
இது தொகுப்புமுறையால் பெருமளவில் உண்டாக்கப்படுகிறது . 
அலிஃபாட்டிக் வரிசையில் , தகுந்த ஆல்கஹாலை ஆக்சிஜன் ஏற்றத் 
தின்மூலம் ஆல்டிஹைடாக மாற்றும் முறையானது , இந்த அரோ 
மாட்டிக் வரிசையில் பயன்படுவதில்லை . ஏனெனில் தகுந்த அரோ 
மாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் தேவையான அளவு கிடைப்பது இல்லை . 
தயாரிக்கும் முறைகள் : 

1. டொலுவீன்களை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்தல் : ( a ) ஆவி 
நிலையில் டொலுவீனை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உறச்செய்து பென்சால் 
டிஹைடைப் பெறலாம் . காற்றின் மூலம் டொலுவீனை பென்சால் 
டிஹைடாக மாற்றலாம் . ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தின் வலிமை மிகுமானால் 
பென்சாயிக் அமிலம் ஏற்படலாம் . இவ்வாறு நடைபெறுவதைத் 
தடுப்பதற்காகக் காற்றுடன் நைட்ரஜனையும் கலந்துகொள்ள 
வேண்டும் . வெப்ப நிலை 500 ° C அளவுக்கும் இருக்கலாம் . இங்கு 
வினையூடுறு பொருளாக மாங்கனீசு , மாலிப்டீனம் , சிர்க்கோனியம் 
(zirconium ) ஆகிய உலோகங்களின் ஆக்சைடுகளைப் பயன்படுத் 
தலாம் : 

( b ) மாங்கனீசு -- டையாக்சைடையும் கந்தக அமிலத்தையும் 
கொண்டு டொலுவீன்களை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்து பென்சால் 
டிஹைடைப் பெறலாம் ; இங்கு வினை நடைபெறும் வெப்ப நிலை , 
கந்தக அமிலத்தின் செறிவு முதலியவற்றைக் கட்டுப்படுத்தும் 
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நிலையில் வினை நிகழ்த்தப்படவேண்டும் . பொதுவாக 40 ° C வெப்ப 
நிலையும் , கந்தக அமிலத்தின் செறிவு 60-66 % ஆகவும் இருத்தல் 
வேண்டும் . மிகுந்த வெப்ப நிலையும் , செறிவு மிகுந்த கந்தக அமிலமும் 
பென்சால்டிஹைடு 

கொடுப்பதற்குப் பதிலாக , பென்சாயிக் 
அமிலம் உண்டாக்க ஏதுவாகும் . 


CPS 

* 3MmO . + 2H2SO4 


CHO 


+ 2Mnso + + 5:20 
( c ) எட்டார்டு வினை ( Etard reaction ) : இம் முறையில் ஆக்சிஜன் 
ஏற்றப் பொருளாக குரோமைல் குளோரைடு CrO , C1 , பயன் 
படுத்தப்படுகிறது . குரோமைல் குளோரைடைக் கரி நாற்குளோரை 
டில் ( carbon tetrachloride ) கரைத்து , இவ் வினையை நிகழ்த்த 
வேண்டும் . இவ் வினையின்போது முதலில் உண்டாகும் இடைப் 
பொருளானது C.H : CH9 ( CrO , Cl , ) ,. இது மிகுந்த 

அளவு 
நீராற் சிதைந்து பென்சால்டிஹைடைத் தருகின்றது . 


CHS 


+ 2 ( 90 , CA 


- 


CMS 

( Crop ce ) , 


CHO 


AC.H • CH . ( CrO , C. , ) , 


-- 


> 3 . 


+ 2H2CPO4 


+ 4CrCls + H , O 
இவ்வாறு உண்டாகும் 

பென்சால்டிஹைடைக் கரைப்பான் 
களைக்கொண்டு பிரித்தெடுக்கலாம் . 

பக்கத் தொடரில் இணைந்துள்ள கரியணுக்களின் எண்ணிக்கை 
கூடுதலாக இருந்தால் , பக்கத் தொடரில் உள்ள கடைசிக் கரியணு 
வில்தான் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் நடைபெறும் . ஈதைல் பென்சீன 
இம் முறையால் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்யும்பொழுது , ஃபீனைல் 
அசெட்டால் டிஹைடு ( phenyl acetaldehyde ) உண்டாகிறது . 


CH ,-CHO 


CH.CH : 
ஈதைல் பென்சீன் 

ச 


ஃகோல் அசெட்டால் 

டிஹைடு 


19 
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எளிதில் ஆக்சிஜனேற்றம் அடையும் மற்றோர் உறுப்பு இருக்கு 
மானால் , மீதைல் உறுப்பை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்து ஆல்டிஹ்ை 
டாக மாற்றும் 

இம் . முறை பயனற்றதாகிறது . எனவேதான் ,, 
P - டொலுய்டீனிலுள்ள அமினோ உறுப்பை அசைல் ஏற்றத்தின் 
மூலம் பாதுகாக்காமல் , 

அதை ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தின் மூலம் 
p- அமீனோ பென்சால்டிஹைடாக மாற்றும் முயற்சிகளெல்லாம் 
பயனற்றனவாயின . இதைப்போலவே , p . கிரெசாலை ( p - cresol ) 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்யவேண்டுமெனில் , முதலில் அல்க்கைல் 
ஏற்றத்தின்மூலம் எளிதில் ஆக்சிஜன் ஏற்றமடையும் . ஃபீனாலிக் 
உறுப்பை வினையற்ற ஈதர் உறுப்பாக மாற்றுதல்வேண்டும் . 
பின்னரே , -CH : உறுப்பை ஆல்டிஹைடாக மாற்றும் ஆக்சிஜ் 
னேற்ற வினை நிகழ்த்தப்படவேண்டும் . 


( d ) குரோமிக் நீரிலியை ( chromic anhydride -CrOs ) : 
அசெட்டிக் நீரிலியில் கரைத்து இதனுடன் டொலுவீனை வினைப் 
படுத்தும் பொழுது பென்சிலீடீன் அசெட்டேட் (benzylidene acetate ) 
உண்டாகிறது . இதை ஹைட்ரோக்குளோரிக் அமிலம் அல்லது 
கந்தக அமிலம் கொண்டு நீராற் பகுக்கும் பொழுது பென்சால் 
டிஹைடு கிடைக்கிறது . 


H 


CPOS | 


CHS 


ACO 


C = 0 


CH ( o -co - CHy ), 

o - 


Hce / H2O 


CHO 


+2::/ ycc: 


( 2 ) பென்சைல குளோரைடை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்தல் : 
செப்பக நைட்ரேட் (copper nitrate ) அல்லது காரீய நைட்ரேட் 
( lead nitrate ) கரைசலின் வழியாகக் கரியமில வாயுவைச் செலுத்திக் 
கொண்டே , அதில் பென்சைல் குளோரைடைக் (benzyl chloride ) 
கொதிக்க வைக்கும் பொழுது பென்சால்டிஹைடு உண்டாகிறது . 


[ 0 ] 


CH , OH 


CHO 


இவ்வாறு ஆக்சிஜன் ஏற்ற வினைகளின் மூலம் பென்சால்டிஹை 
டைத் தயாரிக்கும்பொழுது குறை அளவு . ஆக்சிஜன் ஏற்ற நிலைகளி 
லேயே நடத்துதல் வேண்டும் . இல்லாவிடில் , உண்டாகும் பென் 
சால்டிஹைடு பென்சாயிக் அமிலமாக மாறிவிடும் . 
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( 3 ) சோம்மெலெட் வினை Sommelet s reaction ) : பென்சைல் 
குளோரைடை , அறுமெத்திலீன் நால்அமீனுடன் ( hexamethylene 
tetramine ) சேர்த்து நான்கிணைய அம்மோனிய உப்பை ( quarter 
nary ammonium salt ) உண்டாக்கலாம் . இவ் வுப்பை நீர்கலந்த 
ஈதைல் ஆல்கஹாலுடன் ஆவிமீளக் கொதிக்கவைக்கும்பொழுது 
பென்சால்டிஹைடு உண்டாகிறது . 


CH , C + ( CH ) , N, 


CH , [(CH4 ), v .] 


( HOH ] 


+ 


( 


CHO + CH • NHỊ cº + 3NH3 +5 CHO 


( 4 ) பென்சால் குளோரைடை நீராற் சிதைத்தல் : ஒரு டொலு 
வீன் மூலக்கூறு எடைக்கு , இரண்டு குளோரின் அணுக்களின் எடை 
ஏறும் அளவுக்குக் குளோரினை டொலுவீனின்மீது ஏற்றவேண்டும் . 
இதனால் உண்டாகும் பென்சால் குளோரைடை ( benzal chloride ) , 
உடன் உண்டாகி இருக்கும் பென்சைல்குளோரைடு , பென்சோ 
முக்குளோரைடு ஆகியவற்றினின்றும் படிப்படியாக வாலை வடித் 
தலின்மூலம் பிரித்தெடுக்கவேண்டும் . இவ்வாறு பிரித்து எடுக்கப் 
பட்ட பென்சால்குளோரைடை மிக எளிதில் நீராற் சிதைத்து பென் 
சால் டிஹைடைப் பெறலாம் . இந்த எளிய முறை வணிக முக்கியத் 
துவம் உடையது . 

(HoH ] | 

CHO + 2HC ? 


பேனல் குளோடர O 


பென்சால் டிஹைடு 


( 5 ) காட்டர் மான் கோச் வினை Gattermann - Koch reac.ion ) : 
நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடை வினையூக்கியாகக் கொண்டு , 
கரி ஓர் ஆக்சைடும் , ஹைட்ரஜன் 

குளோரைடும் கலந்த 
கலவையை பென்சீனுடன் வினையுறச் செய்வதன்மூலம் பென்சால் 
டிஹைடை உண்டாக்கலாம் . முதலில் CO வும் , HCI 

வாயுவும் 
சேர்ந்து நிலையற்ற ஃபார்மைல் குளோரைடு (formyl chloride) 
உண்டாகிறதென்றும் , பின்பு இந்த ஃபார்மைல் 
ஃபிரீடல்கிராஃப்ட்ஸ் வினையிற்போல் பென்சீனுடன் வினைபட்டு 
பென்சால்டிஹைடை உண்டாக்குகிறதென்றும் நம்பப்படுகிறது . 


குளோரைடு 


+[ce•cHo ](kces) 


CF ) -- HCR 
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ஆனால் , பின்பு காட்டர்மான் இதைச் சிறிது மாற்றி , கரிஓர் 
ஆக்சைடுக்குப் பதிலாக ( HCN ) ஹைட்ரோசயனிக் அமிலத்தைப் 
பயன்படுத்தினார் . இதனால் , முதலில் உண்டாகும் ஆல்டிஹைடு - 
இமைன் ( aldehyde imine ) மிக எளிதில் நீராற் சிதைவடைந்து 
பென்சால்டிஹைடை உண்டாக்குறது . 


A & C23, 


+ C2 -CH = NH 


CH = NH + HCR 


( H90 ) | 


CHO + NH3 


( 6 ) ரோசென்முண்ட் இறக்க வினை ( Rosenmund reduction ) : 
பேரியம் சல்ஃபேட்டை வினையூடுறு பொருளாகக்கொண்டு , அமில 
குளோரைடை ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்து ஆல்டிஹைடாக 
மாற்றலாம் . சைலீனில் ( xylene ) கரைந்த பென்சாயில் குளோரைடு 
வழியாக ஹைட்ரஜன் குமிழிகளைச் செலுத்தவேண்டும் . இதனால் , 
வெளிவரும் ஹைட்ரஜன் குளோரைடு அளவு ஒரு மூலக்கூறு விகித 
அளவுக்கு வெளிவரும்வரை காத்திருக்கவேண்டும் . பின்பு ஏற் 
படுவதை அமிலத்துடன் சேர்த்துப் பின் நீராவியில் வாலை வடிக்க 
வேண்டும் . இங்கு பல்லேடியம் சல்ஃபேட்டு ( palladium sulphate ) 
அல்லது பாரியம் சல்ஃபேட்டு ( barium sulphate ) வினையூடுறு 
பொருளாக மாறுகிறது , 

இந்த வினையை ஆல்டிஹைடு உண்டாகிற அளவுக்குமட்டும் 
நிகழ்த்தவேண்டுமெனில் , இதை 

நிறுத்தவேண்டும் . 

இதற்கு 
குயினோலின் கந்தகம் கலந்த கலவையைப் பயன்படுத்தவேண்டும் . 
இது வினையூக்கியை மட்டுப்படுத்துகிறது . 


CO • CR + H , - 


CHO + HC ? 


மேற்சொன்ன முறைகள் யாவும் பொதுப்படையான முறைகள் . 
இவற்றைத் தவிர , அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளை உண்டாக்கு 
வதற்கான முறைகள் பல உள்ளன . அவற்றுள் சிலவற்றைக் கீழே 
காணலாம் . 


( 1 ) கால்சியம் பென்சோவேட்டை (calcium benzoate ) கால்சி 
யம் ஃபார்மேட்டுடன் (calcium formate ) சேர்த்துச் சூடுபடுத்து 
வதால் பெசால்டிஹைடைத் தயாரிக்கலாம் . ஆனால் , இம் முறையில் 
மிகச் சிறிதளவே பென்சால்டிஹைடு உண்டாகும் . 
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. 


coo • ca / + HCOO • cal -- 

. 


CHO + CaC03 


( 2 ) பென்சைல் ஆல்கஹாலை , விளாவிய நைட்ரிக் அமிலத் 
தின்மூலம் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதனாலும் , பென்சால்டிஹைடு 
உண்டாகிறது . 

[ o] 
CH2 ce 

CHO 


che ce 


( 3 ) ஸ்டீஃபென் 

முறை ( Stephen s method ) : ஃபீனைல் 
சயனைடை (phenyl cyanide ) தகரச குளோரைடும் , ( stannous 
chloride ) ஹைட்ரோக்குளோரிக் அமிலமும் கொண்டு ஆக்சிஜன் 
இறக்கம் செய்வதன்மூலம் பென்சால்டிஹைடு இமீன் (benzal 
dehyde imine ) உண்டாகிறது . இதை நீராற்பகுத்து பென்சால்டி 
ஹைடைப் பெறலாம் . 


C = N [ H ] 


[ H , 0 ] 


CH = NH 


CHO 


| 


( 4 ) ஃபீனைல் மக்னீஷியம் புரோமைடை ( phenyl magnesium 
bromide) மிகுந்த அளவு ஈதைல் ஃபார்மேட்டுடன் ( ethyl formate ) 
வினைபடச் செய்யும்பொழுது பென்சால்டிஹைடு உண்டாகிறது . 


MgBp + HCOOC2H5 → 


CHO + BP.MO - H5 


ஆய்வுக்கூட முறை : ஆய்வுக் கூடத்தில் , பென்சைல் 
குளோரைடைச் செப்பக நைட்ரேட் 

கரைசலுடன் 

கொதிக்க 
வைப்பதன்மூலம் பென்சால்டிஹைடைப் பெறுவது வசதியாகும் . 

பென்சைல் குளோரைடு ( 1 பாகம் ) , நீர் ( 5 பாகம் ) , செப்பக 
நைட்ரேட்டு ( 1 பாகம் ) ஆகியவை கலந்த கலவையை ஓர் 
உருண்டையடிக் குடுவையில் இட்டு 6-3 மணி நேரம் ஆவி 
மீளக் கொதிக்க வைக்கவேண்டும் . இந்தக் கலவையின்வழியே 
கரிமில வாயுவைச் செலுத்தவேண்டும் . இதனால் இங்கு உண்டா 
கும் , நைட்ரஜனின் ஆக்சைடுகள் வெளியேற்றப்படும் ; இல்லாவிடில் 
இவை இங்கு உண்டாகும் பென்சால்டிஹைடை பென்சாயிக் 
அமிலமாக மாற்றிவிடும் . 

பின்பு குடுவையில் உள்ளனவற்றை ஈதருடன் ( ether ) கலக் 
கும்பொழுது பென்சால்டிஹைடு ஈதரில் கரையும் . இந்த ஈதர் 
கரைசலைப் பிரித்தெடுத்து இதனுடன் சோடியம் பைசல்ஃபைட்டின் 


கரிம வேதியியல் 
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தெவிட்டிய கரைசலைக் கலக்கவேண்டும் . இதன்மூலம் பைசல் 
ஃபைட்டுச் சேர்மம் உண்டாகிறது . இதை வடிகட்டிப் பிரித்து 
இதனுடன் கந்தக அமிலத்தைச சேர்க்கவேண்டும் . இப்பொழுது 
பென்சால்டிஹைடு உண்டாகும் . 

இதனை மீண்டும் ஈதரில் 
கரைத்து எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும் . இந்த ஈதர் கரைசலை , 
நீரற்ற கால்சியம் குளோரைடு மூலம் உலர்த்தவேண்டும் . 
இன்னும் மீந்து 

மீந்து இருக்கிற ஈதரை , வெந்நீர்த் தொட்டியில் 
வைத்துச் சூடாக்குவதால் வெளியேற்றிவிட்டு , மீந்த பென்சால்டி 
ஹைடை வாலை வடித்துப் பிரித்தெடுத்துக் கொள்ளலாம் . 


பென்சால்டிஹைடின் இயல்புகள் : பென்சால்டிஹைடு நிறமற்ற 
தொரு நீர்மம் . இதன் கொதி நிலை 179° C . இது பாதாம் பருப்பின் 
மணம் கொண்டது . இது நீரில் சிறிதளவே கரையும் ; ஆல்க 
ஹாலிலும் , ஈதரிலும் நன்றாகக் கரையும் . இது நீராவியுடன் 
ஆவியாகக் கூடியது . 


பென்சால்டிஹைடின் வேதி இயல்புகள் , இதில் உள்ள ஆல்டி 
ஹைடு தொகுதி - CHO , பென்சீன் கரு ஆகியவற்றின் பொது 
இயல்புகளாகும் . [ இந்த வினைகள் நடைபெறுவதை அறிய , 
பென்சால்டிஹைடில் உள்ள 

எலெக்ட்ரான்களின் அமைப்பை 
அறிந்தால் , இதன் இயல்புகள் பலவற்றிற்கும் விளக்கம் அமையும் 
அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளின் வினைகள் சில - ஹைட்ரஜன் 
அணுவைப் பொறுத்திருக்கின்றன . இந்த -ஹைட்ரஜன் அணு 
வின் காரணமாக ஏற்படாத எந்தெந்த இயல்புகளை எல்லாம் 
அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் கொண்டிருக்குமோ அந்த இயல்பு 
களையெல்லாம் ( ஆல்டிஹைடு தொகுதி காரணமாக ) பென்சால்டி 
ஹைடு கொண்டிருக்கிறது . கார்பானில் தொகுதியானது பென்சீன் 
வளையத்தில் இணைந்திருப்பதால் , 

இந்த இணைப்பில் 
* எலெக்ட்ரான்கள் பென்சீன் கருவின் ஈ எலெக்ட்ரான் 
களுடன் பொருந்தி இருக்க நேரிடுகிறது . 

எனவே , இந்த 
* எலெக்ட்ரான்கள் சிறிது புறம்பட ( delocalised ) நேரிடுகிறது . 
இதனால் கார்பனில் கரியணுவின் எலெக்ட்ரான் கவர் தன்மை 
குறைக்கப்படுகிறது . இதன் காரணமாக அலிஃபாட்டிக் ஆல்டி 
ஹைடுகளைக்காட்டிலும் அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் பொது 
வாக வினை வலிமை குறைந்திருக்கின்றன . 


உள்ள 


பென் சால்டிஹைடின் எலெக்ட்ரான் வாய்பாடு ( Electronic for 
mula cf tenzaldehydc ): பைன்சால்டிஹைடை முக்கிய உறுப்பாகக் 
கொண்ட அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளைப்பற்றி அறிய முற்படும் 
பொழுது பென்சீன் கருவில் எலெக்ட்ரான் செறிவு ( electron density ) 
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குறைக்கப்பட்ட கரி அணுவைக்கொண்ட ( வாய்ப்பாடு B ) கூட்டுப் 
பொருள்களைப்பற்றி அறியவேண்டியதாய் உள்ளது . இக் கூட்டுப் 
பொருள்களில் உள்ள ஆக்சிஜன் அணுவின் எலெக்ட்ரான் கவர் 
தன்மையே ( electro negativity ) கார்பனில் கரியணுவில் எலெக்ட் 
ரான் செறிவு குறையக் காரணமாக உள்ளது . 


H : C :: 0 


H : C : 0 : 


: 


H::: 


H : c : 0 : 


: 


H : C.0 


A 


B 


E 


கெக்குலே வாய்பாடு 
நான்கனுள் இரண்டு 


( பென்சால்டிஹைடின் தன்மையை வலியுறுத்தும் அதன் வடிவ 


அமைப்புகள் ) 


யைப் 


படை 


எனவே , எலெக்ட்ரான் செறிவு குறைந்த கரியணுவானது எலெக்ட் 
சான் வாங்கியாகிய (electron acceptor ), லூயிஸ் அமிலமாக ( lewis 
acid) மாறி , எலெக்ட்ரான் வழங்கிகளாக (electron donors ) அல்லது 
காரங்களாக ( bases ) உள்ள பொருள்களுடன் வினைபுரியும் தன்மை 
பெறுகின்றது . 

அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளும் இத் 
தன்மையைப் பெற்றுள்ளன . C , D , E வடிவங்களில் 0- , p- இடத் 
திலுள்ள கரியணுவில் எலெக்ட்ரான்களின் செறிவு குறைந்துள்ளது . 
எனவேதான் இந்த ஆல்டிஹைடு உறுப்பு - CHO , m - ஆற்றுப் 

உள்ளதாக இருக்கிறது . ஆனால் HNOS , Brg போன்ற 
பென்சீன் 

வளையத்தைத் தாக்கத் திறன்வாய்ந்த ஆக்சிஜன் 
ஏற்றப் பொருள்கள் , பென்சால்டிஹைடுடன் வினைப்படும்பொழுது 
இடப் பெயர்ச்சி வினையைமட்டும் அல்லாமல் --CHOஉறுப்பை , 
கார்பாக்சில் -COOH உறுப்பாகவும் மாற்றும் ஆக்சிஜன் ஏற்ற 
வினையையும் புரிகின்றன . எனவே , இது குறைந்த வெப்ப 

நைட்ரோ ஏற்றம் செய்யும் பொழுது m- நைட்ரோ 
பென்சால்டிஹைடுக்குப் பதிலாக m- நைட்ரோ பென்சாயிக் 
அமிலத்தைத் ( m - nitrobenzoic acid ) தருகின்றது . எனவே , அரோ 
மாட்டிக் ஆல்டிஹைடில் மற்றோர் உறுப்பைப் புகுத்தும்பொழுது 
ஆல்டிஹைடு உறுப்பை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையாமலிருக்கச் 
செய்வது மிகக் கடினமாக உள்ளதால் , பென்சால்டிஹைடில் இடப் 
பெயர்ச்சி வினை பொதுவாக நிகழ்வதில்லை . ஆல்டிஹைடு உறுப்பு 
புகுத்தப்படுவதற்கு முன்பே , தேவையான பதிலீட்டுத் தொகுதிகளை 
வளையத்துடன் இணைக்கவேண்டும் . மேற்காட்டப்பட்ட எல்லா 


நிலையில் 
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, 
வடிவங்களும் , பென்சால்டிஹைடின் . ஒவ்வோர் இயல்பை வெளிப் 
படுத்துவனவாக அமைந்தாலும் , வடிவம் B யே பென்சால்டிஹைடின் 
மிக முக்கியமான இயல்புகளை உணரச் செய்வதாய் உள்ளது . 


ஆக்சிஜன் ஏற்ற வினையும் , ஆக்சிஜன் இறக்க வினையும் 


பென்சால்டிஹைடை பென்சாயிக் அமிலமாக ஆக்சிஜன் ஏற்ற 
மடையவோ அல்லது பென்சைல் ஆல்கஹால் , ஹைட்ரோ 
பென்சாயின் போன்றவைகளாக ஆக்சிஜன் இறக்கமடையவோ 
செய்யலாம் . மிகுந்த வீரியமுள்ள காரங்களுடன் இருக்கும் பொழுது 
இது தானே ஆக்சிஜனேற்ற இறக்க ( auto oxidation and reduc 
tion ) வினைக்கு உட்பட்டுப் பென்சைல் ஆல்காஹலையும் , சோடியம் 
பென்சோவேட்டையும் தருகின்றது . 


ஆக்சிஜன் ஏற்றம் : பென்சால்டிஹைடைச் சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் -காற்றுப்படத் திறந்துவைத்தால் முதலில் ஓர் ஆக்சிஜன் 
மூலக்கூறுடன் இணைந்து பெர்பென்சாயிக் அமிலம் என்னும் 
பெராக்சைடாக மாறுகிறது . பின்னர் இது மற்றொரு ஆல்டிஹைடு 
மூலக்கூற்றை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்கிறது . 


O 


CHO + 0 , 


c - 0-0 - A 


பெர்பென்சாயிக் அமிலம் 

( Pepbenzoic acia ) 
0 

0 

O 
C - 0 - 0 -H + C - H - 2 

C - 0 - H 
பென்சாயிக் அமிலம் 


சூரிய வெளிச்சம் , உலோக உப்புகள் போன்றவை பெர்பென் 
சாயிக் அமிலம் உண்டாகும் வினைக்கு வினைவேக மாற்றிகளாகப் 
பயன்படுகின்றன . பென்சால்டிஹைடைச் சேகரித்துவைக்கும் 
புட்டியின் மூடியைச் சுற்றிலும் பெர்பென்சாயிக் அமிலமும் , பென் 
சாயிக் அமிலமும் கலந்த கலவை படிகங்களாகப் படிந்திருப்பதைக் 
காணலாம் . இவ்வாறு நடைபெறும் இந்த ஆக்சிஜன் ஏற்ற விகி 
தத்தை , நன்கு மூடப்பட்ட நிலையில் வைப்பதாலும் , ஹைட்ரோக் 
குயினோன் ( hydroquinone ) , சல்ஃபைட்டுகள் , இருஃபீனைல் அமீன் 
( diphenylamine ) போன்ற ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தைத் தடுக்கும் 
பொருள்களைப் பயன்படுத்தியும் குறைக்கலாம் . 25,000 முதல் 
50,000 பாகம் பென்சால்டிஹைடில் , ஒரு பாகம் ஹைட்ரோக் 
குயினோன் கலந்திருந்தால் இது ஆக்சிஜன் ஏற்ற வினையை முற்றி 
லும் கட்டுப்படுத்துகின்றது . பென்சால்டிஹைடு டோலன் வினைப் 
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பொருளை ( tollen s reagent ) ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும் ; ஆனால் , 
ஃபேலிங் கரைசலுடன் (fehling solution ) இது வினைபடுவதில்லை . 


ஆக்சிஜன் இறக்கவினை , கிளெம்மென்சென் இறக்கவினை 
( Clemmensen reduction ) : பாதரசத்தில் தோய்ந்த துத்தநாகத்தை 
யும் , ஹைட்ரோக் குளோரிக் அமிலத்தையும் கொண்டு பென்சால் 
டிஹைடை - ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும் பொழுது டொலுவீன் 
உண்டாகிறது . 


Zn ( Hg ) / HCE 
CHO 


-CHs 


மீர்வீன் - போண்டார்ஃப் - வெர்லீ 
pondorf - Verley reduction ) : 


இறக்கவினை : 


((Meerwein 


அலுமினியம் ஐசோப் புரோப்பாக்சைடைக் 

(( aluminium 
isoropopide ) கொண்டு பென்சீனில் கரைந்துள்ள பென்சால்டி 
ஹைடு ஆல்கஹாலாக மாற்றலாம் . 


H 


H 


SC.H. - d - o + 


CH : 


- 


All 


CH , 


8 


1 . 


H 


1 


C.H. - C - 0- Al + ( CHS).- CO 

|| 
H 


3 


| HCL 


3C.H.CH , OH 


துத்தநாகம் - ஹைட்ரோக்குளோரிக் அமிலம் , சோடிய ரசக் 
கட்டு - தண்ணீர் அல்லது ஆல்கஹால் ஆகியவற்றால் ஆக்சிஜன் 
இறக்கம் செய்யும் பொழுது பென்சைல் ஆல்கஹால் உண்டாவதுடன் , 
பென்சைல் பினக்கால் ( benzyl pinacol) உண்டாகிறது . ஈதரில் 
கரைந்த சோடியக் கரைசலுடனோ அல்லது மக்னீஷியரசக்கட்டு 
( magnesium amalgam ) அல்லது மக்னீஷியம் ( மக்னீஷியம் அயோ 
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டைடுடன் இருந்தால் ) மூலமாக ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும் 
பொழுது பினக்காலின் விளைச்சல் அதிகமாகிறது . 


. 


H 
ப 


H 


C6H5 - = : + N்-- caHs-- : + Nal 

H H 

| 
2CgH5-- : == CHy - c - c - CHs 

Cahy - d 

: 0 : 


பிறகு நீர் சேர்க்க 

+ 2H + 


H H 

| | 
CHs - c - c - cH5 


H 


சேர்க்கை வினை ( Addition reaction ) : பென்சால்டிஹைடு 
சோடியம் பைசல்ஃபைட்டுடனும் , சேர்ந்து ஹைட்ரோ சயனிக் 
அமிலத்துடனும் , சேர்ந்து கூட்டு வினைகளைப் புரிகிறது . 


H 


H 

| 
CoH5 - C = 0 : + : $ - ONa-> C6H5 - C - S03Na 

| 
0 
| 
H 


- 


8 


o 
- 
0 
- 
O 
- 
I 


பென்சால்டிஹைடு 

( பென்சால்டிஹைடு 

சோடியம் பைசல்ஃபைட்டு ) 
இவ்வாறு படிகவடிவமான ஆல்டிஹைடு , பைசல்ஃபைட்டு 
உண்டாவது , ஆல்டிஹைடுகளைத் தூய்மைப்படுத்துவதற்கு ஒரு 
வழியாகப் பயன்படுகிறது . வடிகட்டிப் பகுத்தல்மூலம் இப் படிகங் 
களைப் பிரித்து எடுக்கலாம் . வீரியம் குறைந்த அமிலம் அல்லது 
காரத்தைக்கொண்டு ஆல்டிஹைடை நீக்கிவிடலாம் . 


இந்த பென்சால்டிஹைடு பைசல்ஃபைட்டு கூட்டுப்பொருளை 
பொட்டாசியம் சயனைடுடன் வினைபுரிந்து 

பென்சால்டிஹைடு 
சயனோ ஹைட்ரினைத் ( cyanohydrin ) தருகிறது . இந்த சயனோ 
ஹைட்ரினை நீராற் சிதைத்து மாண்டலிக் அமிலத்தைப் ( mandelic 
acid ) பெறலாம் . 
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H 

H 
| 

+ KCN 
C.H ; -C - SOSH 

C.H. - - CN 

d 
| 

--KNasos 
OH 

OH 

H O 
H , 0 + H 
+ CH - C - C- OH 

C 
–NH + 

| 

OH 
மாண்டலிக் அமிலம் 
புரி நடுநிலைக் கலவை உ . நி . 118.1 ° 
ஒளி வினை புரிவது 

உ . நி ... 133.8 


OH 


[ 


இந்த வகையாக உண்டாகும் மாண்டலிக் அமிலம் புரி நடு 
திலைக் கலவை (racemic mixture ) ஆகும் . 


கார நைட்ரஜன் கூட்டுப்பொருள்களுடன் வினை : ஹைட்ராக்சில் 
அமீன் ( hydroxylamine ), ஃபீனைல் - ஹைட்ரசீன் ( phenyl hydrazine ) 
அரைக் கார்பசைடு (semicarbazide ) அம்மோனியா , ஓரிணைய 
அமீன்கள் போன்ற கார - நைட்ரஜன் கூட்டுப்பொருள்களுடன் 
கூடும்பொழுது , பென்சால்டிஹைடு அதனுடைய முக்கியமான 
சார்புப்பொருள்களைத் தருகிறது . 


ஆக்சைம்கள் உண்டாதல் : அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளும் , 
கீட்டோன்களும் ஹைட்ராக்சில் அமீனுடன் சேர்ந்து ஆக்சைம்களை 
உண்டாக்கும் . 


CH - 8 + 


T 
: 
2 
: 
I 


H 

H. H 
+ : N - OH- > CHs - c - N - 0 - H 

| | 
80 
8 

GH 
- H2O 

CHE - CH = NOH 
பென்சால் டாக்சைல் 


ஆல்டிஹைடு , கீட்டோன் ஆகியவற்றின் , ஆக்சைம்களின் 
வடிவ மாற்றுகளை ஆங்கிலத்தில் syn- ( ஒரு பக்க மாற்று , anti 
( மாறுபக்க மாற்று ) எனக் குறிப்பிடுவது வழக்கு . இவை cis- , trans 
என்பனவே . 
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H 


H 


I 


1 / 


HO 

он 
Anti - benzaldoxime Syn - benzaldoxime 
( மாறுபக்க 

( ஒருபக்க 

! 
பென்சால் டாக்சைம் பென்சால் டாக்சைம் 
2 . நி . 130 ) 

2.5.35 ) 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன்கள் உண்டாதல் : அரோமாட்டிக் 
ஆல்டிஹைடுகள் , ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன்களுடன் வினைபுரிந்து , 
படிக வடிவ ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன்களைத் தருகின்றன . இந்த 
ஹைட்ரசோன்களை அவற்றின் 

உருகு நிலையைக் கொண்டு 
கண்டறியலாம் . 


H H 


8+ 


00 


Co Hg : C 


T:0:0: 


+ : N : N : CHS 


H 

H 
-H20 

1 
+ C6H5 - C = N - N- C6H5 


: 048 


H 


[ பென்சால் மஹைடு 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன் 

2 . நி . 156 c ) 


அரைக்கார்பசோன்கள் உண்டாதல் ( Semicarbazones) : 
அரைக்கார்பசைடுகளுடன் , ஆல்டிஹைடுகள் வினைபுரிந்து அரைக் 
கார்பசோன்களைக் கொடுக்கின்றன . 

அரைக்கார்பசைடுகள் 
( semicarbazide ) 

ஹைட்ரசீன் உறுப்பு கொண்டிருக்கின்றன . 
எனவே , முன்பு கண்ட வினையைப்போலவே பென்சால்டிஹைடு 
அரைக்கார்பசைடுகளுடன் வினைபுரிந்து , அரைக் கார்பசோன்களை 
உண்டாக்குகின்றன . 


| 


8+ 


H 

H HO 
| | | 

-H.O 
Ca H5 - C 

+ : N -N - C -NH2 

| 
: 018 H 


60 


H 


H O 


CHS - C = N - N - C - NHA 
[ பென்சால்டிஹைடு அரைக் 
கார்பசோன் 2 - நி -214 c ] 


காட்டாக பென்சால் 
அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 

30 . 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசோன்களைவிடக் கூடுதலான உருகு நிலையை 
உடையதால் , இந்த அரைக் கார்பசோன்களை எளிதில் இனம் 
காணலாம் . 

ஹைட்ரோ பென்சமைடுகள் உண்டாதல் ( Formation of hydro 
benzamides ) : அம்மோனியாவுடன் , பென்சால்டிஹைடு , அசெட் 
டால்டிஹைடைப்போல சாதாரண சேர்க்கைவினை 

புரியாமல் , 
ஃபார்மால்டிஹைடைப் போல வினைப்படுகிறது . 

N = CH - Ce 
3C H3CHO + 2NH3 C6H5.CH 

+ 3H20 - 

N = CH • CHs 
கனிம அமிலங்கள் சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே ஹைட்ரோ 
பென்சமைடுகளை , பென்சால்டிஹைடுகளாக மாற்றுகின்றன . 

ஷிஃப் காரங்கள் உண்டாதல் (Formation of Schiff s bases ) : 
ஓரிணைய அமீன்களுடன் , ஆல்டிஹைடுகள். வினைப்படுவதைப் 
பகுத்தறிந்தவர் ஷிஃப் ( Schiff ) என்பவர் . ஆதலால் , இவ் வினையில் 
இறுதியில் உண்டாகும் சேர்மங்களுக்கு ஷிஃப் காரங்கள் ( Schiff s 
bases ) எனப் பெயர் . வை அசோ மீதைன்கள் ( azomethines) 
எனவும் பெயர்பெறும் . 

பென்சால்டிஹைடு , அனிலீனுடன் வினைபடும்பொழுது , பென் 
சால் அனிலீன் (benzalaniline) உண்டாகிறது . 

H 

H 
C.H , -NH + C.H. - d = 0 - C.H , -d_6 
H 

C.H ; -N - H 

H 
உறுதிப்பாடற்ற 

இடைநிலைப் பொருள் 
[ - H , 0 ] 

→ 

(பென்சாலனிலீன் உ . நி . 54 ° C ) 
இந்தக் காரங்களை ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் செய்யும் பொழுது , 
ஈரிணைய அமீன்கள் 

உண்டாகின்றன . 
அனிலீன் ஆக்ஸிஜன் இறக்கத்தின் போது பென்சைல் அனிலீனைக் 
கொடுக்கிறது . 


| ( 4 ) 


9 C.H - U - N - C.H. 
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H 


[ H ] 


C.H. --N - C , H , 4 C.H , -CH , -- NH - C.H ; 


உள்ளது . 


இவ் வகையால் சில சமயங்களில் ஈரிணைய அமீன்களைத் 
தயாரிக்கும்முறை மிக எளிதானதாக 

ஓரிணைய 
அரைல் அமீன்களுடன் கிடைக்கும் பொருள்கள் படிக வடிவமுள்ள 
திண்மங்கள் . இவற்றிற்கு அனீல்கள் ( anils ) என்று பெயர் . 


கன்னிசாரோவினைன் ( Cannizaro reaction ) : அடர் காரக் கரை 
சலுடன் பென்சால்டிஹைடை ஒருகுழம்பாக ஆக்கிச் சாதாரண 
வெப்பநிலையில் வைத்துவிட்டால் , இது பென்சைல் ஆல்கஹாலை 
யும் , பென்சாயிக் அமிலத்தையும் கொடுக்கிறது . 


* 


2 C.H ; CHO + OH – C , H , CH , OH + C.H ; coo 


அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் அடர்காரக் கரைசலுடன் 
வினைப்பட்டு பல்படிப் பொருளைக் ( polymer ) கொடுக்கும் . 


ஆல்டால் ரகக் குறுக்க வினை ( Aldol type condensation ) : கீழே 
காணப்படும் வினைகள் அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள்புரியும் 
பலரகக் குறுக்க வினைகளைக் 

குறிப்பன . ஒவ்வொரு வகை 
-யிலும் காரங்கள் வினையூடுறு பொருள்களாகப் பயன்படுகின்றன . 


( a ) கிளெய்சென் வினை ( Claisen s reaction ) : சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடு உடனிருக்க பென்சால்டிஹைடு , அசெட்டால்டி 
ஹ்ைடுடன் குறுக்கமடைந்து சின்னமிக் ஆல்டிஹைடைக் ( Cinna 
mic aldehyde ) கொடுக்கிறது . 


-- 


H H 

| 


C.H . - - - C - H 


H H 

விளாவிய 
| 

NaoH 
C , H , -C + H - C - C - H -- 

| 
O H O 

Η Η 
--H90 
> C , H , C - C - C - C - H 

|| 
O 


OH H. O 


ded -c -c - H 


சின்னமிக் ஆல்டிஹைடு , 
சின்னமால்டிஹைடு 


] 


அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகன் , கீட்டோன்கள் 
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கீட்டோன்களுடனும் இதுபோலவே வினை நடைபெறுகிறது . 
அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளைக்காட்டிலும் , பென்சால்டிஹைடும் 
கீட்டோன்களும் காரங்களுடன் சிறிது மெதுவாக 

வினைபடும் . 
என்வே , அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகளுடன் வினைபடுவதற்கு 
அடர்ந்த காரக் கரைசல் ( 10 % ) பயன்படுத்தப்படுகிறது . காட்டாக 

வெதுப்பிய 
C.H - CH = 0 + CHS - CO - CH , 

-- 

10 % NaoH 
CH - CH = CH - CO - CH , 
( பென்சீலிடீன் அசெட்டோன் , பென்சால் 

அசெட்டோன் , உ . நி . 42 ° , கொ , நி . 262 ° C ) 
CH3 - CH = 0 + CH - CO - CH + CH3 - CH 

CH - CO - CH , 
( பென்சிலிடீன் அசெட்டோ 

ஃபீனோன் , உ . நி . 62 ° C ) 
இந்தக் குறுக்க வினைக்குக் கிளெய்சென் வினை அல்லது கிளெய் 
சென் - ஷ்மித் குறுக்கம் ( Claisen - Schmidt condensation ) எனப் 
பெயர் . 


அசெட்டோனுடன் இரண்டு மூலக்கூறு பென்சால்டிஹைடு 
குறுகினால் , இருபென்சால் அசெட்டோனைக் ( dibenzalacetone ) 
கொடுக்கிறது . 
H 

H 


c.s - to+ch, -cocat, to 


C , H – C = O + CH3 - CO - CH4 + 0 = C – CH 
H 

H 
CH3 - C = CH - CO - CH = C – CH 
( இரு பென்சால் அசெட்டோன் , 

உ . நி . 112° C ) 
வெறும் சோதனைக் குழாயின் ஆய்வு நடத்தும்பொழுதே 
விரைவாக இந்த வினை நடைபெறுவதால் , அசெட்டோனையும் 
பென்சால்டிஹைடையும் கண்டுபிடிக்க இந்த ஆய்வு உதவுகிறது . 

( b ) ஈதைல் அசெட்டேட்டுடன் ( வினை : பென்சால்டிஹைடும் , 
ஈதைல் 

அசெட்டேட்டும் ( சோடியம் ஈத்தாக்சைடுடனிருக்க ) 
குறுகி ஈதைல் சின்னமேட்டைக் 

கொடுக்கின்றன . இது கிளெய் 
சென் வினையின் விரிவு என்றே கொள்ளலாம் . 
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- 


EtoNa 
CgH ; CHO + CHy cooCpH ; ---- CH.CH 
• :: ; 

= CH - COOC , H , 
(ஈதைல் சின்னமேட்டு . ) 


( c ) பெர்க்கின் வினை ( Perkin s reaction ) : சோடியம் அசெட் 
டேட்டும் , அசெட்டிக் நீரிலியும் கலந்த கலவையுடன் பென்சால் 
டிஹைடு வினைபடும் பொழுது , சின்னமிக் அமிலம் உண்டாகிறது . 
வினைபடு பொருள்களை 180 ° C வெப்ப நிலையில் பல நிமிடங்கள் 
சூடுபடுத்திப் பின் மீந்து நிற்கின்ற பென்சால்டிஹைடை நீராவியில் 
வாலைவடித்துப் பிரிக்கவேண்டும் . பின்பு கனிம அமிலங்களின் 
மூலம் , சின்னமிக் அமிலத்தைப் பிரித்தெடுக்கலாம் . 


O 


O 


CH • CHO + CH : 8 -0 - C - CH , 

NaOAC 
H H 0 O 
| 

[HOH ] 
CH 

C 

C_0– C – CH 
H H 
| 

| 
C.H , -C 

- COOH + CH , COOH 
சின்னமிக் அமிலம் . 


பொதுவாக R - CH , COOH என்ற வாய்பாடு 
அமிலங்களின் நீரிலிகள் 


கொண்ட 


- 


R 


C , H , – CH - ! 


C - COOH 


என்ற வாய்பாடுள்ள d , B அடைபடாத அமிலங்களைக் ( d , s 
unsaturated acid ) கொடுக்கின்றன . 


பென்சால்டிஹைடு 


( d ) மலோனிக் எஸ்ட்டருடன் வினை : 
மலோனிக் எஸ்ட்டருடன் குறுகி , பென்சால்மலோனிக் எஸ்ட்டரைத் 
( benzal malonic ester ) தருகிறது . இரு ஈதைல் அமீன் (diethyl 
amine ) அல்லது பிப்பெரிடீன் ( piperidine ) போன்ற ஈரிணைய 
அமீன்கள் இவ் வினையில் ( நோவனேகல் வினை ( Knoevenagel reac 
tion ) ] சிறந்த வினையூடுறு பொருள்களாகப் பயன்படுகின்றன . 
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COOC2HH , 

காரம் 
C, H, —CHO + H, COOC,H , 


H COOC , H , 

! 
C.H ; -C = _COOC , H , + H , O 
( பென்சால் மலோனிக் அமிலம் 

உ . நி . 310 ° C ) 


இவ்வாறு உண்டாகும் எஸ்ட்டரை நீராற் சிதைத்துப் பின் Co , ஐ 
நீக்க சின்னமிக் அமிலம் கிடைக்கிறது . 


COOCH 


CHs- CH = c 


H , 0 


Catto- CH = C 


H + 


COOC2Hg 


- CO . 


H 


CHs - CH = C 


COOH 


. 


( e ) நைட்ரோமீதேனுடன் வினை : பென்சால்டிஹைடும் நைட்ரோ 
மீதேனும் சேர்ந்து , நைட்ரோஸ்ட்டைரீனை ( nitrostyrene ) 
தருகிறது . பென்சிட்ரின் தயாரிக்க இது உதவுகிறது . 


| 


NaOH 
CH “ CHO + CHNO --- > CH - CH = CHNO3 + H40 
H CH , 

H CH , 
| -H , 0 

| 
C.H ; -C = 0 + H_C - NO , -- + C.H ; • C = C - NO , 

NaOH 


C,H, -d = OTH, 


CH , 


1 


[ H ] 

| 
- + C H - CH , - CH -NO , 

பென்சிட்ரின் 
( benzedrine ) 


பென்சாயின் குறுக்கம் ( Benzoin condensation ) : சிறிதளவு 
NaCN அல்லது KCN கலந்த ஆல்கஹால் கரைசலுடன் பென்சால் 
டிஹைடைச் 

சேர்த்துக் கொதிக்கவைத்தால் பென்சால்டிஹைடு 
20 


- C.Hy - d . ( - ) 
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306 
தன்னுள் குறுக்கமடைந்து ( auto condensation ) பென்சாயினைத் 
தருகின்றது . 

CN 

( + ) 

CN 
C.H ; -C - H + CN = C.H ;-C - H - C.H ;-C - H 

J : 
O 

: 0 : ( - ) 

: 0 : 

| 

H 
( + ) 
-H 

CN 
( CN- ) 

d 
|| 
H 


+ H 


- 


| 


| 


CN H 


CoHs - e +: ċ - CSME C&HE - ċ - ċ - Cottes 


--- 


Si comune collie 


0 
| 


be 


F ) 


C 


+ H 


CNH 

H 
| | 

-HS 
C6H5 - C - C - CHg CH5---CHs 

| . 1 . 
0.0 

: 0 : 0 
|| 


H 

ப 
C6Hs - c - c - CH ; + CN 


/ 


கிரிக்னார்டு & ரெஃபர்மாட்ஸ்கி வினைகள் ( Grignard & Refor 
matsky reactions ) அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் கிரிக்னார்டு 
வினைப்பொருளுடன் சாதாரண 

முறையில் வினைபுரிகின்றன . 
எனவே , பென்சால்டிஹைடும் ஈதைல் மக்னீஷியம் அயோடைடும் 
சேர்ந்து ஈதைல்ஃபீனைல் கார்பினாலைக் ( ethyl phenyl carbinol ) 
கொடுக்கின்றன . 


அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 


307 


H 


H 


| 


H 


C.H ; - c , 


+ 


C.45• C = 0 + C , H ; -Mg - 1 ---- CHsC - C , H , 

H 

OMGI 
H 
H 

| 
+ C : H ; -C- C , H , 

| 

OH 
ஈதைல்ஃபீனைல் 
கார்பினால் 


OH 


உலர்ந்த ஈதரில் , பென்சால்டிஹைடு , ஈதைல் புரோமோ 
அசெட்டேட்டு , துத்தநாகம் ஆகியவை வினைபட்டு , ஈதைல் சின்ன 
மேட்டைத் ( ethyl cinnamate ) தருகின்றன . இந்த வினைக்கு ரெஃபர் 
மாட்ஸ்கி வினை ( Reformatsky reaction ) என்று பெயர் . இவ் 
வினையில் கரிம - துத்தநாகக் கூட்டுப்பொருள் ஒன்று இடைப் 
பொருளாக உண்டாகின்றது . இந்தக் கரிம - துத்தநாகக் கூட்டுப் 
பொருள்கள் ( organo - zinc compounds ) கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளை 
விடக் குறைந்த வலிமை பெற்றவாயினும் , ஆல்டிஹைடு கீட்டோன் 
போன்றவற்றிலுள்ள கார்பானில் , உறுப்புடன் மிக எளிதில் கூடி 
விடுகின்றன . ஆனால், எஸ்ட்டருடன் மிக மெதுவாகவே வினைபுரி 
கின்றது ,. 
O 

O 
Zn / ஈதர் 
Br.CH , .C - OC , H , * Br.Zn.CH ,. c - 0 - C , H , 


ம 


+ 


: 


H 

O 
C6H5CHO , | 

|| 
- > C6H4 - C –CH3C - OC HA H 

| 

OZnBr 
H | H 0 

| 
C.H_ - C 

= C- C - OC , H , 

. 
ஈதைல் சின்னமேட்டு 


c. , - 


|| 


சாயங்களின் 

வெள்ளைக் காரங்கள் ( Leuso bases of dyes ) : 
நாகக் குளோரைடு . (zinc chloride ) 

வினையூடு பொருளாக் 
உள்ள நிலையில் , பென்சால்டிஹைடு சிலவகை 
மூவிணைய 

அரோமாட்டிக் அமீனோ கூட்டுப் பொருள்கள் , 


ஃபீனால்கள் , 
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இவற்றுடன் சேர்ந்து , முப்ஃபீனைல் மீதேன் ( triphenyl methane ) 
சாயங்களின் வெள்ளைக் காரங்களைத் ( leuco bases ) தருகின்றது . 
மலக்கைட்டு பச்சை ( malachite green ) என்னும் சாயம் தயாரிக்கும் 
முறை இதற்கு ஒரு தகுந்த எடுத்துக்காட்டாகும் . இவற்றைப் 
பற்றிச் சாயங்கள் பகுதியில் விவரங்கள் காணலாம் . 


ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் வினை : ஃபாஸ்ஃபரஸ் 
ஐங்குளோரைடுடன் , பென்சால்டிஹைடு பென்சிலிடீன் குளோ 
ரைடைக் ( பென்சால் குளோரைடை ) கொடுக்கிறது . 


CHO + PC5 


CHCE2 + Pocry 


குளோரினுடன் விளை : பென்சால்டிஹைடுடன் ஹாலோஜென் 
தாங்கிகள் இல்லாதிருக்க குளோரின் வினைபுரியும்பொழுது , குளோ 
ரின் பென்சீன் கருவில் ஒட்டுவதில்லை . ஆல்டிஹைடு தொகுதியானது 
பென்சீன் கருவிலிருந்து எலெக்ட்ரான்களை ஈர்த்துக்கொள்ளும் இயல் 
புடையதால் , பென்சீன் கருவில் எலெக்ட்ரான் செறிவு : குறைகிறது . 
குளோரின் எலெக்ட்ரான் கவரும் . இயல்புடையது . 

எனவே , 
குளோரின் பென்சீன் 
பென்சீன் கருவில் 

ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலியாக 
நுழைய முடிவதில்லை . இதனால் குளோரின் ஆல்டிஹைடு தொகுதி 
யில் ஹைட்ரஜனுக்குப் பதிலியாக அமைகிறது . 


. 


CHO + Cºa. 


C - ce + HCE 


- 


வளையத்தில் பதிலியிடுதல் : பென்சீன் வளையத்தில் பதிலியிடல் 
நடைபெற முடிகின்ற வினைதான் எனக் கொள்கையளவில் ஏற்றுக் 
கொள்ளலாம் . எனினும் , எலெக்ட்ரான் கவர் வினைப் பொருள்கள் 
மூலம் பதிலியிட முடியாதவாறு ஆல்டிஹைடு தொகுதி வளையத்தில் 
உள்ள எலெக்ட்ரான்களை வெளியில் இழுக்கிறது . மேலும் , ஆல்டி 
ஹைடு தொகுதியானது ஆக்சிஜன் ஏற்றத் தொகுதிகள் , ஹாலோ 
ஜென்கள் முதலியவற்றால் எளிதில் பாதிக்கப்படும் இயல்புடையது . 
எனவே , ஆல்டிஹைடு தொகுதியைக் கெடுக்காமல் வளையத்தில் 
பதிலியிடுவது , நைட்ரோ ஏற்றம் , சல்ஃபோனேட் ஏற்றம் ஆகிய 
வற்றிற்குமட்டும் பொருந்துகிறது . கலப்பு அமிலம் ( HNO : + 
H , SO4 ) பென்சால்டிஹைடை மிகையளவு ஆக்சிஜனேற்றத்திற்குட் 
படுத்தாமல் நைட்ரோ ஏற்றத்தை உண்டுபண்ணுகிறது . 


| 
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CHO 


CHO . 


CHO 


NO , 


NO+ 


+ 


NO2 
50 % 


20 % 


( m- நைட்ரோ பென்சால் 
டிஹைடு 
உ . நி . 58 ° C ) 


( 0- நைட்ரோ பென்சால் 

டிஹைடு 
உ . நி . 44 ° C ) 


சல்ஃபோனேட் ஏற்றம் , புகையும் கந்தக அமிலத்தால் ஏற்படு 
கிறது . இதன்மூலம் m- பென்சால்டிஹைடு சல்ஃபானிக் அமிலம் 
உண்டாகிறது . 


CHO 


CHO 


HASO4 / So 


SO , OH 
m- பென்சால்டிஹைடு 

சல்ஃபானிக் அமிலம் 


வளையத்தில் பதிலியிட்ட பென்சால் டிஹைடுகள் நேரடியாகப் 
பென்சால் டிஹைடிலிருந்து பெறப்படுவதில்லை எனினும் இவற்றைப் 
பிறபொருள்களிலிருந்து பெறலாம் . அந்த முறைகளிற் சில 
வருமாறு : 


, 


CHO 

NO2 


CHO 


NHA 


CHS 

NO2 
MnO2 
H2SO4 


CH) 


SnCl2 

HCR 


5 


HNO3 


( 6 ) 


CHI 


CHO 


CHO 


NO2 


NO2 


NH2 


ப 


* 


, 


இடைநிலைப் பொருள் எலெக்ட்ரான் கவர் பதிலீடு வினைப்படி 
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CHO CHO 

CHO 
Sn / HC2 HCE 
( ii ) 

NaNOA 
NO2 NHA 

Nic 
CHO 
cuce / Hce 

ce 
CHBra 

CHO 

CR 
BP / ஒளி 

Ca( OH ) 2 / 
( iii ) 

H.O 
முக்கியமான மற்ற சில ஆல்டிஹைடுகள் 
சாலிசில் ஆல்டிஹைடு ( Salicylaldehyde) : 

சாலிசில் 

ஆல் 
டிஹைடு எனப்படும் 0 - ஹைட்ராக்சி பென்சால் டிஹைடை 
சாலிசின் (salicin ) என்னும் இயற்கையாகக் கிடைக்கும் குளூக் 
கோசைடை நீராற் சிதைத்தலின்மூலம் பெறலாம் . ஆனால் , பெரும் 
பாலான சாலிசில் ஆல்டிஹைடை சோடியம் ஃபீனாக்சைடையும் 
( sodium phencxide ) குளோரோஃபாரத்தையும் கொண்டு தொகுப்பு 
முறையில் தயாரிக்கின்றனர் . (ரீமர் - ட்டீமன் 

( ரீமர் - ட்டீமன் வினை ) சோடியம் 
ஹைட்ராக்சைடும் , குளோரோஃபாரமும் சேர்ந்து வினைபடும் முதல் 
நிலையில் , இருகுளோரோ மெத்திலீன் (dichloro methylene) என்னும் 
இருகுளோரோ கார்பீன் ( dichloro carbene ) நிலையற்ற இடைநிலைப் 
பொருளாக உண்டாகிறது . பின்பு இந்த வினைவலிமை வாய்ந்த 


CH₃ 

ce 


ce 


ஃபீனாக்சைடு அயனியைத் ( phenoxide ion ) தாக்குகிறது . பின்பு 
இக் கலவையை நீராற் சிதைக்க சாலிசில் 

ஆல்டிஹைடும் , 
p- ஹைட்ராக்சி பென்சால் டிஹைடும் 4 : 1 விகிதத்தில் உண்டா 
கின்றன . 
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CHCey 


-Ce 


+ OH 
- ( H2O ] 


cce ; 


: cce , 


153 


O 


O 


H 
| 


OH 


H 


ce 


CClea 


, 


( 0 ) 


CHO 


e 


: cce , 


OH 


H20 
H + 


H 


CC 


Hcce , 


CHO 


வினை முற்றுப்பெற்றவுடன் , குடுவையிலுள்ள பொருள்களுடன் 
அமிலத்தைச் சேர்க்கவேண்டும் . பின்பு நீராவியால் வடித்தல் 
மூலம் சாலிசில் ஆல்டிஹைடுடன் ஃபீனாலும் பிரிக்கப்படுகிறது . 
வடித்த நீர்மத்தில் உள்ள சாலிசில் ஆல்டிஹைடை ஃபீனாலிலிருந்து 
சோடியம் பைசல்ஃபைட்டுக் கூட்டுப் 

கூட்டுப் பொருளாகப் 
விடலாம் . P- ஹைட்ராக்சி பென்சால்டிஹைடு நீராவியில் கலந்து 
வெளிவராது . இதற்குக் காரணம் இது மூலக்கூறுப் புறத்தே 
ஹைட்ரஜன் இணைப்புமூலம் ( intermolecular hydrogen bonding ) 
நீரின் மூலக்கூறுகளுடன் இணைந்திருப்பதே . இந்த இணைப்பு - OH 
தொகுதி அல்லது - CHO தொகுதிமூலம் ஏற்படலாம் . 


பிரித்து 


o- --- .. O = - H 


H. 


O - H ---- 0 


. 


H 


H -C = 0 ----- H - O 


H - " - H - C 

- = o 


T 
- 
O 


எனினும் , சாலிசில் ஆல்டிஹைடில் ஹைட்ரஜன் இணைப்பு 
மூலக்கூறு அக ஹைட்ரஜன் இணைப்பாக (intramolecular hydrogen 

ding இருக்கிறது . 


on 


. 
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H 


= 


T---O 


இதனால் இது எளிதில் நீராவியுடன் ஆவியாகிறது . ( பார்க்க : 
நைட்ரோ ஃபீனால்கள் ) 


2. 0 - ஹைட்ராக்சி பென்சைல் ஆல்கஹாலை ( o- hydroxy 
benzyl alcohol ) நைட்ரோசோ பென்சீன் ( nitrosobenzene ) அல்லது 
ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சைல் அமீன் ( phenyl hydroxylamine ) மூலம் 
தாமிரத்தை வினையூக்கியாகப் பயன்படுத்தி , சாலிசில் ஆல்டிஹை 
டைப் பெறலாம் . 


OH 


OH 


CH.OH 

+ 


Cu 


CH = NCH 


OH 


- 


H2O 


CHO 


3. சாலிசில் ஆல்டிஹைடை , 0- கிரெசைல் 

பென்சீன் 
சல்ஃபோனேட்டை மாங்கனீஸ் ஈராக்சைடு - கந்தக 

அமிலம் 
கொண்டு ஆக்சிஜன் ஏற்றுவதன்மூலம் பெறலாம் . 


0.SOACH O.SO2 : CH 


OH 


CHz [O ] | 


CHO HỌC. 


-CHO 


இயல்புகள் : சாலிசில் ஆல்டிஹைடு , ஒரு நிறமற்ற எண்ணெய், 
இதன் கொதிநிலை 196 ° . இதற்கு நல்ல மணம் உண்டு . அயகக் 
குளோரரைடுடன் இது ஊதா நிறத்தைக் கொடுக்கிறது . இது 
உலோக அயனிகளுடன் வினைப்பட்டுப் பலவிதமான நிறங்களுள்ள 
இடுக்கி இணைப்புச் ( chelate ) சேர்மங்களைக் கொடுக்கிறது . 


. 
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| 


0 . 


--- 
0 


ஆல்டிஹைடுகட்கும் , ஃபீனால்கட்கும் உள்ள பொதுவான இயல்பு 
கள் யாவற்றையும் இது தருகின்றது . அசெட்டிக் நீரிலியுடனும் 
சோடியம் அசெட்டேட்டுடனும் சேர்ந்து ( பெர்க்கின் வினை ) இது 
0 - ஹைட்ராக்சி சின்னமிக் அமிலத்தைக் ( o -hydroxy cinnamic acid ) 
கொடுக்கிறது . இந்த அமிலத்திலிருந்து மூலக்கூறு அக எஸ்ட்ட 
ராதல் ( அதாவது லாக்ட்டோன் உண்டாதல் ) மூலம் கௌமரீன் 
தயாரிக்கலாம் . 


OH 


AC , O 
ACONa 


OH 
OHI 

C = O 
| -HAO , 


C - H 


C = 0 
1 


C = 0 


.CH 


C 
| 
H 


C = 


H 


1 
H 


( கௌமரீன் ) 


O • CO - CH 


+ 


CH = CH.COOH 
அசெட்டைல் கௌமரிக் அமிலம் 


i 


கௌமரீன் என்பது 0 - ஹைட்ராக்சி சின்னமிக் அமிலத்தினுடைய 
ஒருபக்க ( cis) வடிவத்தின் லாக்ட்டோன் ஆகும் . 

. 

சிறிதளவு 
உண்டாகும் மாறுபக்க ( trans ) வடிவ அமிலம் லாக்ட்டோனை 
உண்டாக்க முடியாது . கௌமரீன் புதிதாக அறுத்த பயிர்த்தட்டை 
களின் ( hay ) மணத்தை உடையது . ஆதலால் இது . நறுமணப் 
பொருள் தொழிலில் முக்கியத்துவம் பெறுகிறது . 

அனிசால்டிஹைடு ( Anisaldehyde ) : p- மீதாக்சி பென்சால் 
14.607 00 ( p -methoxy benzaldehyde). 


OCH , 


1 


CHO . 


. 
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( 1 ) இது பல வாசனை எண்ணெய்களில் கிடைக்கிறது . அனித் 
தோலை ( anethole ) மட்டாக ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதன்மூலம் 
இதைப் பெறலாம் . 


OCHg 


OCH3 


Kz Cr , 0 ; 

H2SO4 


CH = CH • CHE 
அனித்தோல் 


CHO 
அனிசஸ்டிஹைடு 


( 2 ) P ஹைட்ராக்சி 

பென்சால்டிஹைடை (( p - hydroxy 
benzaldehyde ) மீதைல் சல் ஃபேட் - சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு 
மீதைல் ஏற்றம் செய்வதனால் இதைப் பெறலாம் . 


OHI 


OCHS 


( CHS ) , 504 

NaOH 


CHO 


CHO 


( 3 ) அனிசோலிலிருந்து காட்டர்மான் ஆல்டிஹைடு தொகுப்பு 
மூலம் அனிசால்டிஹைடைப் பெறலாம் . 


V 


OCH ; 


OCHS 


+ c ? - - - 


+ HCC 


CHA 


( 4 ) p- மீதாக்சி பென்சிலிடீன் குளோரைடை ( p - methoxy 
benzylidene chloride) 

chloride ) நீராற் சிதைப்பதன் மூலமும் இதைப் 
பெறலாம் . 


OCH3 


OCH 


НОН 


CHCL , 


CHO 
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அனிசால்டிஹைடு ஓர் . எண்ணெய்ப்பொருள் . இதன் கொதி 
நிலை 248 ° C . இதை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்ய அனிசிக் அமிலம் 
( anisic acid ) உண்டாகிறது . இதை ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்வதன் 
மூலம் அனிசைல் ஆல்கஹால் ( anisyl alcohol ) உண்டாகிறது . 


OCH ) 


OCH3 


[ 0 ) 


CHO 


COOH 
அனிசிக் அமிலம் 

OCHy 


OCH3 


[ H ] 


CHO 


CH2OH 
அனிசைல் ஆல்கஹால் 


அனித்தோல் , அனிசால்டிஹைடு இரண்டுமே நறுமணப் பொருள் 
களாகப் பயன்படுகின்றன . 


aur af sår (Vanillin ) : இலவங்கத் தைலத்திலிருந்து ( oil 
of clove )) பெறப்படும் யூஜெனாலிலிருந்து ( eugenol ) இதைத் 
தயாரிக்கலாம் . இது இயற்கையில் வானில்லா பீனில் ( vanilla bean ) 
இருக்கிறது . 

( 1 ) யூஜெனாலிலிருந்து பெறும் முறை : 


OH 


OH 


OH 


осні 

кон 


OCH3| 

[ 0 ] 


OCHS 


CH2 - CH = CH2 
யூஜெஜல் 


CH = CH • CH : 5 
ஐசோயூஜெரும் 


CHO 
( வாயிலின் 2.B.8i.c ) 


ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதற்கு , பொட்டாசியம் டைக்குரோ 
மேட்டைப் பயன்படுத்தினால் முதலில் -OH தொகுதியை , 
அசெட்டைல் தொகுதியாக மாற்றிப் 

பின் ஆக்சிஜன் ஏற்ற - 
வேண்டும் . பின்பு அசெட்டல் தொகுதியை நீராற் பகுப்பின்மூலம் 
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-OH தொகுதியாக மாற்றலாம் . ஓசோனாற் பகுப்பு முறையைப் பின் 
பற்றினால் ஹைட்ராக்சில் தொகுதியை அசெட்டைல் தொகுதி 
யாக்கிப் பாதுகாக்க வேண்டுவதில்லை . 


( 2 ) லெடெரெர் - மானாசே வினை ( Lederer Manasse reaction ) 
மூலம் பெறும் முறை : 


OH 


OH 


OH 


OCH , 


NaOH 


+ HCHO 


OCHS CHENHOHI 


-OCH 


-OCHE 


CH2OH 


தயைக்கால் 
( auiacol ) 

H20 


O.H 


CH : N •CsHis 


OCH 


CHO 


( 3 ) குயைக்காலிலிருந்து , காட்டர்மான் ஆல்டிஹைடு 
தொகுப்பு வினையின் மூலமாகவாவது , 

ரீமர் - ட்டீமன் வினையின் 
மூலமாகவாவது வானிலினைப் பெறலாம் . 
OH 

CL .. 


ஆ 


OCHz Hcoce 


ОСН . 


CHO 
OH 


он 


-OCHSCHCey + NaOH 


-OCH , 


CHO 


(( 4 ) பெருமளவில் வானிலினை உற்பத்தி செய்வதற்குத் தற் 
பொழுது லிக்னினை நீராற் பகுத்து வானிலினைப் பெறும் முறை 
கையாளப்படுகிறது . லிக்னின் மரக்கூழ்த் தொழிலில் உடன்விளை 
பொருளாகக் கிடைக்கிறது . 


இயல்புகள் : வானிலின் படிகவடிவமுள்ள திண்மம் . இதன் 
உருகு நிலை 81 ° C . ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் சூடுபடுத் 
தும்பொழுது இது புரோட்டோ காட்டிகுயால்டிஹைடைக் ( proto 
catechualdehyde ) கொடுக்கிறது . 
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OH 


он 


oCH , 


HC : 


OH 


CHO 


CHO 


மீதைல் சல்ஃபேட்டுடன் 
( veratraldehyde) கொடுக்கிறது . 


வெராட்ரால்டிஹைடைக் 


ОН 


OCHS 


-OCHH 


OCH3 (CH3 )2SO4 

NaOH 


CHO 

CHO 

வெராட்ரால் டிஹைடு 
ஈதைல் ஏற்றத்தின்மூலம் இது ஈதைல் வானிலினைக் ( ethyk 
vanillin ) கொடுக்கிறது ; இது வானிலினைப்போன்று மூன்று மடங்கு . 
வலிமையுள்ளது . 


Он 


UC2Hs 


OCH3 ( C2H3 )2SO4. 

NaOH 


OCHS 


CHO 


CHO 


பிப்பெரோன்யால் ( Piperonal ) : 3 : 4 மெத்திலீன் ஈராக்சி 
பென்சால்டிஹைடு ( 3 : 4 methylene dioxy benzaldehyde ) எனப் 
படும் . இதற்கு ஹீலியோட்ராப்பின் ( heliotropin ) எனவும் பெயர் 
உண்டு . இது பிப்பெரிக் அமிலத்தை ( piperic acid ) ஆக்சிஜன் 
ஏற்றுவதன்மூலம் கிடைக்கிறது . தொகுப்புமுறையில் 
புரோட்டோ காட்டிக்குயிக் ஆல்டிஹைடை , மெத்திலீன் அயோ 
டைடுனும் சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடனும் வினைப்படுத்தி, 
உண்டாக்கப்படுகிறது . 


| 


OH 


0 


CH2 


- 


он 

+ CHz 12 + 2 NaOH 


0 


+ 2N2I + 2H2O 


CHO 


CHO 
பிப்பெரோயோல் 
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இது பெருமளவில் , ஐசோசாஃப்ரோலை (isosafrole) ஓசோனாற் 
பகுப்பின் மூலமாகவோ , அமிலம் - டைக்குரோமேட் 

மூலமாகவோ 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையச் செய்து பெறப்படுகிறது . 


O 


- CHA 


CH , 


0 


CH , 


O.KOH 


0 [ 0 ] 


ப 


0 . 


CH2 - CH = CH2 
சாஃப்ரோல் 


CH = CH.CH3 CHO 
ஐசோசஃப்ரோல் 


இயல்புகள் : பிப்பெரோன்யால் ஒரு திண்மம் . இதன் உருகு நிலை 
37 ° C , இது ஆக்சிஜனேற்றத்தின்மூலம் பிப்பெரோனிலிக் அமிலமாக 
-(piperorylic acid ) மாறுகிறது ; ஆக்சிஜன் இறக்கத்தின்மூலம் பிப் 
பெரோனைல் 

ஆல்கஹாலாக ( piperonyl alcohol ) மாறுகிறது . 
ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோரைடுடனும் பின்பு தண்ணீருடனும் வினைப் 
படும்பொழுது இது புரோக்காட்டிக்குயால்டிஹைடைக் கொடுக் 
கிறது . 


- cce2 


0 


CO 


CH , 
| 


OH 


O PC35 , 


O H2O 


O HAO 


OH 


CHO 


CHO 


CHO 


CHO 


நைட்ரோ பென்சால்டிஹைடுகள் 

(Nitrobenzaldehydes ) 


நைட்ரோ ஏற்றக் கலவை பென்சால்டிஹைடுடன் செயல்படும் 
பொழுது நைட்ரோ ஏற்றம் ஏற்படுகிறது . ஆல்டிஹைடு தொகுதி 
எளிதில் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உறுவதாயினும் , இவ் வினையில் , ஆல்டி 
" ஹைடு தொகுதி பெருமளவில் கார்பாக்சிலிக் தொகுதியாக மாறுவ 
தில்லை . 

0- நைட்ரோ பென்சால் டிஹைடைப்பெறுவதற்கு , 0 - நைட் 
ரோ சின்னமிக் அமிலத்தை ( 0 - nitrocinnamic acid ) ஆக்சிஜன் 
ஏற்றிப் பெறலாம் . இதற்குச் சாதாரண வெப்பநிலையில் பொட்டா 
சியம் பெர்மாங்கனேட்டைப் பயன்படுத்தலாம் . 


அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 


319 


NO2 


NOZ 


CH = CH • COOH KMnO + 


CHO 


இயல்புகள் : 0 - நைட்ரோ பென்சால்டிஹைடு மஞ்சள் நிறமுள்ள 
ஒரு திண்மம் . இதன் உருகுநிலை 44 ° C . இதை அசெட்டோனுடனும் 
சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடனும் சேர்த்துச் சூடாக்கும் பொழுது 
இண்டிகோட்டின் உண்டாகிறது . 


NO2 


NHI 


CO 


NaOH 


+ 2CHs.co. CHS 


1 


CHO 


m- நைட்ரோ 

பென் சால்டிஹைடு ( m - nitrobenzaldehyde ) : 
பென்சால்டிஹைடை , கலப்பு அமிலத்தின்மூலம் நைட்ரோ 
ஏற்றம் செய்யும் பொழுது இது ஏற்படுகிறது . ( விளைச்சல் 50 % ) ; 
இதனுடன் 0 - மாற்றுப்பொருளும் ( விளைச்சல் 20 % ) உண்டாகிறது . 
இதன் உருகுநிலை 58 ° C . 


p- நைட்ரோ பென்சால்டிஹைடு ( p - nitrobenzaldehyde ) : 
p- நைட்ரோ சின்னமிக் அமிலத்தையோ , அல்லது - நைட்ரோ 
டொலுவீனையோ ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதன்மூலம் பெறப்படு 
கிறது . p- நைட்ரோ பென்சைல் குளோரைடை ( p - nitrobenzyl 
chloride ) காரீய நைட்ரேட் கரைசலின்மூலமும் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
செய்து இதைப் பெறலாம் . 


திண்ம சோடியம் கார்பனேட்டும் நைட்ரோ பென்சால் 
டிஹைடும் கலந்த கலவையை அயச சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் 
குலுக்கும்பொழுது , இந்த மூன்று . நைட்ரோ பென்சால்டிஹைடு 
களும் , அவ்வவற்றிற்குரிய அமீனோ பென்சால்டிஹைடாக மாறு 
கின்றன . இந்த ஆக்சிஜன் இறக்க வினையைத் தகரசக் குளோரைடு 
ஹைட்ரோக்குளோரிக் அமிலம் கலவையின்மூலமும் ஏற்படுத்தலாம் . 
சோடியம் போரோஹைட்ரைடு (sodium borohydride ) ஆக்சிஜன் 
ஒடுக்கியாகப் பயன்படும் பொழுது நைட்ரோ பென்சால்டிஹைடுகள் 
அவற்றிற்குரிய நைட்ரோ பென்சைல் ஆல்கஹால்களைக் கொடுக் 
கின்றன . 
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ஃபீனைல் அசெட்டால்டிஹைடு ( Phenylacetaldehyde ) C , H , CH ,. 
CHO : இது ஆல்டிஹைடுஉறுப்பைப் பக்கத்தொடரில் கொண்டுள்ள 
ஆல்டிஹைடுகளில் மிக எளிதான அமைப்புக்கொண்டது . ஃபீனைல் 
ஈதைல் ஆல்கஹாலை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதன் மூலம் இதைப் 
பெறலாம் . ஃபீனைல் ஈதைல் ஹால்கஹால் ஃபீனைல் ஈதைல் 
ஆல்டிஹ்ைடு , இரண்டுமே , ரோஜாப்பூவின் மணத்தை 


உடை 


யவை . 


இதன் இயல்புகள் யாவும் பெரும்பாலும் அலிஃபாட்டிக் ஆல்டி 
ஹைடினவே . எனவே , பலதரப்பட்ட கூட்டுப் பொருள்களைத் 
தயாரிக்க இது பயன்படுகிறது . 


பென்சால்டிஹைடுக்கும் , அசெட்டால்டிஹைடுக்கும் உள்ள 
ஒற்றுமை வேற்றுமைகளைக் கீழே காணலாம் . பென்சால்டிஹைடு 
அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுக்கும் , அசெட்டால்டிஹைடு அலிஃ 
பாட்டிக் ஆல்டிஹைடுக்கும் 

ஒரு மாதிரி எடுத்துக்காட்டாக 
அமைவன . இவ் விரண்டும் ஆல்டிஹைடின் பொதுவான பலவினை 
களைக் கொடுக்கின்றன . அவை : 


( 1 ) ஷிஃப் வினைப்பொருளுடன் இரண்டும் ஊதாச் சிவப்பு 

) 
நிறத்தைக் கொடுக்கின்றன . 


( 2 ) ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தினால் , இவ் விரண்டும் அவ்வவற்றிற் 
குரிய அமிலங்களான பென்சாயிக் அமிலத்தையும் , அசெட்டிக் 
அமிலத்தையும் கொடுக்கின்றன . 


( 3 ) ஆக்சிஜன் இறக்கத்தின்மூலம் முறையே பென்சைல் 
ஆல்கஹாலையும் , ஈதைல் ஆல்கஹாலையும் கொடுக்கின்றன . 


( 4 ) ஹைட்ரஜன் சயனைடு , சோடியம் பைசல்ஃபைட்டு ஆகிய 
வற்றுடன் இவ் விரண்டும் சேர்க்கைப் பொருளைக் கொடுக்கின்றன . 


( 5 ) ஹைட்ராக்சில் அமீன் , ஃபீனைல் ஹைட்ரசீன் ஆகிய 
வற்றுடன் இரண்டும் குறுக்கமடைந்து , முறையே ஆக்சைமையும் , 
ஃபீனைல் ஹைட்ரசோனையும் உண்டாக்குகின்றன . 


( 6 ) ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் வினைப்பட இவற்றி 
லுள்ள ஆக்சிஜன் அணுவுக்குப் பதில் இரண்டு குளோரின் அணுக் 
கள் இடம் பெறுகின்றன . 
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இவ் விரண்டு ஆல்டிஹைடுகளுக்கு முள்ள வேற்றுமைகள் 
வருமாறு . 


பென்சால்டிஹைடு 


அசெட்டால்டிஹைடு 


1. 


( 1 ) ஃபேலிங் கரைசலை ஆக் ஃபேலிங் கரைசலுடன் வினைப் 
சிஜன் ஒடுக்குவதில்லை . 

படுகிறது . 
( 2 ) அம்மோனியாவுடன் ஆல்டிஹைடு அம்மோனியா 
ஹைட்ரோ பென்சமைடு உண் உண்டாகிறது . 
டாகிறது ; ஆல்டிஹைடு அம்மோ 
னியா உண்டாவதில்லை . 
( 3 ) அரோமாட்டிக் ஓரிணைய ஷிஃப் காரங்கள் 

உண்டாவ 
அமீன்களுடன் ஷிஃப் காரங் தில்லை . 
களைக் கொடுக்கிறது . 
( 4) வன் 

காரத்துடனிருக்க பிசின் வகைப் பொருளைக் 
பென்சைல் ஆல்கஹாலையும் , கொடுக்கிறது . 
பென்சாயிக் அமிலத்தையும் 
கொடுக்கிறது . 

( 5 ) ஆல்கஹாலில் கரைந்த பென்சாயின் குறுக்கம் ஏற்படு 
KCN உடன் பென்சாயினைக் வதில்லை . 

மென்காரத்துடன் 
கொடுக்கிறது . 

ஆல்டால் குறுக்கம் அடைகிறது . 
( 6 ) கொதி நிலையில் குளோரி இத்தகைய நிலையில் அசெட் 
னுடன் பென்சாயில் குளோரைடு டைல் குளோரைடு உண்டாவ 
உண்டாகிறது . 

தில்லை . 
( 7 ) பலபடியாவதில்லை . 

அடர் H , SO4 உடனிருக்க. 
பாரால்டிஹைடு பல படியா 


கிறது . 


(( 8 ) அலிஃபாட்டிக் ஆல்டி த்தகைய வினையைக் 
ஹைடுடனும் அமில நீரிலிகளுட கொடுப்பதில்லை . 
னும் சேர்ந்து அடைபடாத ஆல் 
டிஹைடுகளையும் , 

உண்டாக்கு 
கிறது . 

( 9 ) HNO உடனும் , ஹாலோ நைட்ரோ ஏற்றம் ஏற்படுவ 
ஜெனின்களுடனும் பதிலீட்டு தில்லை ; குளோரினுடன் முக் 
வினையைக் கொடுக்கிறது . குளோரோ அசெட்டால்டிஹைடு 

உண்டாகிறது . 
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அரோமாட்டிக் கீட்டோன்கள் 

(( Aromatic ketones ) 
ஒரு கீட்டோனில் உள்ள கார்பானில் தொகுதியுடன் இணைந் 
துள்ள இரண்டு தொகுதிகளில் ஒன்றோ அல்லது இரண்டுமோ 
அரைல் தொகுதியாக இருந்தால் , அந்தக் கீட்டோனுக்கு அரோ 
மாட்டிக் கீட்டோன் அல்லது ஃபீனோன் ( phenone ) என்று பெயர் . 
ஓர் அரைல் தொகுதியும் , ஓர் அல்க்கைல் தொகுதியும் கார்பானில் 
தொகுதியுடன் இணைக்கப்பட்டிருக்கும் கீட்டோன்களை அரைல் 
அல்க்கைல் கீட்டோன்கள் எனலாம் . அரைல் அல்க்கைல் கீட்டோ 
னுக்குச் சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக , அசெட்டோ ஃபீனோனைச் 
சொல்லலாம் . 


C.H.CO • CHg- அசெட்டோ ஃபீனோன் ( aceto phenone ) 
அல்லது மீதைல் ஃபீனைல் கீட்டோன் ( methyl phenyl ketone ) 


இரண்டு அரைல் தொகுதிகள் கார்பானில் இணைக்கப்பட்ட 
கீட்டோனுக்குச் சிறந்த காட்டாக பென்சோஃபீனோனைச் ( benzo 
phenone ) சொல்லாம் . 


C.H. - G - C H. 


பென்சோ ஃபீனோன் , இரு ஃபீனைல் 
கீட்டோன் (diphenyl ketone ) 


CHY 


U=O 


ஃபீனைல்--போலைல் கீட்டோன் 
( Phenyl - p - Tolyl ketone ) 


டன் 


ஃபீனோனைப் 


தயாரிப்புகள் முறைகள் : அலிஃபாட்டிக் கீட்டோன்களை உண் 
டாக்கும் முறைகளைப் பயன்படுத்தி , அரோமாட்டிக் கீட்டோன்களை 
உண்டாக்கலாம் . எனினும் , இம் முறைகளில் விளைச்சல் குறைவாக 
இருப்பதால் , வேறு முறைகளும் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 
காட்டாக கால்சியம் பென்சோவேட்டை , கால்சியம் அசெட்டேட்டு 

காய்ச்சி வடிக்கும் பொழுது அசெட்டோ 
பெறலாம் . 
( C , H , COO ) Ca +( CH , COO ) . Ca - > 2C , H , COCH , 

+ 2CaCos 
ஈரிணைய அரோமாட்டிக் ( aromatic - secondary ) ஆல்கஹாலை 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் செய்வதன்மூலமும் ஃபீனோனைப் பெறலாம் .. 
எனினும் , சாதாரணமாக ஈரிணைய அரோமாட்டிக் ஆல்கஹால்கள் 
எளிதில் கிடைப்பதில்லையாதலால் , இம் முறையும் பயன்படுவ 
தில்லை . 
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(1 ) அநேகமாக 
அநேகமாக எல்லா அரோமாட்டிக் 

கீட்டோன்களும் 
ஃப்ரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் வினையின்மூலமே தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
கார்பானில் தொகுதி எலெக்ட்ரான் ஏற்புத் தொகுதியாதலால் ,, 
இது பென்சீன் வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் அடர்வைக் குறைக் 
கிறது . எனவே , இங்கு ஃப்ரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் வினையில் , மற்றைப் 
பொருள்களில் நடைபெறுவதுபோலப் பல் அசைல் ஏற்றம் ஏற்படு 
வதில்லை . 

அசைலேற்றத்தின் வினைவழிமுறை எலெக்ட்ரான் கவர் வினை 
போலவே நடைபெறுகிறது . 


0 

H 
R.C • ct + ALCes 


Re= 0 + A & c & A 


O 


C - R 


R - c = 0 + 


H 


C - R 

+ H 


( 2 ) கிரிக்னார்டு வினைப்பொருள் , ஒரு நைட்ரைலுடன் வினை 
புரியும் பொழுது , கீட்டோன்கள் உண்டாகின்றன . சில சமயங்களில் 
இது வசதியான முறையாகப் பயன்படுகிறது . 
BP 

MgBr 
உலர்ந்த ஈதர் 


+ Mg 


ce 


CR 


CcHs CN 


F6H5 
Ć = N- Mg BP 


ce 


H2O 


PsHS 
C = 0 


CR 


| 


அசெட்டோ ஃபீனேன் 
தயாரிப்பு முறைகள் : ( 1 ) கால்சியம் பென்சோவேட் , கால்சி 
யம் அசெட்டேட் கலவையை வாலை வடித்தல் மூலம் அசெட்டோ 
ஃபீனோனைத் தயாரிக்கலாம் . 
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( 2 ) - ஈதைல் பென்சீனை வினையூடுறு பொருள் . ஆக்சிஜன் 
" ஏற்ற ( catali ric oxidation ) . முறையாலும் உண்டாக்கலாம் . பக்கத் 
தொடரில் , இரண்டும் அதற்கும் மேற்பட்ட கரியணுக்கள் இணைந் 
துள்ள ஹைட்ரோக் கார்பன்களை ஆக்சிஜன் . ஏற்றுவதன் மூலம் 
ஃபீனோன்களை , உண்டாக்கலாம் : . இங்கு . -கரியணு விரைவில் 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடைகிறது . எ - டு : ஈதைல் பென்சீன் , 
அசெட்டோ ஃபீனோனாக மாறுவது ( வாயு நிலையில் ) . 
. 

C , 
CH , CH , CH , 

+ C HE COCH3 


ப 


CH , 


ZrCS 


02 + C.H ; .CH , CHS 


( CHS.COO ) , Mn 

+ C , H , CO - CHY 
115-145 


( 3 ) ஃபிரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் வினையால் , பென்சீனிலிருந்தும் 
அசெட்டைல் குளோரைடிலிருந்தும் அசெட்டோஃபீனோனை உண் 
டாக்கலாம் . 


AICI , 
CzH8 + CH ? CO • Cl - * CH ; .CO - CH , + HCI 

50 % 


அலுமினியம் குளோரைடு - பாதரசக் குளோரைடு கலவையை 
வினையூடுறு பொருளாகக் கொண்டு விளைச்சலை அதிகமாக்கலாம் . 


( 4 ) தொழில் முறையில் அமெரிக்காவில் , அசெட்டோ 
ஃபீனோன் ஸ்ட்டைரீன் . உற்பத்தித் துறையில் பெறப்படுகிறது . 
ஸ்ட்டைரீன் பென்சீனிலிருந்து கீழ்க்கண்ட வினைகளால் உண்டா 
கிறது . 


-CH , CH , + 0 , 


( CHy - COO)2Mn 

115-145° C 


CO - CHz + H2O 


- CO - CHz + H 


H2 


Cu - Cr - Fe 

CHOH - CH , 
150 ° 

மீதைல் ஃபீனைல் கார்டினால் 
TiO2 

CH = CH2 + 1,0 
250 . 

ஸ்ட்டைரீன் 


CHOH - CHS 
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முதல் வினையிலுண்டான அசெட்டோ ஃப்னோன் தேவைக்கு 
ஏற்றவாறு பெறப்படுகிறது . 


ஆய்வுக்கூட முறை : ஒரு குடுவையில் பென்சீனையும் ( 15 மி.லி. ) 
நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடையும் ( 7 கிராம் ) கலந்துகொண்டு 
இந்தக் குடுவையை ஐசில் வைத்துக் குளிரச்செய்யவேண்டும் . 
இந்தக் குடுவையின் வாயில் ஆவிமீட்புக் குளிர்வியைப் பொருத்த 
வேண்டும் . இந்தக் கலவையினுள் சிறிது சிறிதாக அசெட்டைல் 
குளோரைடை ( 5 மி.லி. ) ஊற்றவேண்டும் .. இனிமேலும் ஹைட்ரஜன் 
குளோரைடு வாயு வெளிவராதிருக்கும் நிலையில் , குடுவையை ஐசை 
விட்டு வெளியில் எடுக்கவேண்டும் . ஒரு மணி நேரத்திற்குப்பின்பு 
இந்தக்கலவையை ஐஸ்தூளில் ஊற்றவேண்டும் . இங்கு ஏற்படும் 
கலவையில் இரண்டு அடுக்குகளில் மேலே - உள்ள படலத்தைப் 
பிர்த்து எடுக்கவேண்டும் . 

பென்சீனும் 

அசெட்டோ 
ஃபீனோனும் உள்ளன இதை நீரில் கழுவவேண்டும் ; பின்பு 
விளாவிய காரக் கரைசலால் கழுவவேண்டும் . பின்பு இதை கால்சியம் 
குளோரைடால் உலர்த்தி , வாலை வடித்துப் பிரித்தெடுக்கவேண்டும் . 
196-204 ’ வெப்ப நிலையில் வடிகின்ற நீர்மத்தைப் பிரித்தெடுக்க 
வேண்டும் . 


இதில் 


. 


இயல்புகள் : அசெட்டோ ஃபீனோன் , குறைந்த உருகு நிலை 
கொண்ட திண்மம் . உ.நி. 20.5 ° C . கொ.நி. 203 ° C . இது நீராவி 
யுடன் ஆவியாகும் தன்மை கொண்டது . இது தண்ணீரில் அருகிக் 
கரையும் எனினும் ஆல்கஹாலிலும் , ஈதரிலும் நன்கு கரையும் . 
அசெட்டோ 

ஃபீனோன் அலிஃபாட்டிக் கீட்டோன்களின் 
வினைகளனைத்தையும் காட்டுகிறது . எனினும் சோடியம் பைசல்ஃ 
பைட்டுடன்மட்டும் இது சேர்க்கைப் பொருளைக் கொடுப்பதில்லை . 
இதற்குக் காரணம் ஃபீனைல் தொகுதி கொள்ளிடத் தடை ( steric 
hindrance ) ஏற்படுத்துவதாக இருக்கலாம் . இதில் பென்சீன் கரு 
இருப்பதால் , பென்சீன் கருவிற்குரிய வினைகளையும் காட்டுகிறது . 

( 1 ) பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டால் ஆக்சிஜன் ஏற்ற 
மடைந்து முதலில் ஃபீனைல் கிளை ஆக்சிலிக் அமிலத்தையும் ( phenyl 
glyoxylic acid ) [இதை பென்சாயில் ஃபார்மிக் அமிலம் ( benzoyl . 
formic acid ) எனவும் கருதலாம் . பின்பு பென்சாயிக் அமிலத்தையும் 
கொடுக்கிறது . 

[ 0 ] 
C.H. CO-CH , C, H , COCOOH 

ஃபீனைல் கிளை ஆக்சிலிக் அமிலம் 


. 
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செலினியம் ஈராக்சைடு ( selenium dioxide ) மூலமாக இது ஆக்சி 
ஜனேற்றம் உற்று ஃபீனைல்கிளையாக்சியாலைக் ( phenylglyoxal ) 
கொடுக்கிறது . 


[ 0 ] 
CHẮCO - CH3 - > CH3COCHO + Se + H , 


SeO , 


( 2 ) சோடியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் துத்த நாகத்தைச் சேர்த்து 
ஆக்சிஜன் ஒடுக்கும்போது இது ஃபீனைல் மீதைல் கார்பினாலைக் 
கொடுக்கிறது . 


Zn( NaOH 
C.H.CO.CHS + C , H , CHOH - CH : 


துத்தநாக ரசக்கட்டுடன் ஹைட்ரோக்குளோரிக் அமிலத்தைச் 
சேர்த்து ஆக்சிஜன் ஒடுக்க இது ஈதைல் பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . 


Zn Hg/ HCI 
CH : CO.CHA --- > CH3CH2CH3 


( 3 ) அசெட்டோ ஃபீனோனைக் குளோரோ மீதைல் ஏற்றம் 
அடையச் செய்யலாம் . அசெட்டிக் அமிலத்தில் கரைந்த அசெட் 
டோஃபீனோன் எளிதில் ஹாலோஜென் ஏற்றம் அடைந்து 
ய - ஹாலோஜென் சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 


C.H ; .CO CH : + Cl , -- C.H ; .CO - CH , Cl + HCI 


அசெட்டோபீஃனோனுடன் , ஈதரில் கலந்த புரோமினைச் சிறி 
தளவு அலுமினியம் குளோரைடுடன் 0 ° C யில் சேர்க்க ம . புரோமோ 
அசெட்டோ ஃபீனோன் ( ஃபீனசைல்புரோமைடு ) உண்டாகிறது . 


CHs : CO • CH : + Brs -- CH.CO.CH , Br + HBr 


கார்பானில் தொகுதி . எலெக்ட்ரான் கவர் தொகுதியாதலால் 
அசெட்டோ ஃபீனோனில் , பென்சீன் வளையத்தில் எலெக்ட்ரான் 
செறிவு குறைக்கப்படுகிறது . எனவே , எலெக்ட்ரான் கவர் பதிலீட் 
வினையின் மூலம் பென்சீன் கருவில் ஹாலோஜென் ஏறுவதற்கு வசதி 
இல்லை . மேலும் d- ஹைட்ரஜன் அணு உள்ள கீட்டோன்கள் 
எளிதில் ஹாலோஜென் ஏற்றம் உறுவதாலும் ஹாலோஜென் அணு 
பக்கத் தொடரில் ஏறுகிறது ; பென்சீன் கருவில் ஹாலோஜென் . 
ஏற்றம் நடைபெறுவதில்லை . 
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ஃபீனசைல் புரோமைடும் , p- நைட்ரோ ஃபனசைல் 
புரோமைடும் ( p - nitrophenacyl bromide ) அமிலங்களுடன் வினைப் 
பட்டு எளிதில் இனம் கண்டுபிடிப்பதற்கு ஏற்றதான படிகத் திண்ம. 
எஸ்ட்டர்களைக் கொடுக்கின்றன . இதனால் இவை அமிலங்களைக் 
கண்டறிவதற்குப் பயன்படுகின்றன . 


ஃபீனசைல் குளோரைடும் , ஃபீனசைல் புரோமைடும் கண்ணில் 
நீரை வருவிப்பன . எனவே , இவை கண்ணீர்ப் புகைக் (tear gas ) 
குண்டுகளில் பயன்படுகின்றன . 


இரண்டு சமான எடை புரோமினுடன் சேர்ந்து அசெட்டோ 
ஃபீனோன் ய : ய - இரு புரோமோ அசெட்டோ ஃபீனோனைக் கொடுக் 
கிறது . [ பீனசைலிடீன் புரோமைடு ( phenacylidene bromide ) ] 

C.H ; .CO - CH : + Bry -- CH ; .CO - CHBr +2 HBr 

ஹாலோஜெனை மேலும் மிகுந்த அளவில் பயன்படுத்தினால் 
பதிலீட்டு வினை நடைபெற்று மூன்று ஹாலோஜென் சார்புப்பொருள் 
உண்டாகும் .. 


CHs : CO - CH : + 3Br , - C.H ; .CO • CBrg + 3HBr 


ஃபீனசைல் குளோரைடு , ஃபிரீடல்- கிராஃப்ட்ஸ் முறையில் ,, 
குளோரோ அசெட்டைல் குளோரைடும் ( chloroacetyl chloride ) 
பென்சீனும் குறுகும்பொழுது உண்டாகிறது . 

Alceg 
+ ce .co . CH , Ce 

- + 

CO.CH?CE + HC2 


( 4 ) ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் ஆகியவைபோலவே 
அசெட்டோ ஃபீனோனும் ஆக்சைமையும் , ஃபீனைல் ஹைட்ர 
சோனையும் , சயனோஹைட்ரினையும் உண்டாக்குகின்றன ; எனினும் , 
பைசல்ஃபைட்டுச் சேர்க்கைப் பொருளை உண்டாக்குவதில்லை . 


அம்மோனியாவுடன் இது அசெட்டோ ஃபீனோன் அம்மோனி 
யாவைக் கொடுக்கிறது . 
3C H3COCH3 +2 NH3 + C6H - C( N = C - CH ) 3Hạo 

||CH , CH , 


கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளுடன் இது வழக்கம்போல வினை 
புரிகிறது . அசெட்டோ ஃபீனோனிலுள்ள பென்சீன் வளையத்தில் 
இரண்டு 0- இடங்களும் அடைபட்டிருக்குமானால் , கொள்ளிடத் 
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தடங்கலால் அசெட்டோ - ஃபீனோன் " ஆக்சைம் வழக்கம்போல் 
உண்டாவதில்லை . கிரிக்னார்டு வினைப் பொருளுடனும் வினை 
புரிவதில்லை . எடுத்துக்காட்டாக அசெட்டோ மெசிட்டிலீனுடன் 
( aceto mesitylene ) கிரிக்னார்டு வினைப்பொருள் வினைபுரிவதில்லை . 


அசெட்டோ ஃபீனோனிலுள்ள அசெட்டைல் தொகுதி 
m - ஆற்றுப் படையுள்ள தாகையால் அசெட்டோ ஃபீனோன் கரு 
கவர் மாற்றீடு வினையில் m- சார்புப் பொருளைக் கொடுக்கிறது . 


குறுக்க வினைகள் 


( 5 ) : கிளெய்சென்- ஷ்மித் குறுக்கம் ( Claist n - Schmidt condensation ) 

அலுமினியம் மூவிணைய பியூட்டாக்சைடின் ( aluminium 
t - butoxide) உடனிருக்க சைலீனில் ( xylene ) கரைந்த அசெட்டோ 
ஃபீனோனின் ( 133-137 ° யில் ) இரண்டு மூலக்கூறுகள் குறுக்க 
மடைந்து டைப்னோனைக் ( dypnone ) கொடுக்கின்றது . 


CH3 - C = O + HgC - CO - C6H6 - > C2H5.C = CH - CC + CGHE 
| 

| 


CHS 


css 


+ H , O 


இது போன்ற குறுக்கம் , அசெட்டோ ஃபீனோனை ஹைட்ரோக் 
குளோரிக் அமிலம் உடனிருக்க ஓர் அடைத்த குழலினுள் வைத்துச் 
சூடாக்கும் பொழுது ஏற்படுகிறது . இதனால் சம முப்ஃபீனைல் பென் 
சீன் ( s - triphenyl benzene ) உண்டாகிறது . 


CGHS 


CsHs 


3CHz • co - CH : 


CgHg 


( 6 ) போரான் முப்ஃபுளோரைடு உடனிருக்க , அசெட்டோ 
ஃபீனோன் , அசெட்டிக் நீரிலியுடன் குறுக்கமடைந்து பென்சாயில் 
அசெட்டோனைக் ( benzoyl acetone ) கொடுக்கிறது . 


BFS 


CH.CO.CH + ( CHE.CO ) 20 -- > 

C.H ; .CO • CH , .CO • CH : + CH ; COOH 
பென்சாயில் அசெட்டோன் 
( ஒரு 1 : 3 இரு கீட்டோன் ) 


| 
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( 7 ) சோடியம் ஈத்தாக்சைடு . உடனிருக்க , -- ஈதைல் . அசெட் 
டேட்டுடன் அசெட்டோ ஃபீனோன் குறுக்கமடைந்து இதே 1 : 3 
இருகீட்டோனாகிய பென்சாயில் அசெட்டோன் கிடைக்கிறது . 


C.H.CO - CH , + CH : -coor , H , 

C , H , ONa " 
C.H5.CO.CHą.CO.CHg + C H , OH 


மேலும் சோடியம் ஈத்தாக்சைடு உடனிருக்க ஈதைல் பென் 
சோவேட்டுடன் , அசெட்டோ ஃபீனோன் குறுக்கமடைந்து இரு 
பென்சாயில் மீதேனைக் ( dibcnzoyl methane ) கொடுக்கிறது . 


C , H , ova 
CH - COOCH , + CH3- CO - CH , 

( 150 - 160 ° ) 


CHCO CH , CO - CH , + C , H , OH 
( இரு பென்சாயில் மீதேன் ) 


LIT GOT sofli 09860 (Mannich reaction ) : கார்பானில் தொகு 
திக்கு d இடத்தில் ஒரு ஹைட்ரஜன் அணு இருக்கின்ற சேர்மங்கள் , 
ஃபார்மால்டிஹைடு , அம்மோனியா ( அல்லது ஓரிணைய , ஈரிணைய 
அமீன்கள் ) உடன் குறுக்கம் அடைகின்றன . ( அமீன்கள் வழக்க 
மாகத் தம்முடைய ஹைட்ரோக்குளோரைடாக இருக்கவேண்டும் . ) 
இந்த வினைக்கு மான்னிக்வினை என்று பெயர் . 


> 


C.H5 C CH : + H - C - H + RNH , 
I 

ப 


CH, C - CH2- CH , NHR + Hp0 


0 


இதில் உண்டாகும் பொருள் B- அமீனோ ( B- அல்க்கைல் , 
B- ஈரல்க்கைல் அமீனோ) கீட்டோன் . இவற்றிற்கு மான்னிக் 
காரங்கள் ( mannich bases ) என்று பெயர் . இவற்றில் உண்டாகின்ற 
சேர்மத்தில் இன்னும் d- ஹைட்ரஜன் அணு இருந்தால் மேலும் 
ஃபார்மால்டிஹைடு அமீன் 

ஆகியவற்றுடன் 

குறுக்கம் 
அடையும் . 
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. 


CHy.co • CH • CHE• NHR + H - C - H + R • NH2 

8 

CH NHR 
> C.Hs.co - CH 

+ H2O 

CH2 . NHR 
மான்னிக் காரம் ( B- அமீனோ கீட்டோன் ) ஓர் ஈரிணைய 
( அல்லது ஓரிணைய ) அமீனாக இருந்தால் இது மிகையாக உள்ள 
மூலக் கீட்டோனுடனும் , ஃபார்மால்டிஹைடுடனும் மீண்டும் 
குறுக்கமடையும் . 


கீட்டோன்கள் , 


C6H5.CO.CH3 + CH2O + CoHS.CO. CH2CH . NHR 
CHs.co • CH , • CH ,, 

N - R 
CGHS.CO.CHE. CH2 
இந்த மான்னிக் வினை அரைல் - அல்க்கைல் கீட்டோன்களுக்கு 
மட்டும் ஏற்பட்ட சிறப்பு வினையன்று ; வினைமை ( கணிசமான 
அளவு அமில இயல்பு ) கொண்ட ஹைட்ரஜன் அணு ஒன்று 
அல்லது பல கொண்டிருக்கின்ற சேர்மங்களாகிய அலிஃபாட்டிக் 

அலிஃபாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , ஓரிணைய , 
ஈரிணைய நைட்ரோ அல்க்கேன்கள் , எஸ்ட்டர்கள் , ஃபீனால்கள் 
ஆகியவற்றுடன் இவ் வினை நடைபெறும் . 

வில் ஜெரோட்டு வினை ( Willgerodt reaction , 1887 ) : 
அரைல் 

அல்க்கைல் கீட்டோன்களை , மஞ்சள் அம்மோனியம் 
சல்ஃபைடின் 

அடர்கரைசலுடன் வெப்பப்படுத்தும்பொழுது , 
அரைல் பதிலியிட்ட அலிஃபாட்டிக் அமிலத்தின் அமைடு உண்டா 
கிறது . இந்த வினைக்கு வில்ஜெரோட்டு வினை என்று பெயர் . 
இவ் வினையில் உண்டாகும் அமைடில் , மூலக்கீட்டோனில் உள்ள 
கரியணுக்களின் எண்ணிக்கை குறையாமல் இருக்கிறது . அசெட் 
டோ ஃபீனோனை மஞ்சள் அம்மோனிய பல்சல்ஃபைடுடன் சேர்த்துச் 
சூடாக்கும் பொழுது 

ஃபீனைல் அசெட்டிக் அமிலத்தின் அமைடு 
உண்டாகிறது . இதனுடன் இவ் வமிலத்தின் அம்மோனிய உப்பும் 
உண்டாகிறது . 

160 % 
CH, COCH + NH –2S - S. 

CH , CH , C - NH , + 3SH 


+ 


O 
( ஃபீனைல் அசெட்டமைடு ) 


( HOHI_ CH5.CH2C-OH + HAS + HN( CH ) 2 


அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 
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இவ் வினையில் விளைச்சலை அதிகரிக்க 40 % அளவுக்கு டையாக் . 
சான் ( dioxan ) அல்லது பிரிடீனை அம்மோனியம் சல்ஃபைடு 
கரைசலுடன் சேர்க்கவேண்டும் . கீட்டோனில் உள்ள அல்க்கைல் 
தொடரில் உள்ள 

கரியணுக்களின் எண்ணிக்கை மிகுந்திருந் 
தாலும் , அமைடு தொகுதி எப்பொழுதும் அத் தொடரின் கடைசி 
யிலேயே அமைகிறது . 
CHA CO• CH “ CH , CH –––– CH3- CHCH3CH , COM12 

, , 
பியூட்டிரோஃபீனோன் , 

r- ஃபீனைல்பியூட்டி 
ஃபீனைல் , m- புரோப்பைல் 

ரமைடு 
கீட்டோன் 

( r - phenyl butyramide ). 


இவ் வினையை , நிகழ்த்துவதில் சிறிது மாற்றத்தை கிண்ட்லர் 
( Kindler , 1923-1927 ) ஏற்படுத்தினார் . இதன்மூலம் ஒரு கீட்டோனைச் 
சமமூலக்கூறு அளவுகளில் கந்தகம் , உலர்ந்த அமீனுடன் வெப் 
பப்படுத்தும் பொழுது தயோ அமைடு ( thinamide ) கிடைக்கிறது . 
இந்தத் தயோ அமைடு நீராற் சிதைவுக்குட்பட்டு அமிலத்தைக் 
கொடுக்கும் . மின்னாற் குறைப்பின் மூலம் ( electrolytic reduction ) 
தயோ அமைடு , அமீனைக் கொடுக்கிறது . 


--- 


cs -sco - CH3 + ( CH3 ) 2 NH + S 

CoHs.CH2.C.N ( CH3)2 

I 

S 
தயோஅமைடு 


( 


O 
II 


CsH5.CH2.C.N (CH3 ) 2 


11 


[H ] CSHE .CH2CH2. N (CH3 ) 2 + H2S 


இம் முறைப்படி பக்கத்தொடரிலுள்ள கடைசிக் கரியணுவில் 
நைட்ரஜன் இணைந்த காரங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . இவ் . 
வினை கீட்டோன்களுக்கு மட்டும் பொருந்தும் என முதலில் கருதப் 
பட்டாலும் , தற்பொழுது ஒலிஃபீன்கள் , அசெட்டிலீன்கள் , ஆல்க . 
ஹால்கள் , ஹாலைடுகள் , அமீன்கள் ஆகியனவும் இவ் வினைக்குட் 
படுகின்றன என்று தெரிகிறது . 


பென்சோஃபீனோன் ( Benzophenone ) 


CO 
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(1 ) அசெட்டோஃபீனோனைப் போன்றே , பென்சோஃபீனோனை 
யும் கால்சியம் பென்சோவேட்டை வாலை வடித்துத் தயாரிக்க 
லாம் .. 
( C.H :: COO ) Ca 

-- CH ; .CO •CHs + Cacos 

+ 
( 2 ) ஃப்ரீடல் - கிராஃப்ட்ஸ் வினையால் , பென்சாயில் குளோ 
ரைடிலிருந்து உண்டாக்கலாம் . 


CH + CH3COC 


AICIg 

> C.H.CO CH , + HCI 


பென்சாயில் குளோரைடுக்குப் பதிலாகக் கார்பானில் குளோ 
ரைடையும் பயன்படுத்தலாம் . 


2C , Hs + COCl , 


AlCls . 

- + C , H , CO • CH , + 2 HCI 


( 3 ) ஃப்ரீடல் - கிராப்ட்ஸ் வினையைக் கரி நாற் குளோரைடைக் 
கொண்டு நிகழ்த்தி உண்டாகும் குளோரோச் சேர்மத்தை நீராவி 
யால் வடித்தல் மூலம் , பென்சோஃபீனோனை உண்டாக்கலாம் . 
Al ( 13 

H , O 
2 CH + CCI4 

> (CH ) , Cal ) 
CH ; - 0 - C.H5 


( 4 ) 0 - பென்சாயில் பென் சாலிக் அமிலத்தைத் தாமிரத் 
தூளுடன் சேர்த்து 260° க்குச் : சூடு செய்யும்பொழுது பென்சோ 
ஃபீனோன் உண்டாகிறது . 


CO 


co 


Cu 


260 ° | 


+ CO2 


COOH 


இயல்புகள் : பென்சோஃபீனோல் இரு திடவடிவங்களில் உள் 
ளது . ஒன்று - உறுதிப்பாடுள்ளது ( உ . நி . 49 ° C ) ; மற்றது உறுதிப் 
பாடற்றது ( உ . நி . 26 ° C ) . இது எளிதில் மாறும் நிலையில் (labile ) 
"உள்ளது . 


( 1 ) துத்த நாகம் - ஆல்கஹாலில் கரைந்த பொட்டாசியம் 
கொண்டு பென்சோஃபீனோனை , பென்ஸ்ஹைட்ராலாகக் ( benz 
hydrol ) ( இருஃபீனைல் கார்பினால் ( diphenyl carbinol ) ] ஆக்சிஜன் 
குறைக்கலாம் . 


. 


1-333 . 


5 


H .- 


பென்சோ பினக் 
அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 

துத்தநாகம் - அசெட்டிக் அமிலம் கொண்டு பென்சோ - பினக் 
கோலாக ஆக்சிஜன் குறைக்கலாம் . 

H 
Zn + KOH 
+ 

| 
- >* CH - 

CºHỊ– CH 
C.H ;.co- C ,H , 

OH பென்ஸிஹைட் 

ரால் . 
CH5 C , H , 

| 
- > CHs - C 

C - C HS 
( i ) Zn + HOÁC 

| 

| 

OH OH 
அல்லது ( ii ) Mg / Mgl , 

பென்சோயினக்கோல் 
( 2 ) ஐசோப்புரோப்பனாலில் கரைந்த பென்சோஃபீனோனுடன் 
ஒரு சொட்டு அசெட்டிக் அமிலத்தைச் சேர்த்துச் சூரிய ஒளியில் 
படவைக்க பென்சோப்பினக்கோல் உண்டாகிறது . 
2 C.H ; .CO • C , H , + CHS CHOH - CH : ----- 

C.H , C.H ; 

| | 
C.H ; - - C CH ; + CHE.CO.CH 

OH 

OH OH 
ஐசோப்புரோப்பனாலில் கரைந்த 

பென்சோஃபீனோனுடன் 
ஒரு சிறிது சோடியம் உலோகத்தைச் சேர்க்க , பென்ஸ்ஹைட்ரால் 
உண்டாகிறது . இந்தச் சேர்மம் பென்சோப்பினக்கோல் வழியாக 
உண்டாவதாக நம்பப்படுகிறது . முதலில் உண்டான பென்சோப் 
பினக்கோல் சோடியம் ஐசோப் புரோப்பாக்சைடால் பென்சோ 
ஃபீனோனாகவும் , பென்ஸ் ஹைட்ராலாகவும் சிதைக்கப்படுகிறது . 

சோடியம் ஹைட்ராக்சைடு பென்சோபினக்கோலை பென்சோல் 
பீனோனாகவும் , 

பென்ஸ்ஹைட்ராலாகவும் சிதைப்பது மேலே 
சொன்ன வினை வழிமுறைக்குத் தக்க சான்றாகக் கொள்ள லாம் . 
( C6H5 2 • C - ( - ( C , H , ) , 
OH OH 

- > ( C.H ) CO + ( C.H.) , 
QH OH 
( 3 ) பென்சோஃபீனோனை மக்னீசியம் - மக்னீசியம் அயோடைடு 


3 


C.OH 
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கோல் - உண்டாகிறது . மக்னீசியம் - மக்னீசியம் அயோடைடு 
கலவையை மக்னீசியச அயோடைடு ( m.ignesious iodide ) எனக் 
கருதலாம் . 


. 


2 (CHS200 + 2 MEI 


> (CHS2 - - (CHG2 

IMg - 0 0 - MgI 


|| 


- 


Mg I 2 (C6H5)2 - 


C- ( csH ; ) 


F 


H20 


3 


Mg 


( csH ; ) -c - c- ( CHE ) , 

| 
он он 


( 4 ) துத்த நாகத் தூளுடன் ( zinc dust ) வாலை வடிக்கும் 
பொழுதும் , அலுமினிய ஹைட்ரைடு - அலுமினியம் குளோரைடு 
கொண்ட கலவையைக் கொண்டு ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும் 
பொழுதும் பென்சோ ஃபீனோன் , இருஃபீனைல் மீதேனாக மாறுகிறது . 


C8H –CO. - C6H4 


நாகத்தூள் 

+ C6H4 - CH - CH3 


( 5 ) பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் உருக்கி இளக்கும் 
பொழுது பென்சீனும் , பொட்டாசியம் பென்சோவேட்டும் உண்டா 


கின்றன . 


KOH 
CH3 - CO - C6H8 ---- CHs + C Hs . COOK 
( 6 ) பென்சோஃபீனோன் . தனக்குரிய ஆக்சைம் , ஃபீனைல் 
ஹைட்ரசோன் , அரைக்கார்பசைடு ஆகியவற்றைக் கொடுக்கிறது ; 
எனினும் , இது சயனோஹைடிரினையோ , சல்ஃபைட்டுச் சேர் 
மத்தையோ கொடுப்பதில்லை . இதற்குக் கொள்ளிடத் தடங்கல் 
காரணமாகச் சொல்லப்படுகிறது . 


( 7 ) பென்சோஃபீனோனில் , சோடியம் 

சோடியம் கரைந்து பச்சை 
அல்லது நீல நிறச் சேர்மத்தை உண்டாக்குகிறது . இந்த வினையில் 
ஹைட்ரஜன் வெளிப்படுவதில்லை . உண்டான சேர்மம் 

அயோடி 
னுடனும் , ஆக்சிஜனுடனும் எளிதில் வினைபுரிவதைக் கொண்டு இது 
இயங்கு உறுப்பாகக் கருதப்படுகிறது . இத்தகை இயங்கு உறுப்பு 
களுக்கு உலோகக் கீட்டைல்கள் ( metallic ketyls ) எனப்பெயர் . 


அல்லது CHE 


| 


O 


ஹௌபன் - ஹோஷ்ச் (Houben 
hoesch ) தொகுப்பு மூலம் தயாரிக்கலாம் . இம் முறைப்படி துத்த 
களுடன் இணைந்து குறுகி ஃபீனாலிக் கீட்டோன்களை உண்டாக்கு 

குளூசினால் , மீதைல் சயனைடுடன் 
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( CoHs 2 co + Na -- ( c.Hs ) ; * - Na * 

+ 

Colts 
CHs - = o : + N் . 
- 4 

C.H -- : + Na 
இந்த இயங்கு உறுப்பு உடனிசைவு காரணமாக உறுதிப்பாடுறு 
கிறது . இந்த உடனிசைவு இரு பென்சீன் வளையங்களிலும் உளது . 

H 
Ć 

= C 

0 : 
பென்சோஃபீனோனின் முக்கியமான சார்புப் பொருள் மிச்லர் 
கீட்டோன் ( Michler s ketone ) . இரு மீதைல் அனிலீனையும் கார் 
பானில் குளோரைடையும் சேர்த்து மிச்லர் கீட்டோனைத் தயாரிக்க 
லாம் . 
coce , + 2 

N ( CHS ) 2 

( CH3) , - N -- CO N (CH3 )2 
மிச்லர் கீட்டோன் சில முப்ஃபீனைல் மீதேன் சாயங்கள் 
உண்டாக்கப் பயன்படுகிறது . 
ஃபீனாலிக் கீட்டோன்கள் 

ஃபீனாலிக் கீட்டோன்களை 
நாகக் குளோரைடு - ஹைட்ரஜன் குளோரைடு ஆகியன உடனிருக்க 
பல்ஹைட்ரிக் ஃபீனால்கள் ( குறிப்பாக m- சேர்மங்கள் ) சயனைடு 

. 
இணைந்து ஃபுளூரோ அசெட்டோ ஃபீனோனைக் (phloroaceto 
phenone ) கொடுக்கிறது . 


. 


, 


336 


கரிம வேதியியல் 


CH3 


HO 


OH 


C = NH 

OH 


HO . 


. 


N 


+ CH3CN Znce , 


HCP 


OH 


OH 


. 


HO 
- H2O 


COCH 

он 


OH 


முறை உண்மையாகவே காட்டர்மானின் ஃபீனாலிக் 
ஆல்டிஹைடுத் தொகுப்பின் நீட்சி எனினும் , ஃபீனாலுக்கு இது 
பொருத்தாது . 

ஃபிரீஸ் இடமாற்றத்தின் ( Fries rearrangement ) மூலமும் இவை 
களைத் தயாரிக்கலாம் . ஃபீனைல் எஸ்ட்டர்களை , நீரற்ற அலுமினியம் 
குளோரைடுடன் வினைப்படுத்தும் பொழுது இவை 0- அல்லது p 
ஹைட்ராக்சி கீட்டோன்களையோ அல்லது இவற்றின் கலவை 
யையோ கொடுக்கின்றன . இந்த வினைக்கு ஃப்ரீஸ் இடமாற்றம். 
எனப் பெயர் . 


0.CO.R 


ОН 


A & C & 5 


COR 

+ 


COR 


துத்தநாகக் குளோரைடு உடனிருக்கப் பல்ஹைட்ராக்சி 
ஃபீனால்களையும் அலிஃபாட்டிக் அமிலங்களையும் சூடாக்கித் 
தயாரிக்கலாம் . காட்டாக பைரோகலாலும் ( pyrogallol ) அசெட்டிக் 
அமிலமும் சேர்ந்து காலசெட்டோ ஃபீனோனைத் ( gallacetophenone ) 
தருகின்றன . 


ОН 


ОН 


он 


OH 


T 


1 


+ CHg - COOH Zncez 


+ H20 


он 


OH 
CO - CH ; 
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குயினோன்கள் ( Quinones ) 
பென்சீன் கருவிலுள்ள இரண்டு ஹைட்ரஜன் அணுக்களை 
இரண்டு ஆக்சிஜன் அணுக்களால் மாற்றீடு செய்வதால் குயினோன் 
கள் உண்டாகின்றன . கரி , ஹைட்ரஜன் , ஆக்சிஜன் ஆகிய அணுக் 
களின் இணைதிறன் எண்களைக் 

கருத்திற்கொண்டு 
- நோக்கும் 
பொழுது , பென்சீன் கருவில் இரண்டுவிதமாகமட்டுமே ஆக்சிஜன் 
இணைந்து இரண்டுவித குயினோன்கள் மட்டும் 

அமைவதைக் 
0- பென்சோக் குயினோன் ( o - benzoquinone ) 
p பென்சோக்குயினோன் ( p - benzoquinone ) , m 

( - ) OUCO C Firs 
குயினோன் ( m- benzoquinone ) அமையாது . 


காணலாம் . 


அவை 


0 


O- பென்சோக்குயினோன் 


O 
P- பென்சோக்குயினோன் 


என்றும் , 


குயினோன்போன்ற வளையச் சேர்மங்கள் குயினோன் 
வடிவமைப்புக் ( quinonoid structure )) கொண்டவை 
பென்சீனையும் அதையொத்த வளையச் 

சேர்மங்கள் பென்சீன் 
வடிவமைப்புக் ( benzenoid structure ) கொண்டவை என்றும் கூறப் 
படுகின்றன . 

p- பென்சோக்குயினோன் , p- குயினோன் 

( p - Benzoquinone , Quinone) 


டைக்குரோமேட் 


தயாரிக்கும் முறை : அயகக்குளோரைடு (ferric chloride ) , 
மாங்கனீஸ் ஈராக்சைடு , கந்தக அமிலம் அல்லது அமிலம் கலந்த 

கொண்டு குயினாலை ( quinol ) ஆக்சிஜன் ஏற்றி 
P- குயினோனைத் தயாரிக்கலாம் . இவற்றைக்காட்டிலும் , விளாவிய 
கந்தக அமிலத்தில் கரைத்த 

சோடியம் குளோரேட் (sodium 
chlorate ), வனேடியம் ஐயாக்சைடு ( vanadium pentoxide ) வினை 

ரயூக் 
கிப்பொருளாக அமையும் பொழுது , மிகச் சிறந்த ஆக்சிஜன் ஏற்றி 


யாக அமைகிறது . 


ОН 


Nactos / ASO4 

VAOS 


OH 


ஈய நால் அசெட்டேட்டைக் (lead tetra acetate ) கொண்டும் 
ஆக்சிஜன் ஏற்றலாம் . 

22 
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+ [CH.CO0).Pb --- 


+ 2CH , COOH + [ CH.COO) , Pb 


0 


ஆய்வுக் கூடத்தில் அனிலீனை , டைக்ரோமேட் அமிலக் 
கலவைகொண்டு ஆக்சிஜன் ஏற்றி , p- குயினோன் தாயாரிக்கப் 
படுகிறது . 


பொதுவாக இது p - அமீனோ , ஹைட்ராக்சி, p - இரு அமீனோ 
சேர்மங்களிலிருந்து ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தால் தயாரிக்கப்படுகிறது . 


NH , 


NH 


0 
11 


( 0 ) 


( 0 ) , 


NHą 


NH 
I 
O 


OH 


O 


( 0 ) , 


[0 ] , 


NH2 


NH 
I 


இந்த வினையில் இடைப் பொருள்களான I p- பென்சோக் 
குயினோன் ஈர் அமீன் ( p- benzoquinone diamine ) , lip- பென் 
சோக்குயினோன் இமைன் (p - benzoquinoneimine ) ஆகியவற்றைத் 
தக்க சூழ் நிலையில் பிரித்தெடுக்கமுடியும் . 


இயல்புகள் : இது ஒரு மஞ்சள் வண்ணப் படிகத்திண்மம் . 
உருகு நிலை 116 ° ; நாசியை அரிக்கும் வாசனை கொண்டது ; சூடாக் 
கினால் பதங்கமாகும் ; மிகக்குறைந்த அளவிலேயே நீரில் கரையும் . 
நீராவியுடன் ஆவியாகும் இயல்புடையது ; ஒளிபட வைத்திருப்பின் 
கறுப்பாக மாறும் . 

இதன் மஞ்சள் நிறத்திற்குக் காரணம் இதன் குயினோன் வடிவ 
மைப்பே யாகும் . இதற்குக் கலப்புவகை ஒன்றுவிட்ட ஈரிணைப்பு 
( cressed conjugated system ) என்று பெயர் . 


O 


நாற்குளோரோ P- பென்சோக் 
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ஒரே நெடுந்தொடராக 
அமையாத மூன்று ஒன்றுவிட்ட 
ஒன்று ஈரிணைப்புகள் ( conjugated double bonds ) இல்லாமல் இருக் 
கின்றன . 

பல வினைகளில் இது ஒரு A , B அடைபடாத கீட்டோனாகவே 
செயல்படுகிறது . 

4 
CH = CH 
2 / 
0 = C 

= 8 

d 
CH = CH 
SH = 

4 
( 1 ) காட்டாக புரோமின் 3 : 4 இடங்களில் சேர்கிறது . புரோ 
மினின் 

அளவு அதிகமாக இருப்பின் 3 : 4 இடங்களிலும் சேர்ந்து 
நாற்புரோமோ சார்புப் பொருள்களைக் (tetrabromo derivatives) 
கொடுக்கிறது . 

O 
H H 

HT 
BP2 * Br_Bra , BPA 

BP 
H 

H 
BP Br 

BP 
( 2 ) ஹைட்ரஜன் குளோரைடுடன் சேர்ந்தால் குளோரோ 
குயினோல் (chloroquinol ), அல்லது குளோரோ ஹைட்ரோகுயி 
னோன் ( chlorohydroquinone ) உண்டாகின்றது . 

இது 1 : 4 இடங்களில் சேர்க்கை ஏற்பட்டுப் பின்பு ஈனாலாதல் 
( enolisation ) மூலம் உண்டாவதாகக் கருதப்படுகிறது . 
0 OH 

ОН 
+ HCR > 

( 2 
H 

ce 

OH 
குளோரோகுயினால் ஆக்சிஜன் ஏற்றத்தால் குளோரோ 
p- பென்சோக் குயினோனாக மாறுகிறது . இதேபோல் ஹைட்ரஜன் 
குளோரைச் சேர்ப்பு , ஆக்சிஜன் ஏற்றம் ஆகியவற்றை அடுத் 
தடுத்துச் செய்தால் முடிவாக 
குயினோன் ( tetrachloro p- benzoquinone ) கிடைக்கிறது . இதற்கு 
குளோரனில் (chloranil) என்ற பெயரும் உண்டு . 


ப 


| 


B 


H 


( 3 ) 
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OH 


он 


он 


Ce 


CP . 


ce 


( i ) [ 0 ] 

(ii ) HCC 
Ce 


Ce 


CR 


ОН 


Он 


OH 


CL 


Ce 


[ 0 ] 


Ce 


CR 


. 


- 


குளோரனில் - 
மேலே 

உள்ள சமன்பாட்டின் மூலம் 2 : 5 இருகுளோரோ 
குயினால் 1 : 4 சேர்க்கையால் உண்டாகிறதென்பது புலனாகிறது . 

( 4 ) இதேபோல் ஓரிணைய , ஈரிணைய அமீன்களுடன் ஆல்க 
ஹால் கரைசலில் p- குயினோன் வினைபுரிந்து 2 : 5 சேர்க்கைச் 
சேர்மங்களைக் கொடுக்கிறது . 

அனிலீனுடன் இது 2 : 5 இரு அனிலினோ p- பென்சோக் 
குயினோனைக் கொடுக்கிறது . ஆக்சிஜன் 

ஆக்சிஜன் ஏற்றப் பொருளாக 
p- பென்சோக்குயினோனே பயன்படுகிறது . 


O 


OH 


NH - CHs 


+ H2N - C6H5 


он 


ОН 


O 


он 


NH -CHS 


NH - C6H5 


+ 


+ 


OH 


OH 


он 


NH - C6H5 


NH • C6H5 


CHENHA 


C6H5NH 


CHENH 


OH 


0 
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( 5 ) இம் முறையிலேயே ஓரிணைய ஆல்கஹால்கள் துத்தநாகக் 
குளோரைடு முன்னிலையில் 2 : 5 . 

2 : 5 . இரு ( ஆல்காக்சி p- பென்சோ 
குயினோனைக் கொடுக்கின்றன . 

( 6 ) ஹைட்ரஜன் சயனைடு சேர்க்கைமட்டும் - 2 : 3 இரு சயனோ 
குயினாலைக் ( 2 3 dicyanoquinol ) கொடுக்கிறது . 


он 


CN 


+ 2HCN 


CN 


OH 


( 7 ) கந்தக அமிலத்தின் முன்னிலையில் அசெட்டிக் நீரிலியுடன் 
செயல்படுத்தினால் ஹைடிராக்சிக்குயினால் மூவசெட்டேட் (hydroxy 
quinol triacetate ) உண்டாகிறது . இது தீல் அசெட்டேட் ஏற்றம் 
( thiele acetylation ) எனப்படும் . 


O 


O • COCH ; 


. 


(CH3CO ), 0/H2SO4 


-O.CO.CH 


O.CO.CH3 


( 8 ) இரண்டு கார்பானில் தொகுதிகளுக்கிடையில் உள்ள ஓர் 
இரட்டைப்பிணைப்பைக் கொண்டுள்ள சேர்மங்கள் , ஒன்றுவிட்ட 
ஒன்று இரட்டைப் பிணைப்புகள் (conjugated double bonds ) ஈரீன் 
களுடன் ( dienes ) செயல்படுவது (டீயல்ஸ் - ஆல்டர் வினை ) போலக் 
குயினோனும் வினைபடுகிறது . 


CH2 


CH3 


HO 
H₂ 


CH3 


CH 
| 
CH 


+ 


CHA 


Ha 


( 9 ) கந்தச அமிலம் (sulphurous acid ), அல்லது ஹைடிரஜன் 
சல்ஃபைடு அல்லது சோடியம் ஹைப்போ சல்ஃபைட்டு , p- குயி 
னோனை , குயினாலாக ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்கின்றன . 
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... 


OH 


NaHSO3 


OH 


இவ்வாறு ஆக்சிஜன் இறக்கம் செய்யும்பொழுது குயின் 
ஹைட்ரோன் ( quinhydrone ) வினை இடைப்பொருளாகக் கிடைக் 
கிறது . இது ஒரு மூலக் கூறு . p- பென்சோக்குயினோனும் , ஒரு 
மூலக் கூறு குயினாலும் சேர்ந்து உண்டாகிறது . இதனுடைய 
வடிவமைப்பு தெளிவாக்கப்படவில்லை . எனினும் 

இரண்டு சேர் 
மங்களின் மூலக் கூறுகளும் இணையாக இருந்து இரு முனைகளிலும் 
ஹைட்ரஜன் பிணைப்புகளால் தாங்கப்படுகின்றன . 


0 -..- H - 0 


அல்லது 0 = 


= ..... 


H - 0 . 


--- 


ОН 


0 -... H - 0 


p- பென்சோக்குயினோன் எளிதில் ஆக்சிஜன் இறக்கம் 
பெறுவதால் இது ஓர் ஆக்சிஜன் ஏற்றியாகும் : 

( 10 ) அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் அயோடைடுக் கரைசலி 
லிருந்து அயோடினைக் கொடுக்கிறது . 

( 11 ) ஹைட்ராக்சில் அமீனுடன் ஓராக்சைம் , ஈராக்சைம் 
ஆகியவற்றைக் கொடுக்கிறது . 


NOH 


. 


11 


NH - OH 


NH3OH 


| 
N - OH 


I ! 
N --OH 


p- பென்சோக்குயினோன் ஆக்சிஜன் ஏற்றியாகச் செயல்படு 
வதற்கு விளக்கம் கூறப்படுவதாவது : 


குயினோன் இரண்டு எலெக்ட்ரான்களைச் சேர்த்துக்கொண்டு 
பென்சீன் வடிவமைப்பைப் பெறுகிறது . இதனுடைய உடனிசைவு 
ஆற்றல் - (resonance energy ) குயினோன் .... அமைப்பினதைவிட 
அதிகம் . - எனவே , பென்சீன் வடிவச் சேர்மம் கூடுதலான உறுதிப் 
பாடுடையதாகிறது . 


அரோமாட்டிக் ஆல்டிஹைடுகள் , கீட்டோன்கள் 


343 


0 = 


0 + 28 --- 


OIL 


2H + 

H - 0 


( H 


OH . 


p- பென்சோக்குயினோனின் வடிவமைப்பு 

இதன் மூலக்கூறு வாய்பாடு CH40 , என அறியப்பட் 
டிருக்கிறது . 

2. ஹைட்ரஜன் ஏற்றத்தால் P- இரு ஹைட்ராக்சி பென்சீன் . 
உண்டாவதால் p- பென்சோக்குயினோனில் 
உள்ள இரண்டு 
ஆக்சிஜன் அணுக்களும் p- இடங்களில் இருக்கின்றனவென்பதைக் 
காட்டுகிறது . இக் காரணத்தால் ஃபிட்டிக் ( Fittig , 1863 ) கீழ்க் 
காணும் வடிவமைப்பைக் கொடுத்தார் . 


O = 


O 


இவ் வடிவமைப்பு ஒரு சில வினைகளுக்கு ஒத்துவருவதில்லை , 
காட்டாகஃபாஸ்வர ஐங்குளோரைடுடன் செயல்பட்டு p- பென்சோக் 
குயினோன் P- இரு குளோரோ பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . இது 
ஆக்சிஜன் அணு கரியணுவுடன் ஒற்றைப் பிணைப்புக் கொண்டிருப்ப 
தாகக் காட்டுகிறது . 

ஆகவே , கிரேப் ( Graebe , 1867 ) கீழ்க்காணும் வாய்பாட்டைக் 
கொடுத்தார் . 


. 


p- குயினோன் , ஆக்சிஜன் ஏற்றியாகப் பயன்படுவதற்கு இதன் 
அமைப்பு , ஹைடிரஜன் பெராக்சைடு அமைப்பை ( H - 0-0 - H ) 
ஒத்திருப்பதுகாரணமாக இந்த அமைப்பு பொருந்தும் எனக் 
கருதப்படுகிறது . 

எனினும் கீழ்க்கண்ட வினைகள் ஃபிட்டிக் வாய்பாட்டுக்குச் 
சான்று கூறுவன : 

( 1 ) p- பென்சோக்குயினோன் ஒற்றையாக்சைம் , ஈராக்சைம் 
ஆகிய 

ரண்டையும் தருவதால் இதில் இரண்டு கார்பானில் 
தொகுதிகள் இருக்கவேண்டும் . 


T ) 


. 
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( 2 ) இது - ஹாலோஜென்கள் , ஹைட்ரஜன் ஹாலைடு ஆகிய 
வற்றுடன் சேர்ப்பு வினையைக் கொடுப்பதால் , இது அரோமாட்டிக் 
சேர்மம்போல வினைபடவில்லை எனினும் , அடைபடாத வளையக் 
கீட்டோன் போல வினைபடுகிறது . 

( 3 ) இது டீயல்ஸ் - ஆல்டர் வினையைக் கொடுப்பதால் இதில் 
O = C - C = 0 தொகுதி இருக்கவேண்டும் . 

( 4 ) கீழ்ச் சிவப்பு நிற நிரல் (infra red spectrum ) அளவைகள் 
இதில் கார்பானில் தொகுதி இருப்பதைக் காட்டுகின்றன . 

( 5 ) கிரேப் வாய்பாடு சரியானதாக இருந்தால் m- பென்சோக் 
குயினோன் சேர்மமும் இருக்க வழி ஏற்படுகிறது . ஆனால் , 
m- பென்சோக்குயினோன் என்பது இல்லை . 

எனவே ஃபிட்டிக் வாய்பாடுதான் ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்ட 
ஒன்றாகும் . 

0 - பென்சோக்குயினோன் ( o - Benzoquinone ) 
காட்டிக்காலை ( catec ! hol ) நீரற்ற ஈதர் கரைசலில் , நீரற்ற 
சோடியம் சல்ஃபேட்டு முன்னிலையில் வெள்ளி ஆக்சைடு கொண்டு 
ஆக்சிஜன் ஏற்றித் தயாரிக்கப்படுகின்றது . இவ் வினையினால் 
உண்டாகும் நீரை அகற்ற நீரற்ற சோடியம் சல்ஃபேட்டு தேவை ; 
ஏனெனில் , நீருடன் வெள்ளி ஆக்சைடு 0 - பென்சோகுயினோனை 
எளிதில் ஆக்சிஜன் ஏற்றுகிறது . 


OH 

Ag20 


வடிவம் 


он 
0 - குயினோன் இரு வடிவங்களில் உள்ளது . அவற்றில் ஒன்று 
உறுதிப்பாடற்ற பசுமையான ஊசி போன்றது . உறுதிப்பாடுள்ள 

ளஞ்சிவப்புப் படிகச் சீவல்களாகும் . இது மணமற்றது ; 
நீராவியால் ஆவியாகாதது ; கந்தச அமிலத்தால் ( sulphurous acid ) 
காட்டிக்காலாக இறக்கப்படுகிறது . 

இது ஒரு வலிய ஆக்சிஜன் ஏற்றும் வினைப்பொருளாகும் . இது 
அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் அயோடைடிலிருந்து அயோடினைக் 
கொடுக்கிறது . 

0 


இதற்கு 


என்ற வாய்பாடு கொடுக்கப்பட்டாலும் 


O 
இது p- சேர்மத்திற்குரிய காரணங்களால் இந்த வாய்பாடு ஏற்றுக் 
கொள்ளப்படவில்லை . 


1 


அடையச் 


10. அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் 

அமிலங்கள் 
( Aromatic < carboxylic acids ) 

. 
அலிஃபாட்டிக் 

அமிலங்கள் தயாரிக்கப்படும் 

தயாரிக்கப்படும் பொதுவான 
முறைகளே , அரோமாட்டிக் அமிலங்கள் தயாரிக்கவும் கையாளப் 
படுகின்றன . மேலும் , பக்கவாட்டுச் சங்கிலித் தொடரை உடைய 
அரோமாட்டிக் ஹைட்ரோ 

கார்பன்களை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
செய்வதால் , அரோமாட்டிக் அமிலங்கள் பெறப்படு 
கின்றன . 
பொதுவான தயாரிப்பு முறைகள் 
( 1 ) பொட்டாசியம் 

பர்மாங்கனேட்டுடன் 
ஆல்கஹாலை 
அல்லது ஆல்டிஹைடுகளைச் சேர்த்து ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையச் 
செய்வதன் மூலம் அமிலங்கள் பெறப்படுகின்றன . 

KMnOA 
CH3CHO + [ O ] + CH3COOH 
பென்சால்டிஹைடு 

பென்சாயிக் அமிலம் - 
( Benzaldchyde ) 

( benzoic acid ) 
C , H , CH , OH --C, H , COOH 
பென்சைல் ஆல்கஹால் பென்சாயிக் அமிலம் 

பக்கத் தொடர் எவ்வளவு நீளமாக இருப்பினும் , நைட்ரிக் 
அமிலம் அல்லது பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டு ஆகியவற்றால் 
ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடைந்து தனி கார்பாக்சிலிக் உறுப்பாக மாறு 
கின்றது . 

[ 0 ] 
C6H5CH , 

C.H.COOH 
KMnOA 

[ 0 ] 
C.H.C , H ; 

-C.H.COOH 
KMnOA 
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( 2 ) நீராற் பகுப்பு முறை : நைட்ரைலை ( nitrile ) நீர்ப் 
பகுப்புக்கு உட்படுத்துவதன்மூலம் அதனதன் அமிலங்களைப் 
பெறலாம் . 


H.O 
C.H ; CN -- + C , H , COOH 
ஃபீனைல் சயனைடு பென்சாயிக் அமிலம் 

H.O 
C.H4 ( CHS ) CN - + C.H4 ( CH ) COOH 
டொலைல் சயனைடு டொலூயிக் அமிலம் 

( tolyl cyanide ) ( toluic acid ) 
பென்சோ முக்குளோரைடை ( benzo trichloride ) நீர் கலந்த 
சோடியம் அல்லது கால்சியம் ஹைட்ராக்சைடுடன் இரும்பு : 
முன்னிலையில் நீராற் பகுப்பின்மூலம் பென்சாயிக் அமிலம் பெறலாம் . 

Ca (OH ) 
C ; H ; CCl + 2H , 0 ---- C , H , COOH + 3HCI 

Fe 
( 3 ) கிரிக்னார்டு தொகுப்புமுறை ( Grignard s synthesis ) : 
அரைல் மக்னீசியம் ஹாலைடில் கரியமில வாயுவைச் செலுத்தி , 
அதன்மூலம் கிடைக்கப்பெறும் உறு பொருளை நைட்ரிக் அமிலத் 
துடன் சேர்த்துச் சிதைத்து அமிலங்கள் தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
COS 

HCI 
C , H , MgBr --C.H.COOMgBr - + 
( ஃபீனைல் மக்னீசியம் புரோமைடு ) 
((phenyl magnesium bromide) C.H3COOH + MgBrCI 


9 


( 4 ) ஃப்ரீடல் க்ராஃப்டஸ் வினை ( Friedal icrafts reaction ) : 
பென்சீனை அலுமினியம் குளோரைடு முன்னிலையில் - கார்பொனைல் 
குளோரைடுடன் சேர்த்து வினைபுரியச் செய்து 

பென்சாயில் 
குளோரைடு பெறப்படுகின்றது . பின் இதை நீராற்பகுப்புக்கு 
உட்படச் செய்து பென்சாயிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 


AlC ] ) 

H , O 
C : H , + COl , --- C , H , COCI -- 

( பென்சாயில் குளோரைடு) 

C ; H ; COOH + HCI 
இந்த வினையில் கார்பொனைல் குளோரைடு கூடுதலாக இருக்க 

இல்லாவிடில் இங்கு ஈர் அரைல் கீட்டோன் ( diaryl 
ketone ) பென்சோ ஃபீனோன் உண்டாகும் . 


வேண்டும் . 
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பொதுவான இயல்புகள் 

அரோமாட்டிக் அமிலங்கள் வெண்மையான படிகவடிவ திடப் 
பொருள் . இவை சாதாரணமாக மிக்க குளிர் நீரிலும் அதிக அளவு 
வெந்நீரிலும் கரிமக் கரைப்பான்களிலும் கரையும் ; அலிஃபாட்டிக் 
அமிலங்களைக்காட்டிலும் வீரியம் வாய்ந்தவை . அயனியாக்கல் , 
எண் (ionisation constant ) பென்சாயிக் அமிலத்திற்கு 6 • 3 < 10-5 , 
அசெட்டிக் அமிலத்திற்கு 1-8x 10-5 . அலிஃபாட்டிக் அமிலங்களைப் 
போன்றே இவை வினைபுரிகின்றன . கருவில் நிகழும் மாற்று , 
சேர்க்கை வினையில் மட்டுமே அலிஃபாட்டிக் அமிலங்களுடன் 
வேறுபடுகின்றது . அரோமாட்டிக் அமிலங்களையும் நைட்ரோ 
ஏற்றம் , சல்ஃபோனேட் ஏற்றம் , ஹாலோஜன் ஏற்றம் ஆகியவை . 
அடையச் செய்யலாம் . 
பென்சாயிக் அமிலம் ( Benzoic acid ) 

பென்சாயிக் அமிலமானது எளிய ஆனால் மிகவும் முக்கியத் 
துவம் வாய்ந்த அமிலமாகக் கருதப்படுகின்றது . இவ் வமிலமான 
ஜாவா ( Java ) விலும் சுமத்ராவிலும் ( Sumatra ) காணப்படும் மரங் . 
களிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட நடுநிலையுள்ள பிசினான சாம்பிராணியி 
லிருந்து ( Gumbenzin ) ஷீலே ( Sheele ) என்பவரால் 1775 - ல் தாயாரிக் 
கப்பட்டது . குதிரைகள் , 

குதிரைகள் , எருதுகள் ஆகிய பிராணிகளின் சிறு 
நீரில் இது பென்சாயில் கிளைசீனாக (benzoyl glycine ) இருக்கின்றது . 
தயாரிப்பு 

முன்பு கூறப்பட்ட பொதுவான முறைகளின் மூலம் பென்சாயிக்க 
அமிலத்தைத் தயாரிக்கலாம் . சோதனைச் சாலையில் தயாரிக்கும். 
முறை : 

பென்சைல் குளோரைடை ( Benzyl chloride ) காரம் கலந்த 
பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டுடன் சேர்த்து ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
அடையச் செய்து சோதனைச் சாலையில் பென்சாயிக் அமிலத்தைத் 
தாயாரிக்கலாம் . 

KMnO4 
C.H.CH , CI --- CH.COOH 

Na , CO , 
( பென்சைல் 
குளோரைடு ) 

சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலுடன் ( 100 மி.லி. - ல் 10 . 
கிராம் ) பென்சைல் குளோரைடை ( 10 கி . ) . சேர்த்து இக்கலவை ஆவி 
மீட்புக் குளிர்கலம் ( reflex condenser ) பொருத்தப்பட்ட குடுவை 
யில் கொதிக்க வைக்கப்படுகின்றது . அப்பொழுது பொட்டாசியம் 
பெர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலை ( 150 மி.லி. இல் 20 கி . ) சிறிது சிறி 
தாகச் சேர்த்தபின் இக் கலவையானது சுமார் இரண்டு மணி நேரம் 
கொதிக்கின்றது . பின் இக் கலவையை -ஒரு பெரிய முகவையில் 
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டை 


செய்து 


ஊற்றி சோடியம் சல்ஃபைட்டையும் நீர்த்த கந்தக அமிலத் 
தையும் சேர்க்கவேண்டும் . இப்பொழுது வீழ்படிவாகக் கிடைக் 
கும் மாங்கனீஸ் ஆக்ஸைடானது கரையும் . பென்சாயிக் 
அமிலம் வீழ்படிவாக வெளிப்படும் . இதைக் குளிரச் செய்த பிறகு 
வீழ்படிவை வடிகட்டி சுத்தம் 

கொதி நீரில் இட்டு 
மீண்டும் படிக வடிவத் திடப் பொருளாகப் பென்சாயிக் அமிலத்தைப் 
பெறலாம் . 

( 2 ) டொலுவீனை பென்சோ முக்குளோரைடாகக் குளோரின் 
ஏற்றம் அடையச் செய்து அதைச் சுண்ணாம்பு நீரில் இட்டுக் 
கொதிக்கவைப்பதன் மூலம் நீராற் பகுப்பிற்கு உட்படுத்தி இவ் 
வமிலம் தயாரிக்கப்படுகிறது . இவ் வினையானது இரும்பு முன்னிலை 
யில் நிகழ்கின்றது . 


ce 
CE ) 

HAO 
CHB- C- H 
கொதித்தல்8 Colts c - ce 

Ca ( OH ) 
H | 

C2 - 
டொலுவீன் 

он 

-H20 
Co HS C - OH 

> CGHS COOH 
OH 
( நிலையற்றது ) 

( பென்சாயிக் அமிலம் ) 


3 ) தொழில் முறையில் இவ் வமிலமானது 

சோடாச் 
சுண்ணாம்பை ( sodalime ) தாலிக் அமிலத்துடன் - ( phthalic acid ) 
சேர்த்துச் சூடு செய்வதன் மூலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 

சோடாச் சுண்ணாம்பு 
C , H , ( COOH ? 

-- C , H , COOH ; -CO , 

+ 
( தாலிக் அமிலம் ) 
( 4 ) வனேடியம் ( venadium pentoxide ) உடனிருக்க டொலு 
வீனை 300 ° வெப்ப நிலையுள்ள காற்றால் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் உறச் 
செய்தால் பென்சாயிக் அமிலம் கிடைக்கிறது . இந்த முறையும் 
தொழில் துறையிலும் கையாளப்படுகின்றது . 
2C , H , CH , + 30 , 

> 2C , H , COOH + 2H , O 
பௌதிக இயல்புகள் 

பென்சாயிக் அமிலம் ஒரு வெண்ணிறப் படி கவடிவ திடப்பொரு 
ளாகும் ( உ . நிலை 121-4 ) . இது குளிர் நீரில் ஓர் அளவும் கொதிநீர் , 
ஆல்கஹால் , பென்சீன் , ஈதர் போன்றவற்றில் அதிகமாகவும் 
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கரையும் . இது நீராவியுடன் பதங்கமாகும் 

இயல்புடையது . 
இதனுடைய ஆவியானது இருமலை உண்டாக்கவல்ல ஒரு வகைக் 
காரமான மணத்தை உடையது . 
வேதி இயல்புகள் 

( 1 ) சோடியம் கார்பனேட் , சோடியம் பைகார்பனேட் ஆகிய 
கரைசல்களில் பென்சாயிக் அமிலம் கரைந்து கரியமில வாயுவை 
வெளிப்படுத்துகிறது . 

+ Na , Cog 
2C , H , COOH 

2CH.COONa + H , 0 + Co , 
சோடியம் பென்சோவேட் 

( sodium benzoate ) 
பெரும்பாலான பென்சாயிக் அமிலத்தின் உலோக உப்புகள் 
( benzoates ) நீரில் கரையக்கூடியவை . 

வெள்ளி பென்சோயேட் 
நீரில் ஓரளவுதான் கரையும் . 
( 2 ) சோடாச் 

சுண்ணாம்புடன் சேர்த்துச் 
பொழுது பென்சீன் கிடைக்கிறது . 

சோடாச் சுண்ணாம்பு 
CH.COOH 

--- C , H , + Co , 1 
( 3 ) ஃபாஸ்ஃபரஸ் 

ஐங்குளோரைடுடன் 
pentachloride) வினைப்படும் பொழுது 
உண்டாகின்றது . 

C.H5COOH + PCls -– CH5COCl + POCI , HCI 

(4 ) ஆல்கஹாலுடன் சேர்ந்து ஈதைல் பென்சோயேட்டைத் 
தருகின்றது . 

H , SO , 
CH.COOH + C , H , OH -CH , COot + H , O 

ஈதைல் பென்சோயேட் 

( Ethyl benzoate ) 
( 5 ) அம்மோனியாவுடன் சேர்ந்து அமைடு ( amides ) உண்டா 


சூடுபடுத்தும் 


( phosphorus: 
பென்சாயில் 
குளோரைடு , 


கின்றது . 


C.H ; COOH + NH , - + C H. COONH 


CH , CONH , + H , 0 


பென்சமைடு 

( benzamide ) 
--COOH உறுப்பானது 2 - ஆற்றுப்படை இயல்புடையது . 
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COOH 


HMOH 


COHE COOH 


m- நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலம் 
NO2 
COOH 


- NO , 


H2SO4 


m- சல்ஃபோபென்சாயிக் அமிலம் 
SOUH 
COOH 


-SO 


Ce . 


ce 


m- குளோரோ பென்சாயிக் அமிலம் 


C2 


பயன்கள் 

பென்சாயிக் அமிலம் உணவுப் பொருள்களைக் கெடாமல் 
பாதுகாத்து வைப்பதற்கும் , சாயங்கள் தயாரிப்பதற்கும் பயன்படு 
கின்றது . 
சோதனைகள் 

( 1 ) பென்சாயிக் அமிலம் சுடுநீரில் கரையும் . ஆனால் குளிரச் 
செய்யும்பொழுது பளபளப்பான ஏடுகளாக ( flakes ) வெளிப்படு 


கின்றது . 


( 2 ) சோடியம் பைகார்பனேட்டுக் கரைசலுடன் சேர்க்கும் 
பொழுது CO , வெளிப்படுகின்றது . 

( 3 ) சோடாச் சுண்ணாம்புடன் சேர்த்து இளக்கும் (fused ) 
பொழுது எளிதில் பற்றி எரியக்கூடிய பென்சீன் வாயு வெளிப்படு 


கின்றது . 


கரைச 


( 4 ) நடுநிலைப்படுத்தப்பட்ட பென்சாயிக் அமிலக் 
லானது புதியதாகத் தயாரிக்கப்பட்ட ஃபெரிக்குளோரைடுக் கரை 
சலுடன் சேர்ந்து வினைப்படும்பொழுது ஃபெரிக் பென்சோயேட்டு 
(ferric benzoate ) என்ற வெளுத்த பழுப்பு நிற வீழ்படிவு உண்டா 


கின்றது . 


+ 


(( 5 ) சாராயத்துடனும் அடர் கந்தக அமிலத்துடனும் சேர்ந்து 
சூடு செய்யும் பொழுது ஈதைல் 

பென்சோயேட்டின் ( ethyl 
benzoate ) நறுமணம் கமழும் . 

பென்சாயிக் அமிலம் , அசெட்டிக் அமிலத்தைக்காட்டிலும் 
சற்று வலிவுள்ள அமிலம் . இவற்றின் அயனியாகல் எண் முறையே 
6 • 3x 10- 5 , 1-8 < 10-5 . பென்சீன் வளையத்தில் இணைந்துள்ள 
தொகுதியானது பென்சாயிக் அமிலத்தின் வலிவைப் பாதிக்கின்றது . 
இது இந்தத் தொகுதியின் இயல்பையும் , இது இணைந்திருக்கும் 
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இடத்தையும் பொறுத்திருக்கின்றது . அமிலங்களின் 

வலிவை 
அவற்றின் அயனியாகல் எண்ணிலிருந்து (ionisation ) அறிந்து 
கொள்ளலாம் . இதைக் கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை 
யிலிருந்து அறியலாம் . 
பென்சாயிக் பதிலியிட்ட பென்சாயிக் அமிலங்கள் 

Beņzoic , substituted benzoic acids 


அமிலம் 


பதிலித் 


தொகுதி உ.நி. ° C 


அயனியாகல் 

எண் Ka 
x 10 ( 25 ° C ) 


பென்சாயிக் 


H 


122 


6.30 


0- டொலுயிக் 


0 - CH , 


107 


12.3 


m- டொலுயிக் 


m - CH , 


112 


5.3 


p- டொலுயிக் 


p - CHS 


181 


4.2 


சாலிசிலிக் 


0.OH 


158 


105.0 


m- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் 


m - OH 


201 


8.3 


p- ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் 


p - OH 


214 


2.9 


- மீதாக்சி பென்சாயிக் 


0 - OCH : 


100 


8.1 


m- மீதாக்சி பென்சாயிக் 


m - OCH , 


110 


8.2 


அனிசிக் 


p - OCHS 


184 


3.4 


0- குளோரோ பென்சாயிக் 


0 - CI 


142 


114.0 


m- குளோரோ பென்சாயிக் 


m - CI 


158 


14.9 


P- குளோரோ பென்சாயிக் 


p - Cl 


243 


10.5 


- நைட்ரோ பென்சாயிக் 


0 - NO , 


1.48 


671.0 


m- நைட்ரோ பென்சாயிக் 


m - NO . 


140 


32.1 


p- நைட்ரோ பென்சாயிக் 


P - NO , 


238 


37.6 


எலெக்ட்ரான்களை 

இழுத்துக் 

கொள்கின்ற 
p- இடத்தில் இருந்தால் அவை கார்பாக்சிலிக் தொகுதியிலும் , 


தொகுதிகள் 


1 
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கரிம வேதியியல் 


கார்பாக்சிலேட் நேர் அயனி. ( anion ) யிலும் எலெக்ட்ரான் செறி 
வைக் ( electron density ) குறைக்கின்றன ; - இதனால் அமிலத்தின் 
அயனியாகல் எண் , வெறும் பென்சாயிக் அமிலத்தின் அயனி 
யாகல் எண்ணைவிடக் கூடுதலாகிறது . இதனால் கார்பாக்சிலிக் 
தொகுதியிலிருந்து புரோட்டான் விடுபடுவது வசதியாகிறது ; 
கார்பாக்சிலேட் நேர் அயனியுடன் .. புரோட்டான் சேர்வதும் தடுக் . 
கப்படுகிறது . மேற்கோளாகக் : கீழே குறிப்பிடப்பட்ட அமிலங் 
களில் இவ் விளைவைக் காணலாம் . 


Ce 


C4 


8+ 
0 - H 


( - விளைவு ) 


55 


: 0 . 


9 / 


: 0 = N 

| 
: 0 : 


8+ 
- H ( -I , M விளைவுகள் ) 


: 05 


எலெக்ட்ரான் வெறுக்கும் தொகுதிகள் ( + I ) விளைவு உள்ளவை 
மேலே கண்டதற்கு மாறான விளைவு உள்ளவை . இவை அமிலத் 
தின் வலிவைக் குறைக்கின்றன . ( எ- டு ) p - டொலுயிக் , அனிசிக் 
அமிலங்கள் இதே தொகுதிகள் m- இடத்தில் இருந்தால் இம்மாதிரி 
யான விளைவுகளை ஏற்படுத்துகின்றன . எனினும் , விளைவின் அளவு 
சிறிது 

குறைவாக இருக்கிறது . பதிலீட்டுத் தொகுதிகள் 
இடத்தில் இருந்தால் அவை எத்தகைய எலெக்ட்ரான் விளைவு 
உள்ளனவாக இருப்பினும் , கார்பாக்சிலிக் தொகுதியின் அயனியா 
கல் எண்ணை மிகுதிப்படுத்துகின்றன . இந்த வகை விளைவுக்கு ஒரு 
விளைவு ( ortho effect ) அல்லது அண்டை விளைவு ( proximity or 
short range eflect ) எனப் பெயர் . 


0 


பென்சாயில் குளோரைடு ( Benzoyl chloride ) 


தயாரிப்பு 


( 1 ) பென்சாயிக் அமிலத்தை ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோ 
ரைடுடன் அல்லது தயோனில் குளோரைடுடன் சேர்த்து வினைபுரியச் 
செய்வதன் மூலம் பென்சாயில் குளோரைடை சோதனைச் சாலையில் 
தயாரிக்கலாம் . 


C , H , COOH + PCls - -C.H ; COCI + POCl + HCI 
C.H.COOH + SOCI , - > C , H , COCI + So , + HCL 


அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
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. 


குடுவையில் 40 கி . ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோரைடை 
எடுத்துக்கொண்டு 25 கி . பென்சாயிக் அமிலம் சிறிது சிறிதாகச் 
சேர்க்கப் படுகின்றது . திரவமாகக் கிடைக்கும் உறுபொருளானது. 
காய்ச்சப்படுகின்றது ( distilled ) . ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஆக்சிகுளோரைடு 
முதலில் ஆவியாக வெளிப்படுகின்றது . வெப்ப நிலையினை 
உயர்த்தும் பொழுது பென்சாயில் குளோரைடு வெளிப்படுகின்றது . 

( 2 ) கார்பனைல் குளோரைடை நீரற்ற அலுமினியம் குளோ 
ரைடு முன்னிலையில் பென்சீனுடன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்தி வினை 
புரியச் செய்வதன் மூலம் பென்சாயில் குளோரைடு கிடைக்கின்றது . 
ஃபிரீடல் க்ராப்ட்ஸ் வினை . 

AlCls 
C.H ; + CICOCl --- C , H , COCI + HCI 

ஃபாஸ்ஜின் 

( phosgene ) 
( 3 ) கொதிக்கும் பென்சால்டிஹைடை குளோரின் ஏற்றம் . 
அடையச் செய்வதன் மூலம் தொழில் முறையில் 

இதைத் 
தயாரிக்கலாம் . 

C.H_CHO + Cle - + C , H , COCl + HCI 
இயல்புகள் 
இது நிறமற்ற திரவம் ; கொதிநிலை 199 . இது காரமான மண 

ஈரக்காற்றில் புகையும் தன்மை உடையது . இதன் 
முடையது . 

கண்களில் நீரை வெளிப்படச் செய்யும் தன்மை உடையது ; 
வாயு 
நீரில் கரையாது . 
இது தன் வினைகளில் அசெடைல் 

குளோரைடை (acety 
chloride ) ஒத்துள்ளது . ஆனால் , அசெடைல் குளோரைடைவிட 
வினைபுரிவதில் மந்தத்தன்மை உடையது . 

இது வெந்நீரால் மெதுவாகச் சிதைவடைந்து பென்சாயிக் 
அமிலமாக மாறுகின்றது . இது பென்சாயில் ஏற்றத்திற்கு ( benzoy 
lation ) உதவி புரிகின்றது . 

ஆல்கஹாலுடன் சேர்ந்து வினைபுரிந்து எஸ்ட்டர்களும் ( esters ) 
அம்மோனியாவுடனும் அமீன்களுடனும் சேர்ந்து பென்சாயில் 
சார்புப் பொருள்களும் உண்டாகின்றன . 

--HCIL 
C : H ; Co | Cl + H , 0 -- + C , H , COOH 

பென்சாயிக் அமிலம் 

--HCIL 
C.H ; colCl + HoC9H ; --- CH ; COOE + 

ஈதைல் பென்சோயேட் 
23 


CH 
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C.HCOCI + NH - > C , H , CONH , + HCI 

நீர் கலந்த 
அம்மோனியம் 


பென்சமைடு 


C , H , COCl + R • NH , -- C , H , CONHR + HCI 


AICLE 
CH3COCl + C3H8 -- + CH ; CoC , H , + HCI 

* , COC , 

பென்சோஃபீனோன் 

(benzophenone ) 
பென்சாயில் ஏற்றம் ( Benzoylation ) 
ஷாட்டன் - பௌமான் வினை ( Schotten - Baumann reaction ) 


ஆல்கஹால்கள் , ஃபீனால்கள் , ஓரிணைய ஈரிணைய அமீன்கள் 
ஆகியவற்றின் பென்சாயில் சார்புப் பொருள்களைப் பெறுவதற்கு 
பென்சாயில் குளோரைடு பயன்படுகின்றது . இவ் வினையை நிகழ்த் 
துவதற்கு ஒரு சோதனைக் குழாயில் பென்சாயில் குளோரைடு , 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல் , ஆல்கஹால் அல்லது 
ஃபீனால் அல்லது அமீன் ஆகியவற்றைக் கலந்து சாதாரண வெப்ப 
நிலையில் குலுக்கவேண்டும் . அதன்மூலம் பென்சாயில் சார்புப் 
பொருள் (benzoyl derivative) படிந்துவிடும் . எச்சாக இருக்கிற 
பென்சாயில் குளோரைடு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடுடன் சேர்ந்து 
சோடியம் பென்சோயேட்டாக மாறுகின்றது . இந்த வினையில் 
பென்சாயில் குளோரைடு தண்ணீரில் அதிகமாகக் கரையாததால் 
இது விரைவாக நீராற்பகுப்பு அடைவதில்லை . இது ஒரு வசதியான 
இயல்பு ஆகும் . 


C , H , Cocl + HO - R + OH - + C , H , COOR 

R + - 

+ di + H , O 

+ 1 
பென்சாயிக் அமில 

எஸ்ட்டர் 
C.H , Cocl + H - NH - R + OH - + C ; H , CONHR 
- - + 

+ H , O + cl 
N- பதிலியிட்ட பென் சமைடு 

( - ) 
C.H. - CoCl + C , H , NH , + OH - C , H , CONHC , Hs 

T ( - ) 
+ CI + H.O 

O 


பென்சனிலைடு 


R 


HN < + on 


( 3 ) பென்சீனும் கார்பமைல் குளோரைடும் ஃபிரீடல்க்ராப்ட்ஸ் 
அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 

355 
CHs Coce + HN 

> CHECON 

+ c2 + H2O 

+ 

R 
N : N இருபதிலியிட்ட யென்சமைடு 

( N : N Disubstitutea benzamide ) 
பயன்கள் 

( 1 ) பென்சாயில் சார்புப் பொருள்கள் பெரும்பாலும் அறுதி 
யான உருகுநிலை ( sharp melting point ) உடைய திடப்பொருள்க 
ளாகும் . 

எனவே , இவ் வினையானது ஆல்கஹால் ஃபீனால்கள் , 
அமீன்கள் ஆகியவற்றை வேறுபடுத்திக் கண்டுகொள்ள உதவு 
கின்றது . 

கூட்டங்களைக் கலைப்பதற்குக் கண்ணீர்ப்புகைக் குண்டு 
களில் உபயோகமாகிறது . அமீனோ , ஹைட்ராக்சி 

CH.CO- உறுப்பைச் சேர்ப்பதற்கும் 
படுகின்றது . 

பென்சமைடு ( Benzamide ) 
( 1 ) பென்சாயில் குளோரைடை அம்மோனியம் கார்பனேட் 
பொடியுடன் சேர்ப்பதன் மூலம் பென்சமைடு உண்டாகிறது . 
C6H5COCl + ( NH4 ) 2CO3 - > C6H5CONH , 

+ NH , CI + H , O + CO, 
இந்த வினையில் அம்மோனியம் கார்பனேட் , அம்மோனியா 
வைத் தருகின்றது . அடர்ந்த அம்மோனியா கரைசலை பென்சாயில் 
குளோரைடுடன் வினைப்படச் செய்தும் பென்சமைடைப் பெறலாம் . 

( 2 ) - காரம் கலந்த வெதுப்பிய 3 % ஹைட்ரஜன் பெராக்ஸைடு 
கரைசலை உபயோகித்து ஃபீனால் சயனைடை நீராற் பகுப்பதன் 
மூலமும் பென்சமைடைப் பெறலாம் . 

H90 , 
CH.CN 

--- C.H.CONH , 


பொருள்களில் 


கூட்டுப் 
பயன் 


வினைப்படி இயையும்பொழுது பென்சமைடு உண்டாகின்றது . 

CH , + CICONH , - > C , H , CONH , + HCI 


இயல்புகள் 


இது வெண்மையான படிகவடிவமுள்ள திடப்பொருள் ; உ . நிலை 
130 ; தண்ணீரில் கரையாது ; ஆனால் , வெந்நீரில் கரையும் . அலி 
ஃபாட்டிக் அமைடுகள் நிகழ்த்தும் பொதுவான வினைகளை இதுவும் 
நிகழ்த்துகின்றது . 
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பென் சமைடு காரங்களின் உதவியால் பென்சோவேட்டாகவும் 
அம்மோனியாவாகவும் சிதைக்கப்படுகின்றது . 


C.H.CONH , + NaOH - CH.COONa + NH ; 


நீர்த்த அமிலங்கள் அல்லது காரங்களுடன் சேர்த்துக் கொதிக்க 
வைக்கும் பொழுது பென்சாயிக் அமிலமும் அம்மோனியாவும் 
உண்டாகின்றன . ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐயாக்ஸைடுடன் ( phosphorous 
pentoxide ) சேர்த்துச் சூடுசெய்யும்பொழுது பென்சோ நைட்ரைல் 
( benzonitrile ) உண்டாகின்றது . 


H.O 
C , H , CONH , + HOH --- C , H , COOH + NH , 

HCI 

P , 0 , 
C.H.CONH , CH. CN + H , O 

பென்சோநைட்ரைல் 


பென்சமைடு சிறிது அமில குணம் வாய்ந்தது . சோடியம் 
அல்லது சோடாமைடுடன் ( sodamide ) ஈதர் கரைசலில் பென்ச 
மைடை வினைப்படுத்தும்பொழுது பென்சமைடின் சோடிய உப்பு 
கிடைக்கின்றது . 


Ac.u ; CONE ) 
இதன் அமைப்பு 

! ( 
Na [ C H - G -N - H ] ஆகவும் 

-H ] 


O 


Na [ N 

H ; -C = N - H ] ஆகவும் இருக்கலாம் . எனவே , அல்க் 
கைல் அயோடைடுகளுடன் வினைப்படும் பொழுது அல்க்கைல் 
தொகுதிகள் n- அணுவுடனோ அல்லது 0 - அணுவுடனோ இணைய 
லாம் . இதனால் இது இவ் விரு வகையான பொருள்களைக் கொடுக் 
கும் . பென் சமைடின் வெள்ளி உப்பை ஈதைல் அயோடைடுடன் 
வினைப்படுத்தும்பெழுது 0 - ஈதைல் பென்சமைடு உண்டாகின்றது . 


OC , H , 
|| 
[ C.H ; - = CNH ] Ag + CH.I -- C , H ; -Ce NH + Ag . 
இதை நீராற்பகுக்க இது பென்சாயிக் அமிலம் , எதைல் ஆல்க 
ஹால் , அம்மோனியா ஆகியவற்றைக் கொடுக்கின்றது . 


. 


குளோரைடைப் போலவே இதுவும் சாராயங்கள் , ஃபீனால்கள் 
, 
பொருள்களைக் கொடுக்கின்றது 
. ஆனால் இது பொதுவாக பென் 

சேர்ந்து பென்சாயில் கார்புப் 
அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 

857 
OC , H , 

OH 
HOH 
C.Hs - d = NH --- C.Hs - d = 0 + C , H , OH + NH : 

-- 
பென்சமைடின் சோடிய உப்பை (உலர் நிலையில் ) ஈதைல் 
அயோடைடுடன் சூடுபடுத்தும்பொழுது N- ஈதைல் சார்புப் 
பொருள்கள் ( N - ethyl derivative ) உண்டாகிறது . 

0 

( - ) 
Na + [ C.H - C - NH ] C , H , I - + C.Hs - CONHC , H ; + Nal 

இதை நீராற்பகுக்க பென்சாயிக் அமிலமும் எதில் அமீனும் 
பெறலாம் . 

HOH 
C.H5CONHC , H ; --- C.H ; COOH + C , H , NH , 

பென்சாயிக் நீரிலி ( Benzoic anhydride ) 
தயாரிப்பு 

( 1 ) பென்சாயில் குளோரைடை சோடியம் பென்சோயேட்டு 
டன் சேர்த்துச் சூடுபடுத்துவதன்மூலம் பென்சாயிக் நீரிலி தயாரிக் 
கப்படுகிறது . 
C.H , COONa + CICOC , H , -- C , H , COO • COC.H , 

1 + NaCl 

பென்சாயிக் நீரிலி 
( 2 ) பென்சாயிக் அமிலமும் அசெட்டிக் நீரிலியும் சேர்ந்த 

கொதிக்கவைப்பதன் மூலமும் பென்சாயிக் நீரிலி 
தயாரிக்கப்படுகிறது . 
2C , H , COOH + ( CH , CO ) , 0 - > ( C HSCO) 0 

+ 2CH : COOH 
இயல்புகள் : இது ஒரு வெண்ணிறப் படிக வடிவமான திடப் 
பொருளாகும் . உ . நிலை . 42. குணங்களில் அசெட்டிக் நீரிலியை 
ஒத்துள்ளது . ஆனால் , வினை நிகழ்த்துவதில் 
மானது . நீருடன் சேர்த்துக் கொதிக்கவைப்பதன்மூலம் பென்சர் 
யிக் அமிலமாக 

நீராற்சிதைவு ஏற்படுகின்றது . 
அமீன்கள் ஆகியவைகளுடன் 


கலவையைக் 


அதைவிட மந்த 


பென்சாயில் 


சாயில் ஏற்றத்திற்குப் பயன்படுவதில்லை . 


- 
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பென்சாயில் பெராக்சைடு ( Benzoyl peroxide ) 

CH.CO • 0 • 0 • COCH ; 
பென்சாயில் குளோரைடு ஐஸ்கட்டி , தண்ணீர் , ஆகியவற்றை 
நன்றாகக் கலக்கிக்கொண்டே இருக்கச் சிறிது சிறிதாக சோடியம் 
பெராக்ஸைடுக் ( sodium peroxide ) கரைசலை ஊற்றவேண்டும் . 
இதன்மூலம் பென்சாயில் பெராக்ஸைடு உண்டாகின்றது . 

2C , H ; CoCl + Nay0 , -- CH.CO • 0 ••COC Hs + 2NaCl 

இதைக்காட்டிலும் வசதியான முறை பென்சாயில் குளோ 
ரைடும் நீரில் கரைந்த சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடும் கலந்து 
குளிர்ந்த நிலையில் உள்ள ஹைட்ரஜன் பெராக்ஸைடு கரைசலுடன் 
நன்றாகக் கலக்கிக்கொண்டே ஊற்றுவது . 
2C , H , COCI + 2NaOH + H , 0 , -- ( CgH ; COO) , + 2NaCl 

+2590 
இயல்புகள் : பென்சாயில் பெராக்ஸைடு நிறமற்றதொரு 
திண்மப் பொருள் . இதன் உ . நி . 104 . இது ஆக்சிஜன் ஏற்றப் 
பொருளாகவும் தொற்று நீக்கியாகவும் ( disinfectant ) செயல்படு 
கிறது . எனவே , இது தீங்கற்ற பொருள் . இதன் காரணமாக இது 
கோதுமை மாவை வெண்மையாக்குவதற்குப் பயன்படுகின்றது . 

பென்சாயில் பெராக்சைடைக் குளோரோஃபாரத்தில் ( chloro 
form ) கரைத்து இதைக் குளிர்ந்த நிலையில் உள்ள மீதைல் ஆல்க 
ஹாலில் கரைந்த சோடியம் மீதாக்ஸைடு கரைசலுடன் கலக்கும் 
பொழுது சோடியம் பெர்பென்சோவேட்டும் ( 3 ) dium perbenz ) ate ) 
மீதைல் பென்சோவேட்டும் ( methyl benz ) ate ) கிடைக்கின்றன . 

CH , 


CHAO : + C - 0–0 - C – CH3 


+ 


- , H 


. 


O 


O 


C H ; 


+ CH -o - c + : 0 - o - c- C, H, 


11 


0 
மீதைல் பெர்பென் 
பென்சோவேட் சோவேட் 

நேர் அயனி 
பெர்பென்சாயிக் அமிலம் ( Perbenzoic acid ) 

CH.CO - O - OH 
மேலே கண்ட வினையின்படி உண்டான சோடியம் பெர்பென் 
சோவேட் நீரில் கரைந்திருக்கும் இந்த உப்புடன் குளிர்ந்த அடர் 
கந்தக அமிலத்தைச் சேர்ப்பதால் பெர்பென்சாயிக் அமிலம் 


. 


புரியச் செய்வதன் மூலம் சாண்ட்மேயர் வினை (Sandmeyer reaction ) 
அரோர் மாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
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உண்டாகும் . இந்த அமிலத்தைக் குளோரோஃபாரம் ( chloroform ) 
ஊற்றி அதில் கரைத்துப் பிரிக்கலாம் . 

பின் இதைக் குறைந்த 
அழுத்த நிலையில் வாலை வடிப்பதன்மூலம் தூய்மையாகப் பிரித் 
தெடுக்கலாம் . பெர்பென்சாயிக் அமிலம் மீந்து நிற்கும் . இதன் 
உருகு நிலை 41 ° C . 

இது விரைவாக வினைபுரியும் ஆக்சிஜன் ஏற்றப் பொருள் . இது 
எத்திலீன் 

பிணைப்பு ( ethylenic linkage ) உள்ள பொருள்களை 
எளிதில் எதிலீன் ஆக்ஸைடு அமைப்புள்ள பொருளாக . முழு 
அளவிலும் மாற்றுகிறது . 

보법 
R - C = c - R + CGHz CO • O - OH 

H H 

> R - c - c - R + CHsCOOH 
இதே வினையை பெர் அசெட்டிக் அமிலத்தைக் (peracetic acid ) 
கொண்டும் நிகழ்த்த முடியும் . எனினும் , இது ஒரு வசதியான 
பொருள் . இதைச் 

சாதாரணமாக இதனுடைய 
உப்பாகவேதான் பயன்படுத்தவேண்டும் . 

பென்சோநைட்ரைல் ( benzonitrile ) 
அல்லது ஃபீனைல்சயனைடு ( Phenylcyanide ) C HgCN 
தயாரிப்பு : பென்சமைடை ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐயாக்ஸைடுடன் 
( P , 05 ) 

சேர்த்துக் கொதிக்க வைப்பதன்மூலம் பென்சோ 
நைட்ரைல் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 

P90 ; 
C.H , CONH , 

-- > C.H.CN + H.O 
சோடியம் பென்சீன் சல்ஃபோனேட்டுடன் சோடியம் சயனை 
டைச் சேர்த்து உருக்குவதன்மூலம் (fusing ) அல்லது பென்சீன் 
டயசோனியம் குளோரைடை பொட்டாசியம் . சயனைடுடன் வினை 


-- 


சோடியம் 


ஃபீனைல் சயனைடு தயாரிக்கப்படுகின்றது . 
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C.H.SO Na + NaCN - + C , H , CN + Nagsos 


CHẼN , Cl + KCN + CH3CN + KCl + N , 1 


இயல்புகள் : பென்சோ நைட்ரைல் ஒரு நிறமற்ற எண்ணெய் ; 
கொதி நிலை 191 ° . இதன் இயல்புகளில் 

அலிஃபாட்டிக் 
சயனைடை ஒத்துள்ளது . 


நீராற் பகுப்பிற்கு உட்படுத்தும் பொழுது பென்சாயிக் அமிலமும் , 
ஹைட்ரஜன் ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்தும் பொழுது பென்சைலமீனும் 
உண்டாகின்றன . 


H.O 
( H , CN + H , 0 -- C , H , CONH .-- C , H , COOH + NH : 
G.H , CN + [ H ] - + C.H.CH , NH , 

பென்சைலமீன் ( benzylamine ) 


நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலம் 


( 1 ) டைக்குரோமேட்டும் அமிலமும் கலந்த கலவையின் மூலம் 
நைட்ரோ டொலுவீன்களை ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையச்செய்வதன் 
மூலம் 0- , P- நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 


[ 0 ] 
C.H4 ( NO , ) CH , - + C.H , ( NOR ) COOH 
0- , p- நைட்ரோ 

0- , p- நைட்ரோ 
டொலுவீன்கள் பென்சாயிக் அமிலம் 


( 2 ) மீதைல் பென்சோவேட்டை நேரிடையான நைட்ரோ 
ஏற்றம் அடையச் செய்வதன்மூலம் m - கூட்டுப் பொருள்களைத் 
தயாரிக்கலாம் , 


COOCH ; HNO5 - HSO4 


COOCH3 


нон 


-COOH 


NO2 


NO , 
m- நைட்ரோ பென்சோயிக் 

அமிலம் 


( Meta nitro benzoic acia ) 


நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலங்கள் அனைத்தும் திடப் 
பொருள்கள் ஆகும் . ஹைட்ரஜன் ஏற்றத்திற்கு உட்படுத்துவதன் 
மூலம் அதனதன் அமீனோ பென்சாயிக் அமிலங்களைப் பெறலாம் . 


களைச் (xylenes ) சேர்த்து ஆக்சிஜனேற்றம் அடையச்செய்து 
0 , m , p 

தயாரிப்பு : நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலத்துடன் அதனதன் சைலீன் 


என்னும் மூன்று மாறுபட்ட டொலுவிக் அமிலங்களைத் தயாரிக்கலாம் 
. 


அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
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ஹாலோஜென் ஏறிய -பென்சாயிக் அமிலங்கள் 

( Halogenated benzoic acids ) 


பென்சாயிக் அமிலத்தில் நேரிடையான குளோரின் ஏற்றம் 
அல்லது புரோமின் ஏற்றம் செய்து பெரும்பாலும் m- சார்புப் 
பொருள்களைப் பெறலாம் . 0 , p ஹாலோடொலுவீன்களை ஹாலோஜ 
னேற்றம் அல்லது ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையச்செய்து 0 , p- கூட்டுப் 
பொருள்கள் வெளிப்படுகின்றன . 


CH3 


CH3 


COOH 


C22 


ca [ 0 ] 


ce 


CH3 


COOH 


C 


[ o ] 


CR 


C2 


டொலுயிக் அமிலங்கள் ( Toluic acids ) 

CH4 ( CHS ) COOH 


G- , m- , p- டொலுவீன் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்களே டொலுயிக் 
அமிலங்கள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன . டொலுயிக் அமிலங் 
களில் 0 , p , m என்னும் மூன்று மாற்றுகள் உள . 


CH3 


CHH 


CH3 


COOH 


க 


COOH 


0 - டொலுவிக் 

அமிலம் 


- டொலுவிக் 

மிலம் 


COOH 
P- டொலுவிக் 

அமிலம் 
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CH3 


CHS 


-CH3 


[ 0 ] 


COOH 


CH3 


CH3 


* 


[ 0 ] 


4 


CHI 


COOH 


CH . 


CH3 


[ 0 ] 


CH3 


COOH 


டொலுடீன்களிலிருந்தும் 

( toluidene ) 
டொலுவிக் அமிலம் தயாரிக்கலாம் . 


கீழ்க்கண்டவாறு 


CH3 


CH4 


டையசோவினை 

> CHZC_H4N , Ce 


NH2 


கேண்ட்மேயர் 
வினை 


H20 


CH3CH4 COOH 
டொலுவிக் அமிலம் 


CH3 C6H4.CN 


இயல்புகள் : 

டொலுவிக் அமிலங்கள் வெண்ணிற திடப் 
பொருள்கள் ; உ.நிலை : 0-104 °; m - 111 ° ; p - 178 ° . CH , உறுப்பானது 
பெரும்பாலும் வினைபுரியாமல் இருப்பதால் இவ் வமிலங்கள் பென் 
சாயிக் அமிலத்தை ஒத்துள்ளன . ஆக்சிஜனேற்றம் செய்வதால் 
இரு கார்பாக்சிலிக் அமிலம் பெறலாம் . 


[ 0 ] 


COOH 


C H4 


CH 
COOH 


→ CH4 


COOH 
தாலிக் அமிலம் 
( Phthalicacia ) 
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ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் 
( Anthranilic acid ) 

CH4 ( NHAICOOH 
அல்லது 0- அமீனோ பென்சாயிக் அமிலம் 

( o - Amino benzoic acid ) 


- 


0 - அமீனோ பென்சாயிக் அமிலம்தான் மிக முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தது . 

அதனுடைய சார்புப் பொருள்களும் அவ்வாறே - 
காரத்துடன் இண்டிகோவைச் சேர்த்து " உருக்கும்பொழுது இது 
பெறப்பட்டதால் , இப் பெயர் பெற்றது . மல்லிகைப் பூவிலும் கரிமப் 
பூக்களிலும் ‘ மெதில் ஈதராக இது கிடைக்கின்றது . 
தயாரிப்பு 

1 ) வெள்ளீயத்துடன் அமிலத்தைச் சேர்த்துப் பின் அதை. 
0 - நைட்ரோ பென்சாயிக் அமிலத்தை ஆக்சிஜன் ஒடுக்கம் அடையச் 
செய்வதன்மூலம் --அமீனோ பென்சாயிக் அமிலத்தைப் பெறலாம் . 
அல்லது ஆல்கஹால் கலந்த சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடுடன் 
0 - நைட்ரோ டொலுவீனைச் சேர்த்துக் கொதிக்க வைப்பதன்மூலம் : 
பெறலாம் . தன்னாலேயே ஆக்சிஜன் ஏற்றமும் இறக்கமும் அடை 
கின்றது . 


1 


11 


CHS NaOH / C2H OH 

COOH 
NO2 

-NH2 
0 - நைட்ரோ டொலுவீன் ஆந்த்ரனிலிக் அமிலம் 
( 2 ) தாலிமைடிலிருந்து , ( phthalimide ) ஹாஃமன் (Hofmann 
reaction ) வினையின்மூலம் தொழில்முறையில் 
கின்றது . 


தயாரிக்கப்படு 


CO 


COOH 


COOH 

Naklo 


H2O 


NH 


CO 
தாலிமைடு 
( Phthalimide ) 


CONHA, 
தாலிக் அமில ஓரமைடு 
( Phthalic acid monoamide ) 


NHą 
ஆந்த்ரனிலிக் 
அமிலம் 


இயல்புகள் 

இது ஒரு வெண்ணிற திடப்பொருள் ; உ . நி . 144 ° C ; நீரிலும் 
ஆல்கஹாலிலும் கரையும் . இது அமிலமாகவும் , அமீனாகவும் வினை 
புரிகின்றது . சூடு செய்யும்பொழுது அனிலீனைக் கொடுக்கிறது .. 
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C.H4 ( NHS) COOH 

+ C HẠNH + CO2 
பயன்கள் : அவுரி ( இண்டிகோ ( indigo ) ] சேர்க்கைக்கும் 
மீதைல் சிவப்பு ( methyl red ) சேர்க்கைக்கும் இது பயன்படுகிறது , 
மீதைல் எஸ்ட்டர் , வாசனைப் பொருள் தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது . 


. 


சாலிசிலிக் அமிலம் ( Salicylic acid ) 

C.H4 ( OH ) COOH 
அல்லது 0 - ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் 
அரோமாட்டிக் அமிலத்தின் கருவிலுள்ள ஒரு ஹைட்ரஜன் 
அணுவானது ஹைட்ராக்சில் ( - OH ) உறுப்பால் வெளியேற்றப் 
பட்டு , ஹைட்ராக்சில் அமிலங்கள் பெறப்படுகின்றன . 0- , m- , - - , 
என்று மூன்று வேறுபட்ட அமிலங்களில் சாலிசிலிக் அமிலம் 
எனப்படுவது 0 - மாற்று . இதுவே மிகவும் முக்கியத்துவம் வாய்ந்த 
தர்கும் . 

சாலிசிலிக் அமிலம் சாலிசின் ( salicin ) எனப்படும் குளுகோ 
சைடிலிருந்து முதன் முதலில் பெறப்பட்டதால் , அதற்கு இப் 
பெயர் அளிக்கப்பட்டது . 
தயாரிப்பு 
( 1 ) சாலிசிலால்டிஹைடை 

ஆக்சிஜனேற்றத்திற்கு 

உட் 
படுத்துவதன் மூலம் 

சாலிசிலிக் அமிலம் தயாரிக்கப் பயன்படு 


கின்றது 
. 


он 


[ 0 ] > 


- OH 
-COOH 


CHO 


( 2 ) உலர்ந்த சோடியம் ஃபீனேட்டை ( sodium phenate ) , 
கரியமில வாயுவுடன் சேர்த்து அழுத்தத்தில் 130 ° C வெப்ப நிலையில் 
சூடு செய்வதன் மூலம் தொழில் முறையில் இவ் வமிலம் தயாரிக் 
-கப்படுகின்றது . 


O Na 

+ CO , 


130 % 


ONa 


COOH 


உறுபொருளை நீரில் கரைத்து , இக் கரைசலுடன் சிறிது அமிலம் 
சேர்க்கும்பொழுது , சாலிசிலிக் அமிலம் வீழ்படிவாகப் பிரிகின்றது . 
பிறகு கொதி நீரில் இட்டுப் படிவமாக்கப்படுகின்றது . இவ் வினை 
“ கோல்பே வினை ( Kolbe s reaction ) எனப்படும் . 
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( 3 ) சோடியம் 

ஃபீனேட்டுடன் கரிநாற்குளோரைடைச் 
( carbon tetrachloride ) சேர்த்து , வினைபுரியச் செய்து சாலிசிலிக் 
அமிலம் பெறப்படுகின்றது . ( Riemer - Tiemann reaction ) ரீமர் 
ட்டீமன் வினை . 
( 4 ) ஆந்த்ரனிலிக் அமிலத்திலிருந்தும் 

அமிலத்திலிருந்தும் சாலிசிலிக் அமிலம் 
பெறப்படுகின்றது . 


NH2 டைய சோவினை 
COOH 


H2O 


NzCe 
COOH 


он 

COOH 
+ Na + HCR 


பென்சாயிக் . 


இயல்புகள் : இது நிறமற்றது . இது படிகவடிவமுள்ளது ; ஊசி 
போன்ற திடப் பொருளாகும் ; உருகு நிலை 159 ° . தண்ணீரில் 
ஓரளவும் வெந்நீரில் நன்றாகவும் கரையும் . இது மணமற்ற விஷத். 
தன்மைவாய்ந்த 

சிறந்த நச்சுக் கொல்லியாகும் . 
அமிலத்தைவிட் , அமிலத்தன்மை சற்று அதிகமானது . 

வேதி இயல்புகள் : சாலிசிலிக் அமிலம் அமிலத்தைப்போன்றும் 
ஃபீனாலைப்போன்றும் வினைபுரிகின்றது . இது நடுநிலைக் கரைசலாக 
இருக்கும்பொழுது , ஃபெரிக் குளோரைடுடன் ஊதா நிறம் ( violet ), 
கொடுக்கின்றது . 
( 1 ) உப்புகளையும் 

எஸ்ட்டர்களையும் ( ester ) மற்ற அமிலச் 
சார்புப் பொருள்களையும் கொடுக்கின்றது . 


COOH 


Na Cos , 


NaOH 


OH 


COONa 
он 


COONa 
ONa 


NaOH 


COOH 
OH 


COONa 
ONa 


* 


COOH 
он 


H2SO4 

cooCH , 
CH3OH 

-OH 
மீதைல் சாலிசிலேட் 


COOH 


( 


COOH 

+ CHS Coce - 
он . 


+ HCE 
o - C- CHE 
அசெடைல் சாலிசிலிக் அமிலம் 

( Acetyl salicylic acia ) 


( 2 ) மெதுவாகச் 


சூடுபடுத்தும்பொழுது ஃபீனால் 


ஃபீனால் உண்டா 


கின்றது . 
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( H4 ( OH ) COOH 

C.H.OH + CO .. 
200 ° வெப்ப நிலைக்குமேல் சூடுசெய்வதன்மூலம் ஃபினைல் 
-சாலிசிலேட்டைப் பெறலாம் . முதலில் உண்டாகும் ஃபீனால் வினை 
புரியாமல் மிகுந்து இருக்கின்ற சாலிசிலிக் அமிலத்துடன் சேர்ந்து 
எஸ்ட்டரை உண்டாக்குகின்றது .. 
2 CH4 ( CH ) COOH --- > C , H4 ( OH ) COOC : H . 

H 

+ CO , + H , O 
( 3 ) புரோமின் நீர்க் கரைசல் ( bromine water ) உடன் சேர்ந்து 
கரியமில வாயுவை இழந்து , 2 , 4 , 6 - முப்புரோமோ ஃபீனால் ( tri 
bromo phenol ) கொடுக்கின்றது . 


OH 


OH 


Вр 


BP 


COOH 

+382 


+ 3HBP + CO 


2 


Bra 


( 4 ) சோடியம் ரசக்கட்டுடன் ( sodium amalgam ) சூடு செய்யப் 
யட்ட அமைல் ஆல்கஹாலுடன் ( amyl alcohol ) சேர்த்து ஹைட்ர 
ஜனேற்றம் செய்யும் பொழுது ஃபிமெலிக் அமிலத்தைக் ( phimelic 
acid ) கொடுக்கிறது . COOH ( CH , ) , COOH . 


பயன்கள் 

மருந்து வகைகளில் இது ஒரு நச்சுக் கொல்லியாகப் பயன் 
படுத்தப்படுகின்றது . ஆஸ்ப்பிரின் , ( aspirin ) சாலால் ( salol ) 
மீதைல் சாலிசிலேட் , சில அசோ சாயங்கள் போன்றவை தயாரிக்கப் 
பயன்படுகின்றது . 
மீதைல் சாலிசிலேட் ( Mcthyl salicylate ) : C.H4 ( OHI )COOCHI3 
மீதைல் சாலிசிலேட் விண்ட்டர் கிரீன் 

தைலத்தின் மிக 
முக்கியப் பகுதியாகும் ( oil of winter green ) . அடர் கந்தக அமிலத் 
தின் முன்னிலையில் , மீதைல் ஆல்கஹாலையும் சாலிசிலிக் அமிலத் 


31 


H2SO4 


OH 


OH 

+ CH3OH 
COOH 


COOCH3 


தையும் சூடு செய்வதன்மூலம் மீதைல் சாலிசிலேட் தயாரிக்கப்படு 


கின்றது . 


+ CeHOH Poces 


он 


3 : 4 : 5 முவ் ஹைட்ராக்சி பென்சாயிக் அமிலம் , கடுக்காய் 
, 

ஓக் மரப்பட்டை ( oak bark ) ஆகியவைகளில் தனித்த 
நீர்த்த அமிலத்துடன் டானினைச் (tannin ) சேர்த்துக் கொதிக்க 

சாறு இறக்கிப் பிரிக்கப்படு 
இயல்புகள் : காலிக் அமிலம் நீரில் கரையக்கூடிய 
படிக திடப் 
பொருள் . அதன் உருகு நிலைக்குச் சூடு செய்யும்பொழுது 
அது 
பைரோகலாலாக (pyrogallol ) மாற்றப்பட்டுக் கரியமில 
வாயுவை 
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இது மணமுடைய நிறமற்ற எண்ணெய் போன்ற திரவம் ; 
கொதி நிலை 224 . 

முடக்கு வாத சிகிச்சைக்கு இது பயன்படு 
கின்றது . 
ஃபீனைல் சாலிசிலேட் ( Phenyl salicylate ) சாலால் - ( Salol ) 

சாலிசிலிக் அமிலத்தையும் ஃபீனாலையும் பாஸ்பரஸ் ஆக்ஸி 
குளோரைடு ( POClg ) முன்னிலையில் சூடு செய்வதன் மூலம் பீஃனைல் 
சாலிசிலேட் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 

COOH 
+ 

COO CHE 
OH 

+ H2O 

சாலால் (Salol) 
இது வெண்ணிற - திடப்பொருள் ; உ.நிலை . 43 ° ;, மருந்து 
வகையில் குடலில் நச்சுக் கொல்லியாகப் பயன்படுகின்றது . 
furfio (Aspirin ) 

அசெடைல் சாலிசிலிக் அமிலம் ( acetyl salicylic acid ) 

சாலிசிலிக் அமிலத்தையும் அசெட்டிக் நீரிலியையும் மிகக் 
குறைவான கந்தக அமிலத்தின் முன்னிலையில் 

சூடுசெய்வதன் 
மூலம் இது தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . 
он 

OCOCHS 
+ ( CHsCoo 

+ CH3COOH 
COOH 

அசெடைல் சாலிசிலிக் அமிலம் 
இது ஒரு வெண்ணிற திடப்பொருள் ; உருகுநிலை 134°; பல்வலி, 
தலைவலி , தடுமன் போன்றவைகளிலிருந்து நிவாரணம் 
ஆஸ்ப்ரின் என்ற பெயரில் மருந்தாகப் பயன்படுகின்றது . 

காலிக் அமிலம் ( Gallic acid ) : 
தேயிலை 
நிலையில் பெருவாரியாக காலிக் அமிலம் உள்ளது . 
வைத்து காலிக் அமிலம் பெறப்படுகின்றது . கொதிக்க வைத்தபின் 
காலிக் அமிலம் ஈதருடன் ( ether ) 
கின்றது . 


ர 


பெற 


வெளியேற்றுகிறது . 
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OH 


OH 


HO 


உருகுநிலை HO 
COOH 

HO 


" 


НО 


+ CO2 


இது ஃபெரிக் குளோரைடுடன் நிறத்தினைக் கொடுக்கிறது , 
காலிக் அமிலம் ஒரு சிறந்த ஆக்சிஜன் ஒடுக்கி . வெள்ளி , தங்கம் , 
பிளாட்டினம் ஆகியவைகளை அவைகளின் உப்புக் கரைசல்களி 
லிருந்து வீழ்படிவு அடையச் செய்கிறது . இது எழுதும் மை 
தயாரிக்கப் பயன்படுகின்றது . பைரோகலால் சாயங்கள் 
முதலியவை தயாரிக்கவும் பயன்படுகின்றது . 
ஃபீனைல் அசெட்டிக் அமிலம் ( Phenyl acetic acid ): C , H , CH , COOH 

இவ் வமிலத்தில் --COOH உறுப்பானது பக்கவாட்டுச் 
சங்கிலித் தொடரில் இணைந்துள்ளது . 

தயாரிப்பு : பென்சைல் சயனைடை நீராற் பகுப்பிற்கு உட்படுத் 
துவதன் மூலம் ஃபீனைல் அசெட்டிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படு 


கின்றது . 


KCN 

H , O 
CH , CH , Cl --- C , H , CH , CN - > C , H , CH , COOH 
பென்சைல் பென்சைல் 

ஃபீனைல் 
குளோரைடு சயனைடு 

அசெட்டிக் அமிலம் 
இயல்புகள் : இது வெண்ணிறப் படிக வடிவத் திடப்பொருள் ; 
உ . நிலை . 77 ° ; வெறுப்புத் தரும் மணமுடையது ; அசெட்டிக் 
அமிலத்தைவிட வீரியம் வாய்ந்தது ; குரோமிக் அமிலத்தின் 
மூலம் ஆக்சிஜனேற்றம் செய்யும்பொழுது பென்சாயிக் அமிலமாக 
மாற்றப்படுகின்றது . இது டொலுயிக் அமிலங்களின் மாற்றுகளாக 
அமைகிறது . 


மாண்டலிக் அமிலம் : C.H, CHOHCOOH 
ஃபீனைல் ஹைட்ராக்சி அசெட்டிக் அமிலம் 

( Phenyl hydroxy acetic acid ) 
பென் சால்டிஹைடு சயனோ ஹைடிரினை (benzaldehyde cyano 
hydrin ) நீராற் பகுப்பிற்கு உட்படுத்துவதன்மூலம் மாண்டலிக் 
அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 
KCN 

H , O 
CH CHO + C , H , CHOHCN - - - C , H , CHOHCOOH 

இது ஒரு சிறந்த அரோமாட்டிக் ஹைட்ராக்சி அமிலமாகக் 
கருதப்படுகின்றது . இது லாக்டிக் அமிலத்தைப் போன்றது . இவ் 
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வமில மூலக் கூறில் சீர்மையிலடங்காக் கரியணு ( asymmetric carbon 
atom ) உள்ளதால் இது ஒளி வினையுறு தன்மை உடையது . ( optically : 
active ) . 

இது தண்ணீரில் கரையக்கூடிய வெண்ணிறப் படிக வடிவத் 
திடப்பொருள் . 
ஹைட்ராக்சி அமிலத்தைப்போல் இது 

வினைபுரிகின்றது . 
ஹைட்ரோ ஐயோடிக் அமிலத்துடன் ( hydriodic acid ) இது சூடு 
செய்யப்படும் பொழுது ஃபீனைல் அசெட்டிக் அமிலமாகக் குறைக்கப் 
படுகிறது . நைட்ரிக் அமிலத்துடன் சேர்த்து ஆக்சிஜனேற்றம் 
செய்யும்பொழுது பென்சாயில் ஃபார்மிக் அமிலத்தைக் ( benzoyl 
formic acid ) கொடுக்கின்றது . தொடர்ந்து ஆக்சிஜனேற்றம் 
செய்தால் 

பென்சாயிக் அமிலம் (benzoic acid ) கிடைக்கும் . 
மாண்டலிக் அமிலம் உடலுக்குள் நச்சுக் கொல்லியாகப் பயன்படு 


கின்றது . 


சின்னமிக் அமிலம் ( Cinnamic acid ) : C , H , CH = CH - COOH 

இது ஒரு முக்கியத்துவம் வாய்ந்த அடைபடா ( unsaturated ) 
அரோமாட்டிக் அமிலமாகும் . சின்னமன் எண்ணெயில் (cinnaman 
oil ) பென்சைல் எஸ்ட்டராகத் தனித்த நிலையில் காணப்படுகின்றது . 
மூலக்கூறில் இரட்டைப் பிணைப்பு காணப்படுவதால் சின்னமிக் 
அமிலம் வடிவ 

மாற்றியங்களைக் கொண்டுள்ளது ( geometric 
isomers ) . 

C.H5 - C - H C.H ; -C - H 


HOOC - C - H 

H - C - COOH 
ஒருபக்க வடிவம் மாறுபக்க வடிவம் 
( cis form ) 

( trans form ) 
பொதுவாக இவ் வமிலம் மாறுபக்க வடிவத்தைக் கொண்டுள்ளது . 
தயாரிப்பு 

( 1 ) பென்சால்டிஹைடையும் சோடியம் அசெட்டேட்டையும் 
சேர்த்து அசெட்டிக் நீரிலியின் முன்னிலையில் சூடு செய்வதன் 
மூலம் சின்னமிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . இவ் வினை 
ஃபெர்க்கின் வினையாகும் ( Perkin s reaction . 

- H , O 
CH3CHO + H , CHCOONa --- C , H , CH = CHCOONa 

( CH.CO ) , 0 


அமிலம் 


+ CH . • CH = CH - COOH 
( 2 ) சோடியம் ஈதாக்ஸைடு ( sodium ethoxide ) முன்னிலையில் 
பென்சால்டிஹைடை 

ஈதைல் அசெட்டேட்டுடன் சேர்த்துக் 
24 
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கிளெய்சன் குறுக்குவதன்மூலம் சின்னமிக் அமிலம் பெறப் 
படுகின்றது . 

( Claissen condensation ) 

கிளெய்சன் குறுக்கம் 
CH , CHO + H , CHCO0 $ t - > CH3CH = CH : COO £ t 

H , O 

--- C , H , CH = CH - COOH 
( 3 ) பென்சால் குளோரைடை ( Bensal chloride ) சோடியம் 
அசெட்டேட்டுடன் சேர்த்துச் சூடு செய்வதன்மூலம் தொழில் 
முறையில் சின்னமிக் அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 
C.HgCHCl + H , CHCOONa -- > C , H , CH = CH COONa 

( 4 ) பென்சால் அசெட்டோனை ( Benzal acetone ) காரம் 
கலந்த சோடியம் ஹைப்போ குளோரைட்டுடன் ( sodium hypo 
chlorite ) சேர்த்து ஆக்சிஜன் ஏற்றம் அடையச்செய்து சின்னமிக் 
அமிலம் தயாரிக்கப்படுகின்றது . 

NaCIO 
CH , CH = CHCOCHS 

CH.CH = CHCOOH 


இயல்புகள் : சின்னமிக் அமிலம் ஒரு வெண்ணிற திடப்பொருள் ; 
உருகுநிலை 133 ; வெந்நீரில் விரைவில் கரையக்கூடியது . 

வேதி இயல்புகளைப் பொறுத்தமட்டில் இவ் வமிலம் அரோ 
மாட்டிக் அடைபடாத 

( aromatic unsaturated ) அமிலத்தைப் 
போன்று வினைபுரிகின்றது . 

( 1 ) இவ் வமிலம் நேரிடையாக புரோமினுடன் ( bromine ) 
சேர்ந்து நி ஃபீனைல் - B இருபுரோமோ புரோப்பியானிக் அமிலம் 
( B - phenyl d - B dibromo propionic acid ) C , H , CHBr - CHBr • 
COOH தருகின்றது . 
C , H , CH = CH • COOH + Br , - C , H , CHBr • CHBr • COOH 

( 2 ) சோடியம் ரசக்கட்டுடனும் ( sodium amalgam ) நீருடனும் 
ஹைட்ரஜனேற்றம் பெற்று B- ஃபீனைல் புரோப்பியோனிக் அமிலம் 
அல்லது ஹைட்ரோ சின்னமிக் அமிலம் ( hydro cinnamic acid ) 
கொடுக்கின்றது . 

Na.Hg 
C.H , CH = CH . COOH + 2 [ H ] ---- C , H , CH , CH , . COOH 

H , O 
( 3 ) குரோமிக் அமிலத்தால் ஆக்சிஜனேற்றம் அடைந்து 
பென்சால்டிஹைடும் , பென்சாயிக் அமிலமும் கொடுக்கிறது . 

. 
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( 4 ) -COOH உறுப்பானது வழக்கப்படி காரத்துடன் சேர்த்து 
உப்புகளையும் , ஆல்கஹாலுடன் எஸ்ட்டரையும் கொடுக்கின்றது . 
உருகு நிலைக்கு மேலோ அல்லது சோடாச் சுண்ணாம்பாலோ சூடு 
செய்தால் , சின்னமிக் அமிலம் கார்பாக்சிலிக் நீக்கமடைந்து 
( decarboxylation ) ஸ்ட்டைரீனைக் (styrene ) கொடுக்கின்றது . 

A 
CHỊCH = CH : COOH - > C4H.CH = CH , + CO , 

ஸ்ட்டைரீன் 


பல 


. 


( 5 ) நைட்ரோ ஏற்றக் கலவையுடன் நைட்ரஜன் ஏற்றம் 
(nitration ) அடைந்து 0 , p நைட்ரோ சின்னமிக் அமிலம் கலந்த 
கலவையைக் கொடுக்கின்றது . 
பயன்கள் 

சின்னமிக் அமிலம் மருந்துகளில் பயன்படுகின்றது . 
சின்னமிக் அமில எஸ்ட்டர்கள் நறுமணப் பொருள்கள் தயாரிக்கும் 
தொழிற்சாலையில் பயன்படுகின்றன . 

கௌமரின் ( Coumarin ) 
கௌமரின் , 0 - ஹைட்ராக்சி சின்னமிக் அமிலத்தின் லேக்டோ 
னாகும் - lactone ) . 

கௌமரிக் அமிலம் ( Coumaric acid ) 

HOCH , CH = CHCOOH 
தயாரிப்பு 

சாலிசில் ஆல்டிஹைடிலிருந்து பெர்க்கின் வினை ( Perkin 
reaction ) மூலம் கௌமரினைத் தயாரிக்கலாம் . முதலில் உற்பத்தி 
யாகும் தனித்த 0 - ஹைட்ராக்சி சின்னமிக் அமிலம் ( o- hydroxy 
cinnamic acid ) உடனே கௌமரினை உண்டாக்குகின்றது . 
CHO Perkin peaction 

CH = CH COOH ) 
OH பெர்க்கின் வினை 

OH 
சாலிசில் 

0- ஹைட்ராக்சி 
ஆல்டிஹைடு 

சின்னமிக் அமிலம் 


-H20 


CH = CH 


0 CO 
கௌமரின் 


இயல்புகள் 

இது வெண்ணிறப் படிகவடிவத் திடப்பொருள் ; உ . நிலை . 67 ° ; 
விரும்பத்தகுந்த மணமுடையது ; நீரில் சிறிது கரையக்கூடியது . 
இது வானிலைனைப் (vanillin ) போன்ற மணமுடையது . 


COOH 
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அரோமாட்டிக் இருகார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 

(( Aromatic dicarboxylic acids ) 
பென்சீன் இருகார்பாக்சிலிக் அமிலம் 

மூன்று 

மாறுபட்ட 
வடிவங்களில் காணப்படுகின்றது . 


COOH 


COOH 


COOH 


COOH 


தாலிக் அமிலம் 
( Phthalic acid ) 


ஐசோதாலிக் அமிலம் 
( Isophthalic acid ) 


COOH 
டெரிஃப்தாலிக் அமிலம் 
(Terephthalic acid ) 


அவைகளில் 0 - இருகார்பாக்சிலிக் அமிலம் ( o - dicarboxylic acid ) 
மிக முக்கியமாகும் . 

ஃப்தாலிக் அமிலம் ( Phthalic acid ) : இது லோராண் ( Laurent ) 
என்பவர் 1836 - ல் நாஃப்தலீனை ஆக்சிஜனேற்றம் செய்யும் 
பொழுது கிடைப்பதாகக் கண்டறிந்தார் . 
தயாரிப்பு 

( 1 ) காற்றும் நாஃப்தலீன் வாயுவும் கலந்த கலவையை 
500 ° வெப்ப நிலையில் வனேடியம் ஐயாக்சைடு ( V , 05 ) மீது செலுத் 
துவதன் மூலம் ஃப்தாலிக் அமிலம் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . 

கிப்ஸ் முறை ( Gibb s process ) 


V205 


COOH 


+02 


COOH 
CO . 


0 + H2O 


CO 


புகையும் 


மேற்கூறப்பட்ட ஆக்சிஜனேற்றமானது , 

கந்தக 
அமிலத்துடனும் பாதரச சல்ஃபேட்டுடனும் ( mercuric sulphate ) 
துவக்க காலத்தில் செய்யப்பட்டது . ஆனால் , தற்போது இம் முறை 
கையாளப்படுவதில்லை . 


( 2 ) தற்போது அமெரிக்காவில் கையாளப்படும் முறைப்படி 
பெட்ரோலியத்திலிருந்து கிடைக்கும் 0 - சைலீன் ( 0 - xylene ) வினையூடு 
பொருளால் ஆக்சிஜனேற்றத்திற்கு ( catalytic oxidation ) உட்படுத் 
திப் பெருமளவில் ஃப்தாலிக் அமிலம் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றது . 
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அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 


co 


CHI 
CH3 


O + H2O 


COOH 
COOH 


+ O 


CO 


மேற்கண்ட முறையில் ஃப்தாலிக் அமிலம் வினையின் அதிக வெப்ப 
நிலையில் ஒரு மூலக்கூறு நீரை இழந்து ஃப்தாலிக் நீரிலியைக் 
கொடுக்கின்றது . இதை நீருடன் சேர்த்துக் கொதிக்கவைத்து 
ஃப்தாலிக் அமிலம் பெறப்படுகின்றது . 

இயல்புகள் : இது ஒரு வெண்ணிற படிகவடிவமுள்ள திடப் - 
பொருள் . விரைவாகச் சூடு செய்யும் பொழுது 231 ° -இல் உருகு 
கின்றது ; குளிர் நீரில் ஓரளவும் , வெந்நீரில் நன்றாகவும் கரையும் . 

அமிலங்களுக்குள்ள வழக்கமான சுண்ணாம்புடன் ( sodalime ) 
சேர்த்துச் சூடு செய்யும்பொழுது பென்சீனைக் கொடுக்கிறது . 


( 


COOH சோடாச் சுண்ணாம்பு 
COOH 


அதன் உருகுநிலைக்குச் சூடு செய்யும்பொழுது சிதைவடைந்து 
சக்சினிக் அமிலத்தைப் ( succinic acid ) போன்று இதனது நீரிலி 
யைக் கொடுக்கின்றது . 


COOH 


CO ) 

O + HAO 
co / 


COOH 


ஃப்தாலிக் நீரிலி 


மிக 


தொழில் துறையில் மிகவும் முக்கியப் பொருளாகக் கருதப்படும் . 
தனது நீரிலியைக் கொடுப்பதுவே ஃப்தாலிக் அமிலத்தின் 
முக்கியத்துவம் ஆகும் . 

ஃப்தாலிக் நீரிலி ( Phthalic anhydride ) 
ஃப்தாலிக் அமிலத்தை 200 ° வெப்பநிலைக்குச் சூடு செய்யும் 
பொழுது ஃப்தாலிக் நீரிலி உண்டாகின்றது . காற்றும் நாஃப்தலீன் 
வாயுவும் கலந்த கலவையை 500 ° வெப்பநிலையில் உள்ள வனேடி 
யம் பெண்டாக்ஸைடு ( V , 0 , ) மீது செலுத்துவதன் மூலம் தொழில் 
முறையில் ஃப்தாலிக் நீரிலி தயாரிக்கப்படுகிறது . 


-CO 


COOH – H2O 
собн 


O 
co / 
ஃப்தாலிக் நீரிலி 
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இயல்புகள் 

( 1 ) இது ஒரு வெண்ணிறப் படிக வடிவ திடப்பொருள் . உருகு 
நிலை 128 ° ; மெதுவாக நீருடன் சேர்ந்து ஃப்தாலிக் அமிலமாக மாறு 


கின்றது . 


COOH 


CO 

0 + HO 
CO 


COOH 


( 2 ) ஆல்கஹால்களுடன் சேர்த்துச் சூடுசெய்யும்பொழுது 
எஸ்ட்டர்களைக் கொடுக்கின்றது . 


Icoon 


CON 

-COOC2H5 
O + C2HSOH 
-CO 

-COOH 
ஈதைல் ஹைட்ர்கன் 

ஃப்தாலேட்டு 
(Ethyl hydrogen 

phthalate ) 
இவ்வகையான அமில எஸ்ட்டர்களை அதிக அளவு ஆல் 
கஹாலும் கந்தக அமிலமும் சேர்த்துச் சூடுசெய்து சாதாரண ஈர் 
எஸ்ட்டர்களை ( diester ) மாற்றலாம் . 

( 3 ) உலர்ந்த அம்மோனியாவுடன் வினைபுரிந்து ஃப்தாலி 
மைடைக் கொடுக்கிறது . 


( 


CON 

CON 
O + NH3 

ANH + H20 
CO 

CO 
ஃப்தாலிமைடு 

( Phthalimide ) 
( 4 ) ஃபாஸ்ஃபரஸ் ஐங்குளோரைடுடன் வினைப்படும் பொழுது 
ஃப்தாலாயில் குளோரைடைக் ( Phthaloyl chloride ) கொடுக்கின்றது .. 


CON 

O + PC 


TCS- > o + Poces 


CO 
ஃப்தாலாமில் குளோரைடு 
( Phtholoyl chloride ) 


( 5 ) நீரற்ற அலுமினியம் குளோரைடு முன்னிலையில் பென்சீ 
னுடன் சேர்த்துச் சூடு செய்யும்பொழுது ஆந்திரக் குவினோனைக் 
( Anthro quinone ) கொடுக்கிறது . இது ஃபிரீடல் க்ராப்ட்ஸ் வினை 
மூலம் நடைபெறுகின்றது . 


அரோமாட்டிக் கார்பாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
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cos 


co 


( 


ALC 


COOH 


co - o + 


CO 


O=O 


U 
= 
O 


ஆந்திர்குவினோன் 

(Anthraquinone ) 
பயன்கள் : 

ரெசின்கள் (resins), பூச்சிவிரட்டிகள் (( insect 
repellants ) இரு மீதைல் தாலேட் ( dimethyl phthalate ) நறுமணப் 
பொருள்கள் , ஆந்திரக் குவினோன் ஃப்தாலிமைடு , ஃபீனாஃப்தா 
லின் , ஃபுளோரெசீன் ஆகியவை உற்பத்தி செய்யப் பயன்படு 


கின்றது . 


ஃப்தாலிமைடு ( Phthalimide ) : C : H4( CO ) NH 

நீரிலியை அம்மோனியாவுடன் சேர்த்துச் சூடு 
செய்வதன்மூலம் ஃப்தாலிமைடு தயாரிக்கப்படுகின்றது . 


ஃப்தாலிக் 


CO 


CO 
CO 


O + H2NH 


NH + H2O 


-CO 
ஃப்தாலிமைடு ( Phthalimide ) 


இது ஒரு வெண்ணிறப் படிக வடிவமுள்ள திடப்பொருள் ; உ.நி. 
238 ; நீரில் கரையாது ; ஆல்கஹாலில் கரைந்த பொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடுடன் 

சேர்ந்து வினைப்பட்டு 
ஃப்தாலிமைடைக் கொடுக்கிறது . 


பொட்டாசியம் 


ICS 


NH + KOH 


CO 


ce 


NK + H20 


col 


ஓரிணைய அமீன்களின் 
காப்ரியல் 

தொகுப்பு முறைக்கு 
( Gabriel s synthesis) ஃப்தாலிமைடு பயன்படுகின்றது . இதன்படி 
ஈதைலமீனைக் கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கலாம் . 

CO 
Co 

NK + C2H5I 
CO 


NN • C , HE 


Col 


| H.O 
COOH 
COOH 


+ C2H5NH2 
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அவுரிச் சேர்க்கையில் பயன்படுத்தப்படும் ஆந்திரனிலிக் 
அமிலத்தை ஃப்தாலிமைடிலிருந்து பெறலாம் . 


ஆந்திரனிலிக் அமிலம் , ஓரிணைய அமீன்கள் ஆகியவற்றின் 
சேர்க்கைக்கு ஃப்தாலிமைடு பயன்படுத்தப்படுகிறது . 


ஃப்தாலாயில் குளோரைடு ( Phthaloyl chloride : 
வடிவங்களில் காணப்படுகின்றது . 


. 


CO 


Coce 


CH4 


CHA 


cceA 


coce 


TI 


I 


சீர்மையுற்ற குளோரைடு 1 ஃப்தாலிக் நீரிலியை ஃபாஸ்ஃபரஸ் 
ஐங்குளோரைடின்மேல் வினைபுரியச் செய்வதன் மூலம் தயாரிக்கப் 
படுகின்றது . 


இது ஒரு நிறமற்ற திரவம் ; உ . நிலை 16 ; அலுமினியம் 
குளோரைடுடன் சேர்த்துச் சூடுசெய்யும்பொழுது சீர்மையற்ற ( II ) 
வடிவமாக மாற்றப்படுகின்றது . சீர்மையற்ற குளோரைடின் உருகு 
நிலை 89 . 

இதை மெதுவாகக் காய்ச்சி வடிக்கும் ( distilled ) 
பொழுது , மீண்டும் சீர்மையுள்ள குளோரைடாக மாறுகின்றது . 

ஐசோப்தாலிக் அமிலம் (Isophthalic acid ) : m- சைலீனை ( m 
xylene ) பொட்டாசியம் பெர்மாங்கனேட்டு மூலம் ஆக்சிஜன் ஏற்றம் 
அடையச் 

செய்வதன் மூலம் ஐசோஃப்தாலிக் அமிலம் பெறப் 
படுகின்றது . 


இது ஒரு படிக திடப்பொருள் ; உ . நிலை 34 ° . இது நீரிலியைத் 


தருவதில்லை . 


டெரெஃப்தாலிக் அமிலம் ( Terephthalic acid ) : p- டொலுவிக் 
அமிலத்தை ( p - toluic acid ) ஆக்சிஜனேற்றத்திற்கு உட்படுத்தி 
இவ் வமிலத்தைப் பெறலாம் . சூடுசெய்தால் பதங்கமாகும் 
இவ் வமிலம் நீரிலியைத் தராது . 


பல் எதிலீன் டெரெஃப்தாலேட் ( Polyethylene terephthalate ) 
டிலிருந்து டெரிலீன் (terylene ) அல்லது டெக்ரான் ( dacron ) 
ஆகியவை தயாரிக்கப்படுகின்றன . 
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பொருளாதாரம் பொருளாதாரம்-I 
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